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Tiivistelma

Huhmarannan, tyhjilldan olevaan, lastenkotiin tehtiin syyskuussa 2023 sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutki-
mus ja asbesti- ja haitta-ainekartoitus. Tutkimusten tavoitteena oli selvittda kuntotutkimusmenetelmin lasten-
kodin B-osan kokonaiskunto, korjaustarve seka terveellisyyteen vaikuttavat tekijat. Rakenteisiin kohdistuneet
tutkimukset kasittivat rakenneavaukset, materiaalindytteenotot mikrobitutkimukseen, kosteuskartoituksen, ra-
kenteiden ilmatiiveyden tutkimukset, ilmanvaihdon tutkimukset, sisdilman kuitututkimuksen ja ulkopuolisen
kuivatusjarjestelman tarkastelut.

Rakennuksen B-osa on rakennettu 1958 ja se yhdistaa kaksi aikaisemmin rakennettua puurakenteista osaa toi-
siinsa. B-osassa on kaksi kerrosta, joista alempi on osittain maanpinnan alapuolella. B-osan runkorakenteet ovat
tiili/betonirakenteisia. Julkisivu on rapattu. Rakennusosan ilmanvaihto on sekoitus painovoimaista ja koneellista
ilmanvaihtoa.

Ulkopuolisissa hulevesien ohjauksessa ja salaojissa havaittiin paikallisia puutteita.

Maanvastaisten ulkoseinien sisdpuolisissa lammodneristeissa todettiin laajoja mikrobivaurioita. Kaksoislaattara-
kenteisen alapohjan kevytsoraeristeessa havaittiin paikallisia viitteitd mikrobivaurioista. Alapohjan maatayttona
on hienojakoista hiekkaa. Ulkoseinien lammoneristeessa todettiin paikallisia mikrobivaurioita. Vélipohjan ta-
saushiekassa ja lastuvillasementtieristeessa todettiin mikrobivaurioita. Ylapohjan lammaoneristeessa todettiin
paikallisia vaurioita. Ala-/valipohjapohja seka ulkoseinarakenteiden sisalta todettiin merkittdvia ja systemaatti-
sia ilmavuotokohtia rakennuksen normaalipaineessa. Ylapohjarakenteesta todettiin paikallinen ilmavuotoreitti
1. kerroksen tiloihin.

Kellarikerroksessa todettiin mineraalikuituldhteita ja korkeita mineraalikuitupitoisuuksia ja 1 kerroksessa paikal-
linen kohonnut pitoisuus. llmanvaihtojarjestelma on ylittanyt teknisen kayttoikansa, eikd vastaa nykytarpeita.

Altistumisolosuhdearviossa tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde mikrobiepdpuhtauksille arvioitiin kel-
larikerroksessa erittdin todennakdiseksi ja 1. kerroksessa todenndkdiseksi. Tavanomaisesta poikkeava altistu-
misolosuhde mineraalikuiduille arvioitiin kellarikerroksessa erittdin todennakoiseksi ja 1. kerroksessa mahdol-
liseksi.

Rakennusosan B ulkovaipparakenteissa ja valipohjarakenteissa esiintyy laajoja mikrobivaurioita, joiden korjaa-
minen ja tilojen kdyttokuntoon saattaminen edellyttaa kattavan peruskorjauksen tekemistd. Rakenteiden laaja-
mittainen korjaaminen ja uusiminen on mielekkdinta toteuttaa kattavassa perusparannuksessa, jossa uusitaan
laajasti myos talotekniikkaa. Todettujen vaurioiden korjaaminen nostaa rakennuksen korjausasteen merkittavan
korkeaksi. Tulevan tarveselvityksen yhteydessa on suositeltavaa arvioida rakennusosan B korjaamista myds tek-
nis-taloudellisesta nakdkulmasta, huomioida korjaushankkeen riskitekijat korjauslaajuudesta riippuen seka huo-
mioida myds rakennussuojelulliset ndakékohdat.
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1 Yleistiedot
1.1 Kohteen perustiedot
Huhmarannan lastenkoti
Huhmarannankatu 3, 15150 Lahti
Rakennusvuosi: Vanhat puurakenteiset osat A ja C on rakennettu lahtétietojen mukaan 1919
Kivirakenteinen B-rakennusosa on rakennettu vuonna 1958
Huoneistoala: 767 m?
Tilavuus: 1953 m?
IImanvaihto: Koneellinen- tulo- ja poistoilmanvaihto

Huhmarannan lastenkodissa on kolme toisissaan kiinni olevaa rakennusosaa A, B ja C. Taman kuntotutkimus
kohdistuu rakennusmassan keskelld olevaan rakennusosaan B. Rakennus on ollut aikaisemmin lastenkotikay-
tossa. Viimeiset viisi vuotta rakennus on ollut tyhjillaan. Irtaimisto on poistettu tiloista.

Rakennusosa B on rakennettu 1958 kahden vanhemman puurakenteisen rakennusosan valiin. Rakennuksessa
on yksi osittain maanpinnan alapuolella oleva kellarikerros ja yksi maanpinnan yldpuolella oleva kerros. Raken-
nuksen kantavana pystyrunkona on kantavat tiilirakenteisen ulkoseinét ja betonipilarit. Vali- ja ylapohjan kanta-
vana rakenteena on paikallavaletut palkki- ja laattarakenteet.

Rakennuksen alapohja on laht6tietojen mukaan kaksoislaattarakenteinen ja laattojen valissd on lammoneriste-
kerros. Ulkoseindt ovat maanpinnan ylapuolella olevilta osin tiili-villa-tiili rakenteisia. Maanvastaisilla osilla sei-
nan sisapinnassa on lahtotietojen mukaan sisdpuolinen lammoneriste ja rappaus. Valipohjat ovat Iahtotietojen
mukaan eristettyja kaksoislaattarakenteita. Ylapohja on paikallavalettu alalaattapalkistorakenne ja liammoneris-
teend on purua. Vesikatto on puurakenteinen loiva harjakatto rivipeltikatteella. Sadevesien poisto on toteutettu
rakennuksen ulkopuolisin sadevesikouruin ja syoksytorvin. B-osan alueella sadevedet ohjataan osin rakennuk-
sen seinustalle ja osin sadevesijarjestelmadan. Rakennuksen ymparilla on salaojat.

1.2 Yhteystiedot

Tilaaja

Jussi Hietala

p. 044 482 6222, jussi.hietala@lahti.fi
Lahden kaupunki, Tilakeskus
Aleksanterinkatu 24 A, 15141 Lahti
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Tutkimusten vastuuhenkilo

Jaakko Jaaskeldinen, asiantuntija, Rl
rakennusterveysasiantuntija C-26345-26-21

Sirate Group Oy, Tampereentie 495, 33880 LEMPAALA
jaakko.jaaskelainen@sirategroup.fi, p. 040 024 2956

Tutkimushenkilot

Jaakko Jaaskeldinen, Sirate Group Oy

Jussi Saari, vanhempi asiantuntija, Ins. YAMK
rakennusterveysasiantuntija C-23571-26-17

Sirate Group Oy, Tampereentie 495, 33880 LEMPAALA
jussi.saari@sirategroup.fi, p. 044 088 3017

Laboratoriot
Taklab, Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio

1.3 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilla 11.9. —13.9.2023

1.4 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda tutkittavien rakennusten nykyinen kunto ja maarittaa tarvittavat korjaus-
tarpeet. Tutkimuksen tavoitteena on tuottaa tieto tutkittavien rakennusten rakenneteknisestd kunnosta, kor-
jaustarpeista seka vaurio-, kdyttoturvallisuus- ja terveysriskeista. Tutkimusten suoritus perustuu aiemmin laa-
dittuun tutkimussuunnitelmaan.

1.5 Lahtotiedot

e BEM-projektipankin aineisto
1.5.1 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset ja korjaukset

e Asbestikartoitus, Lahden tekninen virasto, 15.2.2002

e Kunto- ja kdyttokelpoisuusarvio, Lahden tekninen virasto, 24.10.2014
e Kuntoarvio, Raksystems Insindoéritoimisto Oy, 24.4.2019

e Peruskorjaus 1989

e Rakennushistoriallinen selvitys, FCG 9.6.2023
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2 Tutkimusmenetelmat

Rakenne ja kosteustekniset tutkimukset
e Kosteusmittaukset

0 Rakennusten kivirakenteiset pinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella poikkeavien kos-
teusalueiden havaitsemiseksi.

Rakenneavauksin todettiin padrakennetyyppien toteutus. Rakenteiden kunto arvioitiin aistinvaraisesti
ja materiaalindyttein. Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.

e Materiaalindytteiden mikrobiologista kuntoa analysoitiin suoraviljelymenetelmalla ja tulokset tulkittiin
Asumisterveysasetuksen (1) ja sen soveltamisohjeen (2) mukaisesti. Materiaalindytteiden tulokset on
merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mikrobikasvua,

— ei aktiivista kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua.

¢ Merkkiainekokein selvitettiin rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoreittejd RT 14-11197-ohjekorttia (3)
soveltaen. Merkkiainekokeet tehtiin kdyttotilanteen mukaisissa painesuhteissa.

e Haitta-aineet selvitettiin tutkimusten yhteydessa tyoturvallisuuden varmistamiseksi materiaalindyttein
RT 103501 -ohjekortin (4) mukaisesti. Haitta-ainekartoituksesta on laadittu erillinen raportti.

e Haitta-ainekartoitus tehtiin kuntotutkimusten yhteydessa RT 103501-ohjekortin (4) mukaisesti. Kartoi-
tuksen tulokset esitetdan erillisessa raportissa.

Sisailman olosuhde- ja epdpuhtausmittaukset

e Paine-eroseurannoin selvitettiin ilman kulkusuuntia sekd ilmanvaihdon toimintaa. Mittauspaikat on esi-
tetty liitteen 1 pohjakuvissa. Tuloksia verrataan Asumisterveysasetuksen (1) ja sen soveltamisohjeen (2)
ohjearvoihin

e Olosuhdeseurannoilla selvitettiin sisdilman lampdotilaa, suhteellista kosteutta ja hiilidioksidipitoisuutta.
Tuloksia tulkittiin rakenteiden kunnon ja vaurioitumisherkkyyden ndkékulmasta (tilat olivat tyhjillaan).

e Teollisten mineraalikuitujen esiintymista huonepinnoilla selvitettiin kahden viikon aikana laskeutu-
neesta polystd vuonna 2021 paivitetyn Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2) osan Il mukai-
sesti. Tuloksia verrataan Asumisterveysasetuksen (1) toimenpiderajaan.
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limanvaihdon selvitykset

e Tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin pistokoemaisesti paatelaitteista tai kanavista. Tuloksia verrataan
suunnitteluarvoihin, Asumisterveysasetukseen (1) ja sen soveltamisohjeeseen (2) seka tarvittaessa ra-
kennusajankohtana voimassa olleisiin rakennusmaarayksiin/uusissa rakennuksissa Ilmanvaihtoasetuk-
sen (5) ja siihen perustuvan oppaan (6) suunnitteluarvoihin.

¢ llmanvaihtojarjestelman puhtautta ja mahdollisia teollisten mineraalikuitujen ldhteita selvitettiin pis-
tokoemaisesti tehdyin visuaalisin tarkastuksin LVI 39-10409-ohjekorttia (7) soveltaen. Rakennetekniset
tutkimukset
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3 Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset

3.1 Rakennuksen ulkopuoliset kuivatusjarjestelmat ja piha-alueet

3.1.1 Havainnot

Rakennuksen maanpinnan kaatoja ja vedenohjausta seka ulkopuolisia kuivatusjarjestelmia tarkasteltiin aistin-
varaisesti. Maanpinta rakennuksen etupuolella on asfaltoitu. Rakennuksen takana, jarven puolella piha-alue on
nurmialuetta. Etupuolella asfaltti ulottuu sokkeliin asti. Takaseinustalla sokkelin vierustalla on sepelikaistale.
Paikoitellen maanpinta kaataa loivasti rakennukseen pdin. Rakennuksen vierustoille kaivetuissa koekuopissa ha-
vaittiin, ettd perusmuurin vedeneristeena on bitumikermi ja maanpinnan alapuolella on muutaman kymmenen
senttimetrin syvyydessa vaakasuuntainen rakennusmuovi, jossa on ylosnosto perusmuuriin. Vierustaytot ovat
padosin soraa, jonka seassa on vahaisessd madarin hienojakoista (kapillaarista) ainesta.

Rakennuksen ymparilla on salaojitus, jota tarkasteltiin tarkastuskaivojen kautta. Salaojat on rakennettu Iaht6-
tietojen mukaan 2000-luvun alussa, salaojista on olemassa suunnitelma vuodelta 2001. Salaojaputkena on kay-
tetty halkaisijaltaan 110 mm:n jaykkaa putkea. Tarkastuskaivot ovat muovisia ja kannet muovia. Salaojaputkis-
ton ja vedenpinnan korkoasema rakennuksen asfaltoidulla etupihalla itdpaadyssa on alempana verrattuna kel-
larin alapohjan yldapinnan korkoon. Etupihalla, nurkassa oleva tarkastuskaivon kansi oli osittain asfaltin alla. Ra-
kennuksen kaakkoisnurkassa on tarkastuskaivo, joka oli tarkastushetkella kuiva.

Vesikatolta tulevat sadevedet ohjataan sydksytorvia pitkin rakennuksen takapuolella betonikouruihin, joita pit-
kin ne kulkeutuvat noin 1,5 m pdaahan rakennuksen seinustasta. Betonikourut ovat osin sammaloituneet ja tuk-
keutuneet puista tulevasta roskasta. Rakennuksen etupuolella vesikatolta tulevat sadevedet on ohjattu sadeve-
sikaivoihin. Rakennuksen ymparilla hulevesia on ohjattu hulevesikaivoihin. Rakennusosan A vierustalla nurkassa
havaittiin hulevesikaivossa my6s salaojaputki.
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Kuva 1. Etupihan puolella on asfaltointia, pihalla on nur- Kuva 2. Takapihalla sadevedet ohjataan betonikouruihin.
kassa salaojakaivo (nuoli). Sadevedet on viemaroity. Vierustdytot ovat osin hienojakoista kiviainesta, perusmuu-

rissa on patolevyt. Maanpinnan kaato on osin rakennuksen

suuntaan.

. o > - 3 N » TN v
Kuva 3. Kaakkoisnurkalla takapihan puolella oleva salaoja- Kuva 4. Takapihalla koekuopassa vanha perusmuurin vede-
kaivo oli kuiva, putkistojen korkoasema selvasti alapohjara- neristekermi ja vaakasuuntainen rakennusmuovi.

kenteen alapuolella.

3.1.2 Johtopaatokset

Rakennuksen vierustojen kaadot ja vierustaytot ovat osittain puutteellisia. Takapihan puutteet sadevesien oh-
jauksessa lisadvat perusmuurin ja alapohjarakenteen kosteusrasitusta. Kuivunut salaojakaivo voi johtua putkitu-
koksesta, etupihan puolella kaivoissa havaittiin vetta. Hulevesien kulkeutuminen salaojajarjestelmaan voi lisata
alapohjarakenteisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Koekuopissa takapihalla havaittu rakennusmuovi voi olla al-
kujaan tarkoitukseltaan estamassa pintavesien kulkeutumista salaojaputkistoihin. Muovi voi kuitenkin rikkoutu-
essaan ohjata pintavesida perusmuuriin ja estdd vesihOyrynmuodossa olevaa kosteuden haihtumista
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vierustaytosta. Havaintojen mukaan salaojia ei ole kaikilta osin tarkastettu tai huollettu etupihan asfaltoinnin
jalkeen, joten niiden toimivuudessa voi olla puutteita.

3.1.3 Toimenpide-ehdotukset

Vuosikorjausten yhteydessa tehtdvat toimenpiteet

e Salaojien kuvaus ja painehuuhtelu, toimivuuden tarkastus
e Sadevesijarjestelman toimivuuden tarkastus ja huolto

Peruskorjauksen yhteydessa tehtdvat toimenpiteet

e Ulkopuolisen kuivausjarjestelman peruskorjaus ulkopuolelta rakenteisiin kohdistuvan kosteusrasituksen
pienentdamiseksi.
O Sadevesien viemardinti takapihalla
0 Maanpinnan kaatojen korjaus rakennuksesta poispain
0 Vierustayttéjen uusiminen
0 Maanvastaisten ulkoseinien ulkopuolinen veden- ja lammaoneristys

3.2 Maanvastaiset rakenteet

Rakennusosassa B maanvastaisia rakenteita ovat etupihan puoleinen kellarin maanvastainen ulkoseina ja kella-
rin alapohjarakenteet. Rakenteiden sijainnit kellarikerroksessa on esitetty alla olevassa kuvassa.
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Kuva 5. Maanvastaisten rakenteiden sijainnit
3.2.1 Rakennetyyppi

Rakennuksessa on kahta erityyppista alapohjarakennetta, jotka sijaitsevat kellarikerroksessa. Limmoneristettya
alapohjarakennetta AP1 on rannan puoleisissa oleskelutiloissa ja kdytavalla. Limmoneristeend on kaytetty ke-
vytsoraa, joka on kahden betonilaatan valissa. Maanvaraista lammoneristdmatonta alapohjarakennetta on kel-
larin teknisissa- ja huoltotiloissa. Lattioiden pintamateriaaleina on oleskelutiloissa pddosin muovimatto, jonka
alla on ohut korkkikaistale. Teknisissa tiloissa betonilattia on maalattu. Uusituissa WC-tiloissa on epoksipinnoite
ja saunan/pesuhuoneen alueella 2000-luvulla uusittu laatoitus.

Maanvastaiset ulkoseindrakenteet ovat paikallavalettuja betonirakenteita, jonka sisdpinnalla on ohutrapattu si-
sakuorimuuraus tai rapattu lastuvillasementtilevy (“toja”).
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Kuva 6. B-osan maanvastainen ulkoseindrakenne ja lammoneristetty alapohjarakenne, Paijat-Suunnittelu, 30.11.2001
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Kuva 7. Leikkaus A - A, Lahden kaupungin Rakennustoimisto, Arkkitehtiosasto, 5.2.1957
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Kuva 8. Leikkaus B - B, Lahden kaupungin Rakennustoimisto, Arkkitehtiosasto, 5.2.1957

3.2.2 Havainnot

Kellaritiloissa aistittiin mikrobiperdista hajua. Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu suuria poikkeamia. Etupi-
han puolella olevassa varastotilassa BO10 havaittiin lievda poikkeamaa referenssiarvoon nahden. Tilassa lattia-
pinnoitteena on maalattu betoni, jonka maalipinta on hilseillyt ja ikdantynyt. Kellarin oleskelutiloissa ja kayta-
valla lattiapinnoitteena on muovimattoa. Kellarissa oleva ilmastointikonehuone on aikaisemmin ollut kayttotar-
koitukseltaan 6ljysdili6tilana, tilassa ei aistittu tai havaittu mitdan rakenteiden 6ljykontaminaatioon viittaavaa.

Alapohjarakenteita tarkasteltiin yhteensa kuuden rakenneavauksen kautta ja maanvastaista ulkoseinaraken-
netta kolmen rakenneavauksen kautta. Rakenneavauskohdat on merkattu liitteen 1 pohjakuvaan. Raken-
neavauksissa todettiin seuraavaa:

Alapohjarakenne oleskelutilojen ja kdytdn alueella (RA3, RA20, RA27):

- muovimatto, liima

2mm korkkikaistale (majoitushuoneiden kohdalla, joissa paéllysteend harmaa irtoasennettu muovi-
matto) (RA20)

20 mm tasoite

55 mm pintabetonilaatta

- valupaperi

125 mm lammoneriste (lecasora) , MB18, MB25

- bitumisively

- betonilaatta

- maataytto
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Kuva 9. Alapohjarakenne rakenneavauskohdassa RA20 Kuva 10. Alapohjan kevytsoraeristettd rakenneavauskoh-
dassa RA3

Alapohjarakenne varastotilojen ja teknisten tilojen kohdalla (RA1, RA2, RA4):

100 mm maalattu betoni
50 mm ilmavali (painuma)
- maataytto (hienojakoista hiekkaa, tarkastushetkelld kosteaa

Kuva 11. Alapohjan rakenneavaus RA2 Kuva 12. Alapohjan maatdyttona on kosteaa, hienojakoista

hiekkaa
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Maanvastainen ulkoseindrakenne (RA1, RA2, RA4):
15mm rappaus
80 mm lastuvillasementtilevy (“toja”). Limmoneriste jatkuu lattiapinnan alapuolelle ja on yhteydessa

alapohjan hiekkatayttoon MB1, MB2, MB4, MIB5
- kantava betoniseina (ei porattu lapi)

Kuva 13. Maanvastaisen ulkoseindn rakenneavauskohta Kuva 14. Maanvastaisen ulkoseinan lastuvillasementtieriste
RA4 jatkuu lattiapinnan alapuolelle ja on yhteydessa maaperaan

3.2.3 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Alapohjarakenteiden ja maanvastaisten ulkoseinarakenteiden eristeista kerattiin 7 kpl materiaalindytteita. Ala-
pohjan kevytsoraeristeen naytteet kerattiin rakennuksen reuna- ja keskialueelta eristekerroksen kokonaiskun-
non madrittamiseksi. Maanvastaisen ulkoseindn materiaalindytteet kerattiin padosin seindn alareunasta, lattia-
pinnan tasolta ja sen alapuolelta, jossa vaurioiden todennakdisyys arvioitiin suurimmaksi. Vertailunayte ulkosei-
nasta kerattiin pesutuvan B012 ikkunapielestd, joka on maanpinnan ylapuolella. Naytteet on esitetty alla ole-
vassa taulukossa. Materiaalindytteiden analyysivastaukset on esitetty liitteena 3.
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Taulukko 1. Maanvastaisen rakenteiden mikrobimateriaalindytteiden tulokset
Raken- Tarkenne Materiaali Tuloksen tulkinta
neosa

MVS lammoneriste lattiapinnan | lastuvillasementtilevy
tasolta
BO10 | US MVS lammoneriste lattiapinnan | lastuvillasementtilevy | MB.02
tasolta
BO06 | AP Alapohjan lammoneriste Kevytsora MB.03 | Voi viitata kasvus-
toon
BO11 | US MVS lammoneriste lattiapinnan | lastuvillasementtilevy | MB.04
tasolta
B012 | US MVS lammoneriste ikkuna- Kevytsora MB.05
pielesta
BOO3 | AP Alapohjan lammoneriste Kevytsora MB.18 | Ei kasvustoa
BOO5 | AP Alapohjan lammoneriste Kevytsora MB.25 | Ei kasvustoa

3.2.4 Kosteusmittaukset

Alapohjan kevytsoraeristeen ja maanvastaisen ulkoseinan lastuvillasementtieristeen hetkellista kosteutta mitat-
tiin rakenneavausten kautta. Eristetilamittauksen tulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Eristetilamittaus alapohjan kevytsoraeristeesta. Sisdilman kosteus ulkoilman vaikutuksesta poikkeuksellisen
korkealla tasolla
Mittauspiste Mittaustulokset Anturi  Tuloksen

Nro Mittaustila, rakenne %RH T A tulkinta
[°C]

Sissilma | - - 78,7 | 183 | 12,35 ]
EM1 MVS l[ammonersite lattiapinnan tason ala- | 94,5 | 17,3 13,98 13
puolella
EM2 AP kevytsoraeriste, - 80,1 | 17,3 11,80 | 25 koholla
kaytava BOO6
EM3 AP kevytsoraeriste, - 83,5 | 17,6 12,59 13 koholla
tila BOO3
EM4 AP kevytsoraeriste, - 72,0 | 17,6 10,43 25 tavan-
tila BOO5 omainen
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3.2.5 Tiiveystarkastelut merkkiaineilla

Alapohjan liittymien ilmatiiveytta tutkittiin laskemalla merkkiainetta alapohjalaatan alle. Merkkiainetutkimukset
tehtiin tilojen normaaleissa paineolosuhteissa, koska tiloissa vallitsi lieva - 1 Pascalin alipaine. Maanvastaisiin
ulkoseinarakenteisiin ei tehty tiiveystarkasteluja, koska eristeend oleva puukuitusementtilevy on rakenteessa
suhteellisen ohuen ja epatiiviin rappauksen alla, joten ilmayhteys on ilmeinen. Merkkiainetutkimuksen tarkem-
mat havainnot on kuvattu liitteessa 2.

Merkkiainekokeissa havaittiin merkittavia ilmavuotokohtia ulkoseinan ja alapohjan liitoksista seka valiseinien ja
alapohjan liitoksista. Havaitut ilmavuodot olivat niin voimakkaita ja kattavia, ettei merkkiainekoetta tehty erik-
seen voimistetussa alipaineessa.

3.2.6 Johtopaaitokset

Kellarin alapohjarakenteessa ei todettu merkittdavad kosteusrasitusta maaperdstd pintarakenteisiin saakka.
Lammoneristetyssa alapohjarakenteessa on maanvastaisen betonilaatan yldpinnassa vanha vedeneriste (bitu-
misively) joka osaltaan rajoittaa kosteuden nousua ylempiin rakennekerroksiin. Lisdksi rakenteen alapuolisessa
maatdytossa havaittiin painumaa, joka on aiheuttanut alapohjarakenteen ja maatdyton valiin ilmaraon, joka kat-
kaisee kosteuden nousua. Tuulettumaton ilmarako aiheuttaa kuitenkin osaltaan sisdilmariskin, koska merkkiai-
nekokeissa todettiin ilmavuotoja rakenneliitoskohdissa maataytosta huonetilojen suuntaan, mikda mahdollistaa
epapuhtauksien kulkeutumisen huonetilojen puolelle. Alapohjan kevytsoraeristeessa ei tutkimuksissa havaittu
merkittavia mikrobivaurioita. Mikrobindytteiden tuloksista huolimatta alapohjarakenteeseen on voinut aikai-
semmin rakennuksen elinkaaren aikana kohdistua suurempaa kosteusrasitusta, jolloin kerroksellisiin rakentei-
siin on voinut syntya paikallisia mikrobivaurioita.

Kellarin maanvastaisissa seinissa olevassa lastuvillasementtieristeessa todettiin laajamittaisia mikrobivaurioita,
joiden epapuhtaudet padsevat kulkeutumaan teknisten- ja varastotilojen sisdilmaan.

3.2.7 Toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteiden korjausten suunnittelussa tulee huomioida tiiveyden parantaminen maasta tulevien hai-
tallisten ilmavuotojen ehkaisemiseksi.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

e Oleskelutilojen alapohjarakenteiden peruskorjaus, alapohjarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan
e Varastotilojen alapohjarakenteiden peruskorjaus, alapohjarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan
e Maanvastaisen ulkoseindrakenteen korjaus

e PIMA-tutkimus vanhan oljysailiétilan kohdalla
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3.3 Ulkoseinarakenteet

3.3.1 Rakennetyyppi

Rakennuksen maanpaalliset ulkoseinat ovat pdaosin rapattuja tiili — villa — tiili seinia. Sokkelit ovat paikalla va-
lettuja, uritettuja betonirakenteita. Takapihan puolella uritettu betonisokkeli ulottuu ikkunoiden alareunaan ja
[ammoneristeena on kaytetty lastuvillasementtilevya ("toja”).

3.3.2 Havainnot

Julkisivurappauksessa havaittiin vahaisia halkeamia. Rappaus on kuitenkin havaintojen mukaan kiinni alustas-
saan, eika merkittavia vaurioalueita havaittu. Uritetussa betonisokkelissa havaittiin maalipinnan vaurioita ja hal-
keamia. Ikkunat ovat puuikkunoita rakennusosan B etupihan kayntiovi on puurakenteinen lasitettu ovi. Ikkunat
ja ovet ovat ikdantyneita ja maalipinnat ovat kuluneet. Rakennuksen itdisen sisdankdynnin porrashuoneessa on
suuri lasitiili-ikkuna. Osa kellarin ikkunoista etupihalla on poistettu, muurattu osittain umpeen ja asennettu jal-
jelle jaavaan ikkuna-aukkoon lasitiilet. Sisdpuolella ikkunapielien maalipinnoite hilseili monin paikoin irti sei-
nasta. Tehdyssa pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeavan kosteuden alueita.

Maanpinnan ylapuolisia ulkoseindrakenteita tarkasteltiin yhteensa 11 rakenneavauksen kautta. Sokkeliraken-
netta tarkasteltiin kahden rakenneavauksen kautta ja ikkunarakenteiden liitoksia neljan rakenneavauksen
kautta. Rakenneavauskohdat on merkattu liitteen 1 pohjakuvaan. Rakenneavauksissa todettiin seuraavaa:

Maanpinnan yldpuolinen ulkoseindrakenne (RA9, RA11, RA13, RA15, RA16, RA17, RA21, RA22, RA23, RA24,
RA25):

- maalattu julkisivurappaus

130 mm punatiili

75 mm mineraalivilla MB8, MB10, MIB11.2, MB14, , MB16, MB19, MB20 MB21, MB22, MB23

180 mm punatiili

25 mm tasoite + maali
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Kuva 15. Ulkoseinan rakenneavaus RA9 porrashuoneessa Kuva 16. Ulkoseinan [ammodneristeena on mineraalivillaa

Sokkelirakenne (RA19, RA26):

- maali

160-170 mm uritettu betonisokkeli

50 mm lastuvillasementtilevy MB24
70 mm ilmarako

180 punatiili

25 mm tasoite + maali

Kuva 17. Sokkelirakenteeseen sisakautta tehty raken- Kuva 18. Sokkelissa on ulkokuoren sisdpinnassa lastuvillase-
neavaus RA26 menttieriste

Ikkunarakenteiden liittymat (RA14, RA18):
Mosaiikkibetonisen ikkunalaudan ja ulkoseindn tiilimuurauksen valissa on valupaperikaistale ( , ).
Ikkunakarmin ja ulkoseinien liitokset on tilkitty pellavarive-eristeelld (MB7, MB11.1, MB12, MB17)

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1 -3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R /\T E Tutkimusraportti 22 (80)

limasta Hyvaa.

16.10.2023 Projektinumero 7761

i
Kuva 19. lkkunapenkin alapinnassa on valupaperikaistale. Kuva 20. Ikkunan alakarmin ja ulkoseinan liitoksessa on pel-
Kuva tilasta BOO5 lavarivetilke

i
Kuva 21. Ikkunoiden pystykarmin ja ulkoseindn liitoksessa
on pellavarivetilke. Karmin liitoksesta oli suora yhteys ulko-
seind mineraalivillaeristekerrokseen

3.3.3 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Maanpaallisista ulkoseindrakenteiden mineraalivilla lammoneristeesta kerattiin yhteensa 11 kpl materiaalinay-
tettd. Sokkelirakenteen lastuvillasementtieristeestd kerattiin 1 kpl ja ikkunakarmien/ikkunapenkin liitosten pel-
lavatilkkeista ja valupaperista yhteensa 6 kpl naytteitad. Ulkoseinien naytteet kerattiin kallarikerroksessa paaosin
ulkokautta ja 1. kerroksessa sisdkautta. Sokkeli- ja ikkunaliittyman naytteet kerattiin sisdkautta.

Materiaalindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 3 ja laboratorion analyysivastauksessa (liite 3).
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Raken-

neosa

Taulukko 3. Maanvastaisen rakenteiden mikrobimateriaalindytteiden tulokset

Tarkenne

Materiaali

Tuloksen tulkinta

BOO5 | Ikkuna | Ikkunapenkin alapinnan valupaperi pahvi/paperi | MB.06 Voi viitata kasvus-
toon

BOO5 | Ikkuna | Ikkunakarmiliitoksen tilke, pystykarmi pellavarive MB.07 Ei kasvustoa

BO0O8 | US ulkoseinan villaeriste, portaiden yla- mineraalivilla | MB.08 Ei kasvustoa
paassa

B103 | US Ulkoseinan villaeriste, ikkunan alapuo- mineraalivilla | MB.10 Ei kasvustoa
lella

B104 | lkkuna | Ikkunakarmiliitoksen tilke, alakarmi pellavarive MB11.1 | Ei kasvustoa

B104 | US Ulkoseinan villaeriste, ikkunan alapuo- mineraalivilla | MB11.2 | Ei kasvustoa
lella

B104 | Ikkuna | Ikkunakarmiliitoksen tilke, pystykarmi Pellavarive + | MB.12 Ei kasvustoa

mineraalivilla
B104 | Ikkuna | Ikkunapenkin alapinnan valupaperi paperi/pahvi | MB.13 Voi viitata kasvus-
toon

B106 | US Ulkoseinan villaeriste, ikkunan alapuo- mineraalivilla | MB.14 Ei kasvustoa
lella, jarven puoleinen seinusta

B106 | US Ulkoseinan villaeriste, ikkunan alapuo- mineraalivilla | MB.15 Voi viitata kasvus-
lella, kadunpuoleinen seinusta toon

B110 | US Ulkoseinan villaeriste ikkunan vieressa mineraalivilla | MB.16 Ei kasvustoa

B110 | Ikkuna | Ikkunakarmiliitoksen tilke, pysty- ja ala- | pellavarive MB.17 Ei kasvustoa
karmi

BOO5 | US Ulkoseinan villaeriste, ulkokautta mineraalivilla | MB.19

B0OO1 | US Ulkoseinan villaeriste, ulkokautta mineraalivilla | MB.20

B0OO3 | US Ulkoseinan villaeriste, ulkokautta mineraalivilla | MB.21 Ei kasvustoa

BOO5 | US Ulkoseinan villaeriste, ulkokautta, paa- mineraalivilla | MB.22 Ei kasvustoa
tyseina

BOO1 | US Ulkoseinan villaeriste, ulkokautta, paa- mineraalivilla | MB.23
tyseina

BOO5 | Sokkeli | Sokkelin lammoneriste lastuvillase- MB.24 Ei kasvustoa

menttilevy
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3.3.4 Tiiveystarkastelut merkkiaineilla

Ulkoseinarakenteiden liittymien ilmatiiveytta tutkittiin kuudesta kohtaa laskemalla merkkiainetta ulkoseinan
eristetilaan. Merkkiainetutkimukset tehtiin tilojen normaaleissa paineolosuhteissa, koska tiloissa vallitsi lieva -
1 Pa alipaine. Merkkiainetutkimuksen tarkemmat havainnot on kuvattu liitteessa 2.

Merkkiainekokeissa havaittiin merkittavia ilmavuotokohtia ikkunaliitoksista ja ikkunapenkin liitoksesta, ulkosei-
nan ja vdlipohjan liitoksesta seka pistemaisia vuotokohtia seindripustusten kohdilta. Havaitut ilmavuodot olivat
niin voimakkaita ja kattavia, ettei merkkiainekoetta tehty erikseen voimistetussa alipaineessa.

3.3.5 Johtopaatokset

Ulkoseindrakenteiden kunnolla on merkittava vaikutus sisdilman laatuun. Ulkoseinien eristemateriaaleissa on
paikallisia mikrobivaurioita, joiden epapuhtauksilla on merkittavia kulkureitteja sisatiloihin. Ulkoseindrakenteet
ovat heikosti tuulettuvia, joten vaurioiden lisddntyminen elinkaaren jatkuessa tulee kasvamaan. Ulkoseinara-
kenteen korjausmenetelmat ja ajankohta riippuu osaltaan myos julkisivurappauksen kunnosta ja korjaustar-
peista.

3.3.6 Toimenpide-ehdotukset
Kevyt korjaus (siirtdva korjaus)

e Rapatun julkisivun kuntotutkimus
e Ulkoseindrakenteiden sisdkuoren tiiveyttd parantava korjaus
e Tiivistyskorjauksen onnistuminen tulee varmistaa kattavilla laadunvarmistusmittauksilla.

Raskas korjaus (peruskorjaus, huomioitava rakennussuojelundkokohdat)

o Ulkoseindrakenteiden ulkokuoren ja lammoneristeiden purkaminen
e Uuden ulkoseinadn eristeen asentaminen ja ulkokuoren rakentaminen

3.4 Valipohjarakenteet

Vilipohjarakenteita ovat ensimmaisen kerroksen lattiat.
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3.4.1 Rakennetyyppi

Vilipohjarakenteet ovat kerroksellisia, paikalla valettuja betonirakenteita. Valipohjarakenteessa on kantava be-
toniholvi, jonka paalla on pintabetonilaatta. Laattojen valissa on kaytetty eristeena lastuvillasementtilevya
("toja”) tai valiin on laitettu tasaushiekkakerros.

A - - A

1:20

(] I:I ] 0 L |

I
Kuva 22. Leikkaus A - A, B-osan valipohjarakenne, Paijat-Suunnittelu, 30.11.2001

3.4.2 Havainnot

Vilipohjarakenteiden pintamateriaaleina on kdytetty suurelta osin muovimattoa. Osassa huonetiloja matto on
asennettu kelluvana. Markatiloissa on keraaminen laatoitus. Tehdyssa pintakosteuskartoituksessa ei havaittu
poikkeavan kosteuden alueita.

Vilipohjarakenteita tarkasteltiin yhteensa 10 rakenneavauksen kautta. Rakenneavauskohdat on merkattu liit-
teen 1 pohjakuvaan. Rakenneavauksissa todettiin seuraavaa:

Viélipohjarakenne 1. kerroksen kadun puoleisella reunalla (RA29, RA31):

- muovimatto

20 mm tasoite

50 mm pintabetonilaatta

- valupaperi

60 mm puukuitusementtilevy (toja)

- betoni (kantava holvi, ei porattu)
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Vialipohjarakenne kdytavalla ja jarven puoleisella reunalla (RA30, RA32, RA33, RA37):

2mm muovimatto + liima
1-20 mm tasoite

60 mm pintabetonilaatta

- valupaperi

40-60 mm tasaushiekka MB28

- betoni (kantava holvi, ei porattu)

Uusittu valipohjarakenne komero B107, B108 ja B109 alueella:

2mm muovimatto

20 mm tasoite

50 mm pintabetonilaatta
50 mm EPS (styrox)

- betoni (kantava holvi, ei porattu)

Vilipohjarakenne A- ja B-osien liitoksessa (A-osan puolella) RA38:

2mm muovimatto
30 mm lastulevy
n. 300 mm puru- ja mineraalivillaeriste M9

- vinolaudoitus (alapohjan alapinta)

Vilipohja katkeaa rakennusosien valilla betonivaluun. A- ja B-osien valipohjat eivat ole yhteydessa toisiinsa

“ t — . — . N
- e it g e .

— - &

Kuva 23. Rakenneavaus A-B osien liitoskohdan valipohjara- Kuva 24. A-osan puolella, B-osan vastaista betonivadlipoh-
kentee-seen RA38 jaa/ulkoseind3 vasten tervapaperi. Kuvan vinolaudoitus on
A-osan alapohjan alapinnan laudoitusta

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1 -3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R /\T E Tutkimusraportti 27 (80)

limasta Hyvaa.

16.10.2023 Projektinumero 7761

Viélipohjarakenne A- ja B-osien liitoksessa (A-osan puolella) RA28:

2mm muovimatto
35 mm ponttilauta
100 mm puukoolaus + purueriste

- Betoni (paikallavalettu valipohja, ei porattu lapi)
Vilipohja katkeaa rakennusosien valilla betonivaluun. B- ja C-osien vélipohjat eivat ole yhteydessa toisiinsa

Kuva 25. Vilipohjan rakenneavaus B- ja C-osien liitokseen Kuva 26. B- ja C-osien valipohjat eivat ole yhteydessé toi-
RA28 siinsa. Kuva valioven kohdalta C-osalta B-osalle péin

3.4.3 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Vilipohjarakenteista otettiin yhteensa 4 kpl materiaalindytetta. Naytteita kerattiin kadun puoleisen osan lastu-
villasementti-lammoneriste-/askeldanikerroksesta seka jarven puoleisen osan tasaushiekkakerroksesta. Yksi
nayte kerattiin C-osan puolen, B-osan valipohjarakennetta vasten olevan valipohjan lammoneristekerroksesta.

Materiaalindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 4 ja laboratorion analyysivastauksessa (liite 3).

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1 -3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



Tutkimusraportti 28 (80)

SIRATE

limasta Hyvaa.

16.10.2023 Projektinumero 7761

Taulukko 4. Vilipohjan materiaalindytteiden tulokset
Tarkenne

Materi- Tuloksen tulkinta

aali

Nayte

Viélipohjan [ammoneriste B- ja C-osien villa + puru
liitoksessa (C-osan puolella)
B103 | VP Vilipohjan [ammaon-askeldanieriste MB.27 lastuvillase-
menttilevy
B103 | VP Vilipohjan tasaushiekkakerros MB.28 hiekka
B110 | VP Vialipohjan [dammadn-askeldanieriste MB.29 lastuvillase- | Ei kasvustoa
menttilevy

3.4.4 Tiiveystarkastelut merkkiaineella

Vilipohjarakenteiden liittymien ilmatiiveytta tutkittiin kuudesta kohtaa laskemalla merkkiainetta rakenteen
eristetilaan. Merkkiainetutkimukset tehtiin tilojen normaaleissa paineolosuhteissa, koska tiloissa vallitsi lieva -
1 Pa alipaine. Merkkiainetutkimuksen tarkemmat havainnot on kuvattu liitteessa 2.

Merkkiainekokeissa havaittiin merkittavia ilmavuotokohtia véalipohjan, véliseinien ja ulkoseinan liitoksesta. Ha-
vaitut ilmavuodot olivat niin voimakkaita ja kattavia, ettei merkkiainekoetta tehty erikseen voimistetussa alipai-
neessa.

3.4.5 Johtopaaitokset

Siivouskomerossa on havaintojen mukaan aiemmin sattunut vesivahinko, jonka korjausten yhteydessa valipoh-
jan eristeitd on purettu siivouskomerosta seka viereisistd varastohuoneesta ja oleskeluhuoneesta ja korvattu
lastuvillasementtieriste EPS eristeelld. Naytetulosten perusteella valipohjarakenteissa olevissa taytto / eriste-
materiaaleissa on myds muissa tiloissa paikallisia mikrobivaurioita. Tutkimuksissa ei havaittu aktiivisia vesivuo-
toja tai kohonnutta kosteutta rakenteissa. Vauriot eristekerroksiin on arvion mukaan aiheutuneet rakennuksen
elinkaaren aikaisista siivousvesista tai mahdollisista vanhoista vesivuodoista. Valipohjarakenteen pintalaatassa
todettiin merkittavia ja systemaattisia ilmavuotoreitteja, joiden kautta epapuhtauksien kulkeutuminen valipoh-
jan eristetdytosta sisdilmaan on mahdollista.

3.4.6 Toimenpide-ehdotukset

Kevyt korjaus (siirtdva korjaus)

e Vilipohjarakenteiden tiiveytta parantava korjaus

e Tiivistyskorjauksen onnistuminen tulee varmistaa kattavilla laadunvarmistusmittauksilla.
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Peruskorjauksen yhteydessa tehtavit toimenpiteet

e Vilipohjarakenteiden korjaus, pintalaattojen eristeiden poistaminen, uusien pintavalujen ja pintamate-
riaalien rakentaminen

3.5 Valiseinat

3.5.1 Rakennetyyppi

Rakennusosan sisdiset valiseindt ovat umpirakenteisia tiiliseinia. A- ja B-osien valinen seina ja B- ja C-osien vali-
nen seind ovat A- ja B-osien vanhoja ulkoseinia.

3.5.2 Havainnot

Tehdyssa pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeavan kosteuden alueita. Kellarikerroksessa tilan B0O04
véliseinan maalipinta hilseili voimakkaasti ulkoseinalla olevan painovoimaisen korvausilmaventtiilin vieressa.

Viliseindrakenteita tarkasteltiin yhteensa neljan rakenneavauksen kautta. Rakenneavauksista kolme tehtiin ra-
kenneosien liittyman kohdalle ja yksi B-osan sisdiseen valiseinddan. Rakenneavauskohdat on merkattu liitteen 1
pohjakuvaan. Rakenneavauksissa todettiin seuraavaa:

B- ja C-osien liitos kellarikerroksessa RA6:

40 mm maali + tasoite
130 mm tiili
250 mm ilmarako

- tiilimuuraus (C-osan kellarin vanha ulkoseina, ei porattu lapi)

Kuva 27. B- ja C-osien vd'linen seind kellarikerroksessa RA6
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B- ja C-osien liitos 1. kerroksessa RA28:

n.15 mm puolipaneeli
- maali + rappaus
- tiilimuuraus

- hirsirunko (C-osan vanha ulkoseina)
(N

Kuva 28. B- ja C-osien valiseind seindrakennetta tarkasteltiin  Kuva 29. C-osan vanha hirsirunkoinen valiseina on kiinni B-
vélipohjaan tehdyn avauksen seké ovipieleen tehdyn avauk-  osan tiilimuurauksessa
sen kautta

B- ja A-osien liitos 1. kerroksessa RA10:

25 mm maali + tasoite

120 mm tiilimuuraus

30 mm lautaverhous (A-osan vanha julkisivu)
- rakennuspaperi

120 mm mineraalivilla

- rakennusaperi

- laudoitus

- lastulevy (A-osan puoleinen sisdverhouslevy)

B-osan sisdinen valiseind RA12

10 mm maali + tasoite
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120 mm tiilimuuraus
10 mm maali + tasoite

3.5.3 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

A- ja B-osan valisen véliseinan (A-osan vanha ulkoseind) lammodneristekerroksesta kerattiin yksi materiaalindyte
mikrobivauriomaaritykseen.

Materiaalindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 5 ja laboratorion analyysivastauksessa (liite 3).

Taulukko 5. Viliseindan mikrobindytteen tulos

Tila Raken- Tarkenne Materiaali Nayte Tuloksen tulkinta
neosa
B101 | VS A- ja B osien vilisen viliseindn lam- MB.9 villa Ei kasvustoa
moneriste

3.5.4 Johtopaaitokset

Viliseindrakenteissa ei todettu rakenteiden kuntoon vaikuttavia vaurioita tai puutteita. Vanhaa lammoneriste-
materiaalia on jatetty A- ja B-osien valisen seindrakenteen sisdan 1 kerroksessa, mutta eristeesta keratyn nayt-
teen perusteella eriste ei ole vaurioitunut.

3.5.5 Toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteen mahdollisten korjausten yhteydessa suositellaan avaamaan kellarikerroksessa B- ja C-osien
valista seindrakennetta laajemmin, jolloin voidaan arvioida liitoksen ilmatilan vaikutus korjaussuunnitelmiin.

3.6 Ylapohja- ja vesikattorakenteet

3.6.1 Rakennetyyppi

Rakennuksen B-osan ylapohjan kantavana rakenteena on betonirakenteinen alalaattapalkisto, vesikatto on loiva
harjakatto, vedeneristeend on maalattu rivipeltikate.
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Kuva 30. B-osan yldapohjarakenne, leikkaus

3.6.2 Havainnot

Maalattu rivipeltikate on havaintojen mukaan rakennusosan alkuperdinen vesikate. Katteessa on laajalti esiin-
tyvida maalipinnan vaurioita. Vesikatteessa ei havaittu akuutteja vuotokohtia, eika ylapohjassa ollut jalkia van-
hoista vesivuodoista. Vesikatossa on aluskatteena muovinen, kevytpeitetyyppinen kangas. Kattokannattajat
ovat puurakenteisia. Ylapohjassa on lammaoneristeend sahanpurua.

Havaintojen mukaan rakenne on seuraava:

- maalattu rivipeltikate

22 +30mm harvalaudoitus ja ristiinkoolaus (rimotus)
- aluskate

20+ 20 mm harvalaudoitus ja ristiinkoolaus (rimotus)
200-1000 mm tuuletustila, kattokannattajat

n. 300-400 mm sahanpuru, ldammoneriste

- betonirakenteinen alalaattapalkisto
- katon sisaverhous
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Kuva 31. Maalipinnan vaurioita rivipeltikatteessa, katossa Kuva 32. Porrashuoneen kohdalla rakennusosien liitoksessa
kulkuluukku yldpohjaan vesikatto on matalammalla tasolla.

Kuva 33. Vesikatteen ylosnosto rakennusosien liitoskoh- Kuva 34. Yldpohja tuulettuu padadyn aukoista ja raystaalta.
dassa Paadyn aukossa ei ole ritilaa tai verkkoa, joten eldimilld on
vapaa kulku yldapohjaan.
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Kuva 35. Yldapohjan purueristeet Kuva 36. Rakenteet kattoluukun kohdalla

3.6.3 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Ylapohjarakenteen purueristeesta otettiin 5 kpl materiaalindytteita mikrobitutkimusta varten. Naytteet kerattiin
ylapohjatilan kautta lammaoneristekerroksen alapinnasta. Keskialueelta keratyt ndytteet on keratty niin lahelta
raystastd, kuin ylapohjatilassa oli mahdollista tilan korkeuden puolesta padsta. Naytteet on esitetty alla olevassa
taulukossa.

Materiaalindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 6 ja laboratorion analyysivastauksessa (liite 3).

Taulukko 6. Vilipohjan materiaalindytteiden tulokset
Raken- Tarkenne
neosa

Materiaali Tuloksen tulkinta

Ylapohjan lammoneristeen alapinta, C-
osan liitoskohdalla MB.30 Puru
- YP Ylapohjan lammoneristeen alapinta, Voi viitata kasvus-
Pon) °halap MB.31 Puru
keskialueella, kadunpuoli toon
- YP Ylapohjan lammoneristeen alapinta, Ei kasvustoa
Pon) halap MB.32 Puru
keskialueella, jarven puoli
- YP Ylapohjan lammaoneristeen alapinta, B- Ei kasvustoa
ponja P MB.33 Puru
osan paaty
- YP Ylapohjan lammaoneristeen alapinta, Ei kasvustoa
Pon) P MB.34 Puru
keskialueella
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3.6.4 Tiiveystarkastelut merkkiaineella

Ylapohjan liittymien ilmatiiveytta tutkittiin laskemalla merkkiainetta ylapohjan eristetilaan. Merkkiainetutki-
mukset tehtiin alipainelaitteiston avulla vakio-olosuhteissa - 10 Pascalin alipaineessa. Merkkiainekokeet tehtiin
huoneen B106 kohdalla tiilimuuratun hormin ymparilla.

Tiiveystarkasteluissa havaittiin, ettd merkkiainetta kulkeutui katossa olevan ilmanvaihtohormin koteloinnin si-
saan ja koteloinnin liitoksista huonetilaan.

3.6.5 Johtopaatokset

Rakennuksen vesikate on huoltokorjauksen tarpeessa ja sen ajallinen siirtdminen lisda vesivuotoriskia. Aluskate
kuitenkin suojaa eristetilaa. Purueristeessa on vahintdaankin paikallisia mikrobivaurioita ja niiden epdpuhtaudet
padsevat kulkeutumaan ainakin hetkellisesti huonetilojen puolelle, mika alentaa sisdilman laatua. Purueristei-
nen ylapohja ei ole energiatehokas.

3.6.6 Toimenpide-ehdotukset

Vuosikorjausten yhteydessa tehtdvat toimenpiteet
e Katon alapinnassa olevan kipsilevykoteloinnin purkaminen tilassa B106 ja koteloinnin sisalta ylapohjaan
olevien epatiiveyskohtien tiivistyskorjaus
e Pieneldin verkkojen asennus yldpohjan tuuletusaukkoihin

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet
e Vesikaton huoltomaalaus ja -korjaus
e Yldpohjan lammoneristeiden uusiminen
e Ylapohjarakenteet liitosten ja lapivientien tiivistiminen ylakautta, kun ylapohjaholvi on puhdistettu van-
hoista lammoneristeista.

3.7 Muut rakenteet

3.7.1 Porrashuone B008

B-osan paadyssa kellarikerroksen ja 1 kerroksen valissda on umpinainen porrastila. Portaan alunen tarkastettiin
porrasaskelman kautta tehdyn avauksen kautta. Avauksen kautta havaittuna umpinaisessa portaanalustilassa
on vanhoja puurakenteita.

Puurakenteet ovat olleet portaan vanhoja muottirakenteita ja ovat suurella todennakoéisyydella vaurioituneet jo
rakennusaikaisesta kosteudesta. Portaan alustilasta voi kulkeutua sisdilman laatua heikentavia epapuhtauksia

sisatiloihin
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Kuva 37. Portaan alunen tarkastettiin porrasaskelmaan teh- Kuva 38. Portaan alla on vanhaa puista muottirakennetta
dyn avauksen kautta RA8

3.7.2 Toimenpide-ehdotukset

Peruskorjauksen yhteydessa tehtdvat toimenpiteet

e Portaanalustilan avaaminen esimerkiksi lammonjakohuoneen kautta ja tilan puhdistaminen orgaani-
sesta materiaalista
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4 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

4.1 Painesuhteet

Paine-eroja ulkovaipan ja B-C rakennusosien valilla seurattiin kuudessa mittauspisteessajatkuvatoimisesti 28.8-
10.9.2023. Mittarit sijoitettiin B-osan molempiin kerroksiin ja molemmille pitkille seinustoille. B- ja C-osien va-
lista paine-eroa seurattiin rakennusosien valisen valioven yli molemmissa kerroksissa. A- ja B-osien vililld ei ollut
suljettavia ovia, eikad paine-eroa nain ollen seurattu.

Mittauspisteiden sijainnit ja tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 7. Sijainnit on esitetty myds pohjaku-
valiitteessa 1. Mittauspisteiden yksittaiset kuvaajat ovat liitteessa 5.

Taulukko 7. Paine-eromittauspisteiden sijainnit ja mittaustulokset
Mittaus- Paine-eron vaihteluvali (Pa) (yk-

piste sittdiset piikit poistettu Keskiarvo (Pa)

PE1 7.0 2,3

PE2 BO12 -74...-73 -67,3

PE3 BO06-C006 0..+1,5 +0,5

PE4 B104 -7..+2 -1,1

PE5 B106 -1..+1,3 +0,1

PE6 B106-C101 -0,5..+3 +1,7
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Paine-ero
Pa

20

-20
40 [
-60

-80

100 Péivahuone BOOS (US) Paine-ero < Pesutupa B012 (US) Paine-ero

18 ] 48 5q 6a 74
Kuva 39. Kellarikerroksen ja ulkoilman valinen paine-eroseuranta 28.8.-10.9.2023

Kellarikerroksessa kuivaushuoneen ja pesutuvan alue on erittdin voimakkaasti alipaineinen ulkoilmaan nah-
den. Tilat olivat mittauksen aikana keskimaarin -70 Pa alipaineisia ulkoilmaan ndahden. Voimakkaassa alipai-
neessa tilaan kulkeutuu vuotoilmaa maaperan ja maanvastaisen ulkoseindn lammoneristekerroksesta, jonka
vuoksi tilassa oli havaittavissa mikrobiperaista hajua. Alipaineisuus ulkoilman valilld tasaantui/pieneni, kun
eteistilan B020 ovi kdytavalle avattiin. Muuten kellarin tilat olivat lievasti (0... -7 Pa) alipaineisia ulkoilmaan
ndahden koko mittausjakson ajan.

Paine-ero
Fa

18 24 ] 4.8 £ 0 i) 78

Kuva 40. Ensimmaisen kerroksen ja ulkoilman valinen paine-eroseuranta 28.8.-10.9.2023

Ensimmadisen kerroksen alueella sisatilojen painesuhteet vaihtelivat lievan alipaineen (0... -7 Pa) ja lievan ylipai-
neen vililld (o... +2 Pa). Mittauskayrissa on nadhtavilld tuulen vaikutus painesuhteisiin kohdissa, joissa eri
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ilmansuuntiin mittaavat painekayrat ovat toistensa peilikuvia. Talldin tuuli aiheuttaa rakennuksen toiselle puo-
lelle ylipaineisuutta ja toiselle alipaineisuutta. Ylipaineisissa olosuhteissa ja rakennuksen normaalikayton ai-
kana, kun sisdilmassa on kosteuslisad, sisdilman kosteus voi tunkeutua ulkovaipan epatiiveyskohtien kautta
ulkoseinan eristetilaan, kondensoitua ja aiheuttaa eristekerrokseen vaurioita.

0 Pa

Kaytava B0O6 (VS C-osan puolelie) Paine-erc Ruoka- ja paivahuone B106 (VS C-osan puoielle) Paine-ero

Kuva 41. B- ja C-osien vdlinen paine-eroseuranta 28.8.-10.9.2023

Rakennusosa B oli mittausjakson ajan lievasti ylipaineinen C-osaan nahden. Kellarikerros B-osa on 0... +5Pa yli-
paineinen C-osan kellarikerrokseen ndhden ja ensimmainen kerros 0... 1,3 Pa ylipaineinen C-osan ensimmaiseen
kerrokseen nahden. Ylipaineisissa olosuhteissa ilmavirtausten suunta on B-osalta C-osalle pain, jolloin C-osan
mahdollisten epapuhtauksien kulkeutumisen todennakdisuus B-osalle vahenee. Mittausjakson aikana 31.8 on
kuitenkin havaittavissa muutaman tunnin jakso, jossa B-osan kellari on lievasti alipaineinen C-osaan nahden.
Talloin ilmavirtauksen suunta on C-osalta B-osalle pain.

4.1.1 Johtopaatokset

Kellarikerros on yleisesti tasapaineessa tai lievasti alipaineinen ulkoilmaan nahden. Kellarikerroksen takkahuo-
neen ja varastotilojen painovoimaiset korvausilmaventtiilit koneellisen tuloilman kanssa tasaavat painesuhteita
sisa- ja ulkoilman valilla. Kellarin pesutuvan ja kuivaushuoneen alueella on pelkdstdan painovoimaiset tuloilma-
venttiilit ja koneellinen poisto, jonka vuoksi tilat ovat erittdin voimakkaasti alipaineisia ulkoilmaan nahden. Voi-
makas alipaine veti sisatiloihin mikrobiperdista hajua maaperasta ja maanvastaisen ulkoseinan eristekerrok-
sesta. Ensimmaisessa kerroksessa sisatilojen ja ulkoilman valinen painesuhde vaihteli lievan ali- ja lievan ylipai-
neen valilla. Ajoittainen ylipaineisuus altistaa ulkovaipparakenteet sisdilman kosteuden aiheuttamalle vaurioi-
tumiselle. B-osan on padosan ajasta lievasti ylipaineinen C-osalle pain, jolloin ilmavirtausten suunta ja mahdol-
listen epapuhtauksien kulkeutumissuunta on B-osalta C-osalle pain. Toissijaisena vaihtoehtona on ilmavaihdon
tasapainottaminen siten, etta kellarikerroksen pesu- ja pyykkituvan alueen voimakas alipaineisuus pienenee ja
1. kerroksen ylipaineisuus poistuu
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4.1.2 Toimenpidesuositukset

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

e Ensisijaisena toimenpidesuosituksena on teknisen kayttoikansa ylittdaneen ilmanvaihtojarjestelman ko-
konaisvaltainen uusiminen (ks. kappale 5 limanvaihdon tutkimukset).

Vuosikorjausten yhteydessa tehtdvat toimenpiteet

e Toissijaisena vaihtoehtona on ilmavaihdon tasapainottaminen siten, etta kellarikerroksen pesu- ja pyyk-
kituvan alueen voimakas alipaineisuus pienenee ja 1. kerroksen ylipaineisuus poistuu

4.2 Sisdilman olosuhteet

Rakennus oli tutkimushetkella tyhjillaan, jonka vuoksi ilmanvaihdon toimintaa kaytdon kannalta ei voitu olosuh-
deseurannalla selvittda. Tutkimusten yhteydessa sisdilman suhteellista kosteutta ja lampdtilaa seurattiin kol-
messa mittapisteessa. Kaksi mittapistetta sijaitsi kellarikerroksessa ja 1ksi mittapiste 1. kerroksessa. Mittaustu-
loksia tarkasteltiin rakenteiden toimivuuden kannalta.

Mittauspisteiden sijainnit ja tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 8. Sijainnit on esitetty myds pohjaku-
valiitteessa 1. Mittauspisteiden yksittaiset kuvaajat ovat liitteessa 5.

Taulukko 8. Yhteenveto sisdilman olosuhdemittauksista

Suhteelli- Suhteellinen Hiilidiok-
Mittaus- Lampotila | Lampotila ka nen kosteus kosteus ka sidi max
piste (°C) (°c) (RH%) (RH%) (ppm)
0s1 B0OO1 18,3..19,0 |18,7 50...89 68,4 -
0S2 B0OO5 17,9..19,6 |18,7 48..91 68,8 -
0Ss3 B106 18,3..19,5 |[18,8 48,8...89 68,1 -
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4.2.1 Sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus

: o~ P =2l S
P e SO e e - e e O S g . o e e e e e T o
= ’:/5 -~ e e e e e i e = SR - -

S&a Lampotila o Majoitushuone B001 Lampétila -0 Péivahuone BOOS Lampitila -o- Ruoka- ja paivahuone B105 Lampétila

208 0.8 1.4 19 29 3.9 4.0, 59 6.9 7.0,
2023

Kuva 42. Sisdilman ja ulkoilman |ampotila28.8-10.9.2023

Sisdilman l[ampotila pysyi tasaisena koko mittausjakson ajan huolimatta ulkoilman lampétilavaihteluista.

Majoitushuone B0O1 Kosteus Pawvahuone BOOS Kosteus Ruoka- ja pavdhuone B105 Kosteus Saa Kosteus

Kuva 43. Sisdilman ja ulkoilman suhteellinen kosteus 28.8-10.9.2023

Sisdilman suhteellinen kosteus nousi mittausjakson aikana 31.8 poikkeuksellisen korkeaksi, yli 80 Rh%. Korkea
sisdilman kosteus kuitenkin aiheutui ulkoilman pidemmasta [ampimasta ja kosteasta jaksosta. Kostea ulkoilma
nostaa nosti talloin myds sisdilman kosteuden korkealle tasolla. Limmityskauden ulkopuolella nykyisellad ilman-
vaihdolla ei pysty vaikuttamaan ulkoilmasta sisdan kulkeutuvaan kosteuteen. Mikali korkean kosteuspitoisuuden
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jaksot tulevaisuudessa pitenevat, voi korkea kosteuspitoisuus lisatd mikrobikasvun riskia rakenteissa ja jopa ra-
kenteiden pinnoilla. Tutkimusten yhteydessa rakenteiden pinnoilla ei kuitenkaan havaittu viitteitd mikrobikas-
vusta.

4.2.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Rakennus oli tutkimushetkelld tyhjillaan, jolloin ylimaaraista hiilidioksidikuormaa ei ole. Hiilidioksidipitoisuuksia
ei tarkasteltu.

4.2.3 Johtopaatokset

Sisdilman lampotila pysyi koko mittausjakson ajan tasaisena ja mittausajankohdalle tavanomaisella tasolla. Si-
sailman suhteellinen kosteus nousi ulkoilman kosteuden vaikutuksesta ajoittain korkeaksi. Lammityskauden ul-
kopuolella ulkoilman vaikutukseen sisdilman kosteudelle ei pysty vaikuttamaan nykyisellad ilmanvaihtojarjestel-
malla. Mikali korkeat kosteuspitoisuudet jatkuvat tulevaisuudessakin vain hetkellising, ei niista aiheudu merkit-
tavaa riskia rakenteille

4.2.4 Toimenpidesuositukset

Ei toimenpidesuosituksia

4.3 Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen maaraa sisdilmassa arvioitiin geeliteippindytteiden avulla vuonna 2021 pdivitetyn
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (8) osan Il mukaisesti. Tutkittavasta tilasta otettiin vdhintdan kolme
naytettd. Naytteet kerattiin geeliteipeilld kahden viikon aikana laskeutuneesta polysta suoraan huonepinnoilta,
jotka mittausjakson alkaessa oli puhdistettu. Naytteet kerattiin sattumanvaraisesti valituista tiloista siten, etta
puolet naytteista kerattiin kellarikerroksesta ja puolet 1 kerroksesta. Rakennus oli tyhjennetty irtokalusteista,
jonka vuoksi naytteenottoalustat tehtiin tiloissa oleville kiintokalusteille ja ikkunalaudoille. Naytteenottopaikat
valittiin siten, etteivat ne olleet tuloilman paate-elinten valittémassa laheisyydessa, jottei tuloilmavirta pollyta
alustaa.

Mahdollisina mineraalikuituldhteina tutkimuksissa havaittiin ilmanvaihtojarjestelma (TK-1 ja TK-2 koneet ja TK-
1 runkokanavan ddnenvaimennin), rikkoutuneet alakattolevyt/akustiikkalevyt, alakattojen paalla olevat mine-
raalivillalla eristetyt putkistot seka ulkoseinien mineraalilla lammoneriste. Rakennuksen A- ja B-osat oli rajattu
tutkimuksen ulkopuolelle, eikd niiden mahdollisia kuituldahteita tarkasteltu.

Kuitulaskeumanaytteiden tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 9. Laboratorion analyysivastaus on rapor-
tin liitteend 4. Ensimmaisen kerroksen alueella todettiin yhdessa naytteessa lievasti kohonnut kuitupitoisuus.
KO. naytteen yhdessa teipissa kuitupitoisuus ylitti asumisterveysasetuksen toimenpiderajan, mutta naytteen 3
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teipin keskiarvo alitti toimenpiderajan. Kellarikerroksen kaikissa kolmessa naytteessa todettiin selkeasti poik-
keava kuitupitoisuus. Kellarin naytteiden kaikkien teippien yksittaiset pitoisuudet ylittivat toimenpiderajan.

Tulkintaperusteet (viralliset):
- Poikkeava - keskiarvo, josta on vahennetty epavarmuus, ylittaa toimenpiderajan.
Koholla - Vihintdin yhden niytteen pitoisuus (epdvarmuus huomioiden) ylittd3 toimenpiderajan
Lievasti koholla - Vihintddn yhden ndytteen pitoisuus (epdvarmuutta huomioimatta) ylittda toimenpiderajan
Normaali - Jokaisen yksittdisen ndytteenkin pitoisuus alittaa toimenpiderajan
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Taulukko 9. Mineraalikuitundytteet 14 vrk laskeumasta
Kuidut sisdilmasta, huonepinnoile 14 vrk aikana laskeutunut pély, epavarmuutena kaytetty labo-

ratorion ilmoittamaa lukemaepavarmuutta 30 %

Tulos [kpl/cm?]

Nayte-tun- Kuituja Kuituja (epavarmuus
nus [kpl/ndyte] | [kpl/cm?] | Keskiarvo [kpl/cm?] | huomioiden) Tulkinta
K1.1 1 0,07
1.krs 0,07
K1.2 1 0,07 0,05 Normaali
B106
K1.3 1 0,07 (0,05-0,093)
K2.1 1 0,07
1.krs 0,02
K2.2 0 0,00 0,02 Normaali
B105
K2.3 0 0,00 (0,017-0,031)
K3.1 3 0,21
1.krs 0,12 Lievasti ko-
K3.2 1 0,07 0,08 holl
B103 ofla
K3.3 1 0,07 (0,083-0,155)
K4.1 16 1,14
0.krs 1,00
K4.2 12 0,86 0,70
BOO5
K4.3 14 1,00 (0,7-1,3)
K5.1 4 0,29
0.krs 0,40
K5.2 9 0,64 0,28
BO16
K5.3 4 0,29 (0,283-0,526)
0.krs
0,36 0,25
BOO1 K6.1 5 0,36
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K6.2 4 0,29
K6.3 6 0,43 (0,25-0,464)

4.3.1 Johtopaatokset

B-osalta keratyissa kuitulaskeumanaytteissa todettiin korkeita mineraalikuitupitoisuuksia. Korkeimmat pitoisuu-
det todettiin kellarikerroksen tiloissa, joissa todennadkdisimpia kuituldhteitd ovat BO10 tilassa oleva ilmanvaih-
don dadnenvaimenninosa ja alakattojen paalla olevat mineraalivillalla eristetyt putkistot. Havaitut mineraalikui-
tuldhteet tulee poistaa ja tiloihin toteuttaa huolellinen kuitupolysiivous

4.3.2 Toimenpide-ehdotukset

Vuosikorjausten yhteydessa tehtidvat toimenpiteet

e Havaitut mineraalikuituldhteet tulee poistaa ja tiloihin toteuttaa huolellinen kuitupdélysiivous
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5 llmanvaihtojarjestelmien tutkimukset

5.1 limanvaihtojarjestelman yleiskuvaus

Rakennuksessa on alun perin ollut painovoimainen ilmanvaihto. lImanvaihto on muutettu osin koneelliseksi
tulo- poisto ilmanvaihdoksi 1988-89 peruskorjauksen aikaan. Nykyisin B-osan tiloja palvelee kaksi erillista tuloil-
makonetta TK-1 ja TK-2 ja osassa tiloista olevat painovoimaiset korvausilmaventtiilit. Poistoilma on toteutettu
majoitustilojen osalta osin painovoimaisesti ja osin poistoilmapuhaltimilla. WC/pesutilojen osalta poistoilma on
toteutettu poistoilmapuhaltimilla. Imanvaihtokoneet TK-1 ja TK-2 ovat yksitehokoneita.

Tuloilman paate-elimet ovat kaytavilla nykyaikaisia sdddettavid hajottajia. Huonetiloissa tuloilman paate-elimet
ovat kiertamalla sdddettavia (sdadettavyys heikko) venttiileita. Poistoilmaventtiilit ovat sdadettavia lautasvent-
tiileja. Kanavistossa on sdaatopelteja, joiden avulla ilmamaaria voidaan osittain saataa.

Kuva 44. Tuloilmakone TK-1 Kuva 45. Tuloilmakone TK-2
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Kuva 46. Poistoilmapuhaltimet sijaitsevat vesikatolla. Kuva 47. kellarin takkahuoneessa ja pyykki/pesutiloissa seka
varastosa on painovoimaiset tuloilmaventtiilit ulkoseinissa

Kuva 48. Asuinhuoneiden tuloilman paate-elin Kuva 49. Poistoilmaventtiili yleisesti
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Kuva 50. Vanha painovoimainen poistoilmaventtiili 0. krs Kuva 51. Vanha painovoimainen poistoilmaventtiili 0. krs
takkahuoneessa lammonjakohuoneessa

Kuva 52. 0. krs takkahuoneen tuloilmaventtiili Kuva 53. Uusia 2000-luvulla asennettuja tuloilman paatelai-
teita 1. kerroksen ryhmahuoneessa
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Taulukko 10. Iimanvaihtojarjestelman tiedot ja vaikutusalueet. Boldattuna mitattu ilmamaara ja suluissa IV-piirustusten
suunnitteluarvo

TK-1 +115+2851/s Arkisin 0 krs: majoitustilat + | Kone sijaitsee kellari-
1988-89 (+410 +560 I/s) 00-00: paalla kaytava kerroksessa
Yksiteho-
kone (mitatusta tulok- Viikonloppuisin: 2 krs: majoitustilat + | Yhteinen raitisilma-
sesta puuttuu kans- | 00—00: paalla kaytava + ruoka- ja kammio TK-2 kanssa.
lia B109) paivahuone B106 Raitisilmakammioon
padsee vetta ulkoa
TK-2 4365 1/s Arkisin 1 krs: ruoka- ja pai- Kone sijaitsee kellari-
1988-89 (+750 1/s) 05-21: paalla vdahuone B106 kerroksessa
Yksiteho- 21-05: pois
kone Yhteinen raitisilma-
Viikonloppuisin: kammio TK-1 kanssa.
05-21: paalla Raitisilmakammioon
21-05: pois padsee vetta ulkoa
PK-1 huip- Arkisin 0 krs: WC-tilat, kui- Puhallin sijaitsee vesi-
puimuri 00-00: paalla vaushuone, pesu- katolla poistoilmahor-
tupa, sauna, pesu- min paalla
Viikonloppuisin: huone, pukuhuone,
00-00: paalla siivouskomerot
1 krs: WC-tilat, henk.
huone B110, pesu-
huone, siivousko-
mero
PK-2 huip- Arkisin 0 krs: Puhallin sijaitsee vesi-
puimuri 00-00: paalla katolla poistoilmahor-
1 krs: Ruoka- ja pai- min paalla
Viikonloppuisin: vahuone B106
00-00: paalla

5.2 Tuloilmajarjestelman puhtaus

IlImanvaihtokoneet sammutettiin ja koneiden osat tarkastettiin visuaalisesti. Tuloilmakanaviston puhtautta ja
ddnenvaimenninosien toteutusta tarkasteltiin pistokoeluontoisesti kanaviston tarkastusluukkujen ja paate-elin-

ten kautta. Koneista ja kanavistoista tehtiin seuraavia havaintoja:
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TK-1, 0-1 krs majoitustilat, kdytava ja yhteistilat:

e Viimeisin huolto koneen kyljessa olevan tarran mukaan 22/2022.

e Raitisiimanoton kautta paasee tihkuttamaan vetta raitisilmakammion sisaan.

e Raitisilmapelti sulkeutuu, kun kone sammutetaan.

e Pussisuodattimet ovat puhtaita.

e Suodatinkammio on puhdas.

e Lammityspatterin puhaltimen puoleisen puolen séleissa on reikd (mahdollisesti korjattu patterin putkis-
tossa ollut reika?).

e Puhallinkammiossa vahaista polykertymaa ja roskaa.

e Puhaltimen siivekkeiden paallda mustaa roskaa.

e Puhallinkammion seinamassa kaksi sahkolapivientid, joissa paljasta mineraalivillaa nakyvilla.

TK-2, 1 krs yhteistilat:

e Konesijaitsee IV-konehuoneen katossa ja luukut aukeavat alaspain. Koneen luukkujen kasittely ja huolto
on vaikeaa yksin.

e Viimeisin huolto koneen kyljessa olevan tarran mukaan 22/2022.

e Raitisiimanoton kautta paasee tihkuttamaan vetta raitisiimakammion sisdaan.

e Raitisilmapelti sulkeutuu, kun kone sammutetaan.

e Pussisuodattimet ovat puhtaita.

e Suodatinkammio on puhdas.

e Lammityspatterin reunoissa, kammion pohjalla on pdlykertymaa.

e Puhallinkammio on puhdas

e Puhaltimessa on ruostetta ja likaa.

e Puhaltimen vaimenninkumit ovat hapertuneet.

e Puhallinkammion seindmadssa on kammion luukun kiinnikkeiden kohdalla reiat, joissa paljasta mineraa-
livillaa nakyvilla.

Tuloilmakanavisto:

e TK-1 koneen jalkeen IV-konehuoneen kohdalla on uusittu ddnenvaimennin osa. Uusitun ddnenvaimen-
timen jalkeen varaston B010 kohdalla on vanha danenvaimennin, jossa kanavan sisdapinnassa on mine-
raalivillaa ja reikapelti. Vanha danenvaimennin voi toimia kuitulahteena.

o Kellarikdytavan tuloilman runkokanavassa oli runsaasti kuolleita hyonteisia. Hyonteiset viittaavat TK-1
suodattimien ohivirtaukseen.

e Painovoimaisen ilmanvaihdon korvausilmaventtiilien ymparilla oli mustaa likaa.

e Tuloilman paate-elinten venttiilikansien tiivisteet olivat hapertuneita ja likaisia.
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e Tuloilmakanavistoissa oli vahaista polykertymaa.
e Kanavistojen sisdapinnoissa oli mustaa pinttynytta likaa, joka irtosi pyyhkaistdaessa sormeen.

Kuva 54. TK-1 ja TK-2 raitisilmanotto sijaitsee A- ja B-osien Kuva 55. Raitisilmanoton saleikon takana oli verkko, joka

liittyman kohdalla sokkelin korkeudella esti suurempien roskien paasyn raitisiimakammioon. Kam-
mioon kuitenkin tihkutti vetta pellitysten liitoksista.

Kuva 56. Raitisilmakammio sisdkautta. TK-1 alhaalla, lattialla  Kuva 57. Yleiskuva TK-1
ja TK-2 katossa
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Kuva 58. TK-1 suodatinkammio oli puhdas Kuva 59. TK-1 Lammityspatterin puhaltimen puoleisissa sa-
leissa oli reika. Patterissa on mahdollisesti korjattu vuoto-
kohta.

Kuva 60. Yleiskuva TK-1 puhallinkammiosta. Kammio oli Kuva 61. TK-1 puhaltimen siivekkeissa oli roskaa

puhdas
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Kuva 62. Paljasta mineraalivillaa TK-1 puhallinkammion sdh-  Kuva 63. Yleiskuvat TK-2. Kone sijaitsee tilan katossa ja sen
kolapivienneissa luukkujen kasittely yksin on vaikeaa

Kuva 64. TK-2 lammityspatteri oli puhdas Kuva 65. TK-2 lammityspatterin sivuissa oli polykertymaa
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1 -3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R /\T E Tutkimusraportti 54 (80)

llmasta Hyvaa.

16.10.2023 Projektinumero 7761

Kuva 66. TK-2 puhaltimen sisalld ruostetta ja polykertymda  Kuva 67. TK-2 puhaltimessa ruostetta. Puhaltimen vaimen-
ninkumit ovat hapertuneet

s

Kuva 68. TK-2 puhaltimen luukkujen kiinnikkeiden koloissa Kuva 69. Ainenvaimennin TK-1 jilkeisessd kanavistossa

on paljasta mineraalivillaa nakyvilla B010 kohdalla
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E

. Kanavassa vahdinen
raalivillaa ja reikipelti. Adnenvaimennin voi toimia mineraa- méaré irtoroskaa
likuituldhteena

Kuva 72. TK-1 tuloilman runkokanavassa oli kuolleita hyon-  Kuva 73. TK-1 0. kerroksen runkokanavassa kanavan sisdpin-

teisia nassa oli mustaa likaa, joka irtoaa sormeen pyyhkaistdessa.
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Kuva 74. Pélykertymaa ja tummaa likaa TK-1 tuloilman run-  Kuva 75. Tuloilman paate-elinventtiilin tiiviste likaantunut ja
kokanavassa 0. kerroksessa hapertunut tilassa BO01

Kuva 76. Kuivia vesijalkia ja polykertymaa B0O01 tuloilmaka- Kuva 77. Tuloilman paate-elinventtiilin tiiviste likaantunut ja

navassa hapertunut tilassa B002
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Kuva 78. Kuivia vesijdlkia ja polykertymaa B0O02 tuloilmaka- Kuva 79. Tuloilman paate-elinventtiilin tiiviste likaantunut ja
navassa hapertunut tilassa BO03

Kuva 80. polykertymaa B0O3 tuloilmakanavassa Kuva 81. Polykertymaa 1. kerroksen kaytavan TK-1 runkoka-
navassa
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Kuva 82. TK-1 1. kerroksen runkokanavan sisdpinnassa on Kuva 83. TK-2 1. kerroksen kaytavan runkokanava. Kanava
mustaa likaa silmamaaraisesti puhdas

Kuva 84. TK-2 1. kerroksen kdytavan runkokanavan sisapin-
nassa on mustaa likaa

5.3 llmamaaramittaukset

B-osan ilmamaaria mitattiin keskiviikkona 13.9. llmamadaramittaukset toteutettiin klo 08-12 ilmanvaihdon ol-
lessa normaalikdyton asetuksilla. lmamaaria mitattiin kanava- ja paate-elinmittauksin. Mitattuja ilmamaaria
verrattiin 1V-piirustuksissa esitettyihin suunnitteluarvoihin, asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen ja
vuoden 1987 suomen rakentamismaardyskokoelman D2.

Ilmamaaramittausten tulokset on esitetty pohjakuvaliitteessa 6.
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IImamaarat poikkesivat merkittavasti IV-piirustuksissa olvista suunnitteluarvoista. Asuinhuoneiden mitatut ilma-
maarat olivat n. 20-35 % suunnitteluarvoista ja oleskelutilojen ilmamaarat noin 20 % suunnitteluarvosta. TK-1
kokonaisilmamaara poikkesi suunnitteluarvosta 59 % ja TK-2 kokonaisilmamaara poikkesi suunnitteluarvosta 51
%.

5.4 Teolliset mineraalikuidut tuloilmakanavista

IlImanvaihtokoneiden ja tuloilmakanaviston kuntoa ja mahdollisia kuitulahteita tarkasteltiin visuaalisesti muiden
tarkastusten yhteydessa.

Tuloilmakoneessa TK-1 havaittiin paikallinen mineraalikuituldhde puhallinkammion seindn sahkolapiviennissa,
jossa oli esilla paljasta mineraalivillaeristettd. Tuloilmakoneessa TK-2 havaittiin paikallinen mineraalikuituldhde
tuloilmakammion luukun salpojen kiinnitysurissa, joissa oli esilld paljasta mineraalivillaa.

Tuloilmakanavistossa havaittiin yksi paikallinen mineraalikuituldhde varaston B010 kohdalla olevassa TK-1 ko-
neen tuloilman runkokanavassa olevassa ddnenvaimenninosassa. Adnenvaimentimen sisdpinnassa oli villaeris-
tettd ja reikdpelti. Reikdpellin ja eristeen valissa ei havaintojen mukaan ollut kuitujen irtoamista ehkaisevaa

muovikalvoa tai lasikuitukangasta.

Kuva 86. TK-2 puhallinkammion luukun salpojen urissa pal-

jasta mineraalivillaa jasta mineraalivillaa
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Kuva 87. Vanha danenvaimennin B010 kohdalla. Kuva 88. Reikdpellin takana mineraalivillaa
5.5 Johtopaatokset

Rakennuksen B-osan ilmanvaihto on sekoitus painovoimaista ilmanvaihtoa ja koneellista tulo- poistoilmanvaih-
toa. Tuloilmakoneet ja poistoilmapuhaltimet ovat vuoden 1988-89 peruskorjauksen aikaisia ja painovoimaiset
osat alkuperdisia. Majoituskayttssa (24/7 kaytdssd) olevan ilmanvaihtojarjestelman tekninen kayttéikd on KH
90-00403 mukaan 10-15 vuotta. limanvaihtojarjestelma on ylittanyt teknisen kayttdikansa.

Tuloilmakoneissa ja tuloilmakanavistossa oli tarkastushetkelld vahaista polykertymaa ja mustaa pinttynytta li-
kaa. Pinttynyt lika irtosi pyyhkaistdaessa sormeen ja sitd voi irrota tuloilman mukaan, mutta sen huolellinen puh-
distaminen kanavistosta voi olla nuohoamalla haastavaa.

Mitatut normaalikdyton aikaiset ilmamaarat poikkesivat merkittavasti suunnitteluarvoista. TK-1 tuloilmamaara
oli 59 % suunnitteluarvoa pienempi ja TK-2 tuloilmamaara 51 % suunnitteluarvoa pienempi. Kaikissa 2 hlé ma-
joitustiloissa ei tayty ilmanvaihtojarjestelman rakennusaikana voimassa olleen D2 rakentamismaaradyskokoel-
man mitoitusarvo (4 dm2/s/hlo) tai Asumisterveysasetuksen voimassa olevaa toimenpiderajaa (6 dm2/s/hlo).
IImanvaihtokoneet TK-1 ja TK-2 ovat yksitehokoneita, jonka vuoksi ilmamaarien sadtamisessa voi olla risking,
ettei koneiden ilmamaarat riitd nykyvaatimusten mukaisiin ilmamaariin kaikissa tiloissa.

Tuloilmakoneessa TK1 on yksittdinen mineraalikuituldhde. TK-1 vaikutusalueen tuloilmakanavistossa on kuitu-
l[ahteenad toimiva danenvaimenninosa, jossa kanavan sisapinnalla on mineraalivillaa ja reikdpelti. Mineraalikui-
tujen kulkeutuminen ilmanvaihtojarjestelmasta sisatiloihin on mahdollista. Kellarikerroksessa keratyissa 2 vk
kuitulaskeumandytteissa todettiin kohonneita mineraalikuitupitoisuuksia.
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5.6 Toimenpide-ehdotukset

Kevyt korjaus (siirtava korjaus)

e Nykyisen ilmanvaihtojarjestelman kuituldhteiden poistaminen ja jarjestelman huolellinen puhdistami-
nen. Menetelmassa riskind on, ettei kanavien sisdpintoja saada tdysin puhdistettua nuohouksella.

e llmanvaihtojarjestelman jarjestelman huolellinen puhdistaminen. Riskina on, ettei kanavien sisdpintoja
saada taysin puhdistettua nuohouksella

e llmamaarien sddtdminen vastaavaan rakennuksen tulevaa kadyttoétarkoitusta. Ilmamaarien sdatamisessa
voi olla riskina, ettei koneiden ilmamaarat riitda nykyvaatimusten mukaisiin ilmamaariin kaikissa tiloissa

Peruskorjauksen yhteydessa

e Ensisijaisena suosituksena on teknisen kadyttoikdansa ylittdneen ilmanvaihtojarjestelman kokonaisvaltai-
nen uusiminen
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6 Altistumisolosuhteiden arviointi

6.1 Altistumisolosuhteiden arvioinnin perusteet

Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella on arvioitu poikkeavan altistumisen todennakdisyytta tutkituille altis-
teille. Altistumisolosuhteiden arviointi on toteutettu Tyoterveyslaitoksen ohjeistusta soveltaen. Altistumisolo-
suhteiden arvio on tehty ensisijaisesti tyoterveyshuollon kdyttoon haittatekijoiden terveydellisen riskin arvioi-
miseksi. Koska kaikkiin tutkittuihin tiloihin on sovellettu yhtenaista arviointiasteikkoa, voidaan tiloja luokitella
taman perusteella. Arviointitaulukoista voidaan myos yleisella tasolla katsoa, minkalaisilla toimenpiteilla altistu-
misriskid voidaan pienentaa.

Tyoturvallisuuslain (738/2002/10 §) mukaan tydpaikalla havaittujen haitta- ja vaaratekijdiden terveydellisen
merkityksen arviointi tulee tehd3, jos naita tekijoita ei voida poistaa. Tyonantaja vastaa siitd, etta terveydellisen
merkityksen arviointiin kdytetaan tyoterveyshuollon asiantuntijoita ja ammattihenkil6ita, siten kuin siitd sdade-
tdan tyoterveyshuoltolaissa (1383/2001/5 §).

Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukaan ennen terveydellisen merkityksen arviointia on selvitettava altistumisolo-
suhteet rakennusterveyteen perehtyneen asiantuntijan johdolla. Terveydellisen merkityksen arviointia ei voida
tehda ilman altistumisolosuhteisiin liittyvia tietoja. Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonai-
suuden hallintaan, jossa otetaan huomioon rakennus- ja talotekniikan seka rakennuksesta perdisin olevien epa-
puhtauslahteiden vaikutus sisdilmaston laatuun. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa huomioidaan paastoélahtei-
den laajuus, voimakkuus, sijainti ja ilmayhteys sisdilmaan sekd muut epdpuhtauksien levidamiseen vaikuttavat
tekijat, kuten ilmanvaihto ja painesuhteet. Arvioon tulee sisaltya seuraavat tekijat:

e Rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

e llmayhteydet ja ilmavuotoreitit epdpuhtausldhteista sisdilmaan
¢ lImanvaihtojarjestelman vaikutus sisdilman laatuun

e Rakennuksesta perdisin olevat muut sisdilman epdpuhtaudet

Altistumisolosuhteiden arvioinnissa ei oteta kantaa tilojen kaytt6on ja niissa vietettyyn aikaan (altistumisaika).
Nama huomioidaan tyoterveyslaakarin johdolla tehtavassa terveydellisen riskin arvioinnissa. Tehdyn kuntotut-
kimuksen perusteella seuraavissa kappaleissa on arvioitu rakennuksittain altistumisen todennakdisyytta tutki-
tuille altisteille. Altistumisen todennakdisyys on esitetty neliportaisella asteikolla:

Poikkeava altistuminen on epatodennakoista, taulukossa vihrea pohjavari
Poikkeava altistuminen on mahdollista, taulukossa keltainen pohjavari

Poikkeava altistuminen on todennakdista, taulukossa oranssi pohjavari
Poikkeava altistuminen on erittdin todennakoista, taulukossa punainen pohjavari

PwnpE

Asteikolla tasolle 1 sijoittuva rakennus vastaa selvasti tavanomaista paremmassa kunnossa olevaa vanhempaa
rakennusta tai uutta hyvin tehtya rakennusta, jossa on jo rakennusvaiheessa kiinnitetty huomiota puhtauteen,
kosteudenhallintaan ja rakenteiden tiiveyteen.
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6.2 Altistumistodennakoisyyden arviointi mikrobiepapuhtauksille

Mikrobiepadpuhtauksien osalta altistumisriskin arvio perustuu padasiassa nayttein todennettuun mikrobivauri-
oiden merkittavyyteen seka epdpuhtauksien kulkeutumiseen vaurioalueelta sisdailmaan. Kumpikin osa-alue on
jaettu neljaan portaaseen. Mikrobivaurion merkittavyyden maarittelee tutkimuksin (materiaalindyttein) todettu
vaurion laajuus. Alin porras edellyttda, ettd ndytteitd on otettu riittdvasti. Epdpuhtauksien kulkeutumisen arvi-
ointi perustuu painesuhteisiin ja RT-ohjekortin (9) mukaisesti todettujen ilmavuotojen merkittavyyteen.

Kellarikerros

Kellarikerroksen maanvastaisissa ulkoseinissa todettiin laaja-alaisia mikrobivaurioita. Maanpinnan ylapuolisissa
ulkoseinissa todettiin paikallisia mikrobivaurioita ja alapohjan kevytsoraeristeessa todettiin paikallisesti viitetta
eristekerroksen mikrobivaurioitumisesta. Ulkoseina ja alapohjarakenteista todettiin systemaattisia ja voimak-
kuudeltaan merkittavia ilmavuotoreitteja sisailmaan rakennuksen ollessa normaalissa kadyttétilanteen painesuh-
teessa. Paine-eroseurannan perusteella sisatilat olivat lievasti alipaineisia ulkoilmaan nahden, jolloin ilmavir-
tausten suunta on rakenteista sisdilmaan. limanvaihto ei mittausten mukaan vastaa suunnitteluarvoja, eika tayta
nykyvaatimuksia. Tulosten perusteella arvioidaan, etta poikkeava altistumisolosuhde kellarikerroksen tiloissa
on erittdin todenndkoista.

Ensimmainen kerros

Ensimmaisen kerroksen alueella ulkoseina-, valipohja- ja ylapohjarakenteissa todettiin paikallisia mikrobivauri-
oita. Ulkoseina- ja valipohjarakenteista todettiin systemaattisia ja voimakkuudeltaan merkittavia ilmavuotoreit-
teja sisdilmaan rakennuksen ollessa normaalissa kadyttotilanteen painesuhteessa. Ylapohjarakenteesta todettiin
Vahaista ilmavuotoa alipaineistetussa olosuhteessa. lImanvaihto ei mittausten mukaan vastaa suunnitteluar-
voja, eika tayta nykyvaatimuksia. Tulosten perusteella arvioidaan, etta poikkeava altistumisolosuhde ensimmai-
sen kerroksen tiloissa on todennakoista.

6.3 Altistumistodennakoisyyden arviointi teollisille mineraalikuiduille

Teollisten mineraalikuitujen osalta altistumisen arviointi perustuu naytetuloksiin ja kuitulahteiden merkittavyy-
teen. Kumpikin osa-alue on jaettu neljaan portaaseen. Ndytteenotossa huomioidaan geeliteippindytteet seka
sisdpinnoille laskeutuneesta polysta etta tuloilmakanavista (tuloilmajarjestelman kuituldhteita arvioitiin visuaa-
lisesti). Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittyminen geeli-teippindyttein vastaa luokittelussa korkeinta
porrasta. Kuitulahteiden maaran arvioinnissa huomioidaan rakennuksen sisapinnoilla ja ilmanvaihtojarjestel-
massa todetut kuituldhteet sekd voimakkaat ilmavuodot rakenteiden mineraalivillaeristeista.

Kellarikerros

Kellarikerroksesta keratyissa kuitulaskeumanaytteissa todettiin kaikissa naytteissa korkeita mineraalikuitupitoi-
suuksia. Kellarikerrosta palvelevassa ilmanvaihtokoneessa ja koneen tuloilmakanavistossa havaittiin
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kuitulahteita. Lisaksi alakaton yldpuolella havaittiin avoimia villapintoja. Laskeumissa havaitut kuidut ovat arvion
mukaan peraisin alakaton ylapuolisista eristeistd, tuloilmajarjestelmasta ja ulkoseindrakenteiden mineraalivilla-
eristeesta. Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde mineraalikuiduille kellarikerroksen tiloissa on erittdin
todenndkdinen.

Ensimmainen kerros

Ensimmaisen kerroksen tiloista kerdtyissa kuitulaskeumanaytteissa todettiin yhdessa kolmesta kerdtyssa nayt-
teessa lievasti kohonnut kuitupitoisuus. Kuituldhteita havaittiin alakaton rikkoutuneissa akustiikkalevyissa ja ul-
koseinissa, jonka mineraalivillalla Aammoneristetysta eristetilasta todettiin merkittavaa ilmavuotoa sisailmaan.
Laskeumissa havaitut kuidut ovat arvion mukaan peraisin ulkoseindn mineraalivillaeristeesta. Tavanomaisesta
poikkeava altistumisolosuhde mineraalikuiduille ensimmaisen kerroksen tiloissa on mahdollinen.

6.4 Yhteenveto altistumisolosuhteiden arviosta

Yhteenveto altistumisolosuhteiden arvioinnista tutkittujen altisteiden osalta on esitetty kerroksittain alla ole-
vassa taulukossa 11.

Taulukko 11. Altistumisolosuhdearvio kerroksittain

Altistumisen todenndkoisyys

. . epatodennakéinen mahdollinen todenndkoinen
Tila/altiste

Mikrobiepapuhtaudet X
Teolliset mineraalikuidut X

Kellarikerros

Mikrobiepapuhtaudet
Teolliset mineraalikuidut
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7 Johtopaatokset

Rakennusosan B ulkovaipparakenteissa ja valipohjarakenteissa esiintyy laajoja mikrobivaurioita, joiden korjaa-
minen ja tilojen kdyttokuntoon saattaminen edellyttda kattavan peruskorjauksen tekemistad. Rakenteiden laaja-
mittainen korjaaminen ja uusiminen on mielekkainta toteuttaa kattavassa perusparannuksessa, jossa uusitaan
laajasti myos talotekniikkaa. Todettujen vaurioiden korjaaminen nostaa rakennuksen korjausasteen merkittavan
korkeaksi. Tulevan tarveselvityksen yhteydessa on suositeltavaa arvioida rakennusosan B korjaamista myos tek-
nis-taloudellisesta ndakokulmasta, huomioida korjaushankkeen riskitekijat korjauslaajuudesta riippuen seka huo-
mioida myo6s rakennussuojelulliset nakdkohdat.
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8 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Alla on lueteltu tutkimushavaintojen ja tulosten perusteella suositeltuja toimenpiteitd. Toimenpide-ehdotuksia
on osin jaoteltu kevyempiin (siirtaviin) korjauksiin ja peruskorjauksen yhteydessa tehtaviin korjauksiin, seka vuo-
sikorjausten yhteydessa tehtadviin toimenpiteisiin. Rakennusosan korjaukset suositellaan tehtavaksi yhtenai-
sessa peruskorjaushankkeessa, joka on kokonaistaloudellisesti ja teknisesti riskittdomampi vaihtoehto. Toimen-
piteiden tarvittavaa laajuutta on arvioitu huomioiden rakennuksen kayttotarkoitus ja tutkimuksessa todetut
vauriot ja rakenteen kunto. Tulevissa korjaustoimenpiteissa tulee kuitenkin huomioida myos liitetyt rakennus-
osat A ja C ja niiden tarvittavat korjaukset.

Ulkoalueet:
Vuosikorjausten yhteydessa tehtidvat toimenpiteet
e Salaojien kuvaus ja painehuuhtelu, toimivuuden tarkastus rakenteisiin kohdistuvan kosteusrasituksen
pienentdamiseksi.
e Sadevesijarjestelman toimivuuden tarkastus ja huolto rakenteisiin kohdistuvan kosteusrasituksen pie-
nentamiseksi.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtdvit toimenpiteet
e Ulkopuolisen kuivausjarjestelman peruskorjaus ulkopuolelta rakenteisiin kohdistuvan kosteusrasituksen
pienentdamiseksi.
O Sadevesien viemardinti takapihalla
0 Maanpinnan kaatojen korjaus rakennuksesta poispain
0 Vierustayttojen uusiminen
0 Maanvastaisten ulkoseinien ulkopuolinen veden- ja lammoneristys

Maanvastaisen rakenteet (alapohja ja maanvastaisen ulkoseinat):
Kevyt korjaus (siirtava korjaus)
e Eisuosituksia. Korjauslaajuus on niin suuri, etta vaatii peruskorjaustasoisia toimenpiteita.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

e Oleskelutilojen alapohjarakenteiden peruskorjaus, alapohjarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan,
vaurioituneen lammoneristeen poistamiseksi, hallitsemattomien ilmavuotojen ehkdisemiseksi ja raken-
teen kosteusteknisen toimivuuden parantamiseksi.

e Varastotilojen alapohjarakenteiden peruskorjaus, alapohjarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan
hallitsemattomien ilmavuotojen ehkaisemiseksi ja rakenteen kosteusteknisen toimivuuden paranta-
miseksi.

e Maanvastaisen ulkoseindrakenteen korjaus seinarakenteessa todettujen mikrobivaurioiden poista-
miseksi.

e PIMA-tutkimus vanhan 6ljysailiotilan kohdalla maaperan kunnon selvittamiseksi ja mahdollisten 6ljy-
vuotojen tarkastamiseksi.
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Ulkoseindrakenteet:
Kevyt korjaus (siirtdva korjaus)
e Rapatun julkisivun kuntotutkimus rappauksen kokonaiskunnon maarittamiseksi ja tulevan korjauslaa-
juuden arvioimiseksi.
e Ulkoseinarakenteiden sisdkuoren tiiveytta parantava korjaus seindrakenteen sisilta todettujen hallitse-
mattomien ilmavuotojen ehkaisemiseksi.
e Tiivistyskorjauksen onnistuminen tulee varmistaa kattavilla laadunvarmistusmittauksilla ja tiivistysten
pysyvyytta tulee varmentaa kayton aikaisilla saannollisilla seurantamittauksilla.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet (huomioitava rakennussuojelunakékohdat)
e Ulkoseindrakenteiden ulkokuoren ja lammoneristeiden purkaminen seindrakenteiden sisalld olevien
vaurioituneiden eristemateriaalien poistamiseksi.
e Uuden ulkoseindn eristeen asentaminen ja ulkokuoren rakentaminen.

Vilipohjarakenteet:
Kevyt korjaus (siirtdva korjaus)
e Vilipohjarakenteiden tiiveytta parantava korjaus valipohjasta todettujen hallitsemattomien ilmavuoto-
jen ehkaisemiseksi.
e Tiivistyskorjauksen onnistuminen tulee varmistaa kattavilla laadunvarmistusmittauksilla ja tiivistysten
pysyvyytta tulee varmentaa kayton aikaisilla sadnnollisilla seurantamittauksilla.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet
e Vilipohjarakenteiden korjaus, pintalaattojen eristeiden/tasaushiekan poistaminen, uusien pintavalujen
ja pintamateriaalien rakentaminen valipohjarakenteissa todettujen vaurioituneiden materiaalien pois-
tamiseksi.

Viliseinarakenteet:
e Alapohjarakenteen peruskorjausten yhteydessa suositellaan avaamaan kellarikerroksessa B- ja C-osien
valista seinarakennetta laajemmin, jolloin voidaan arvioida liitoksen ilmatilan vaikutus korjaussuunni-
telmiin.

Ylapohjarakenteet:
Vuosikorjausten yhteydessa tehtdvat toimenpiteet
e Katon alapinnassa olevan kipsilevykoteloinnin purkaminen tilassa B106 ja koteloinnin sisalta ylapohjaan
olevien epatiiveyskohtien tiivistyskorjaus ylapohjan vaurioituneeksi todetusta lammaoneristekerroksesta
tulevien ilmavuotojen ehkaisemiseksi.
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e Pieneldin verkkojen asennus yldapohjan tuuletusaukkoihin, jottei eldimet paase aiheuttamaan tuhoja yla-
pohjatilaan.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet
e Vesikaton huoltomaalaus ja -korjaus vesikatteen kayttoidan pidentamiseksi
e Ylapohjan lammodneristeiden uusiminen vaurioituneiksi todettujen eristemateriaalien poistamiseksi ja
ylapohjarakenteen energiatehokkuuden parantamiseksi.
e Ylapohjarakenteet liitosten ja lapivientien tiivistiminen ylakautta, kun ylapohjaholvi on puhdistettu van-
hoista lammoneristeista, jotta estetdan hallitsemattomat ilmavuodot ylapohjarakenteesta sisatiloihin

Muut rakenteet:
Peruskorjauksen yhteydessa tehtdvat toimenpiteet
e Portaanalustilan avaaminen esimerkiksi lammaonjakohuoneen kautta ja tilan puhdistaminen orgaani-
sesta materiaalista portaanalustilassa olevien epapuhtauslahteiden poistamiseksi.

Teolliset mineraalikuidut:
Vuosikorjausten yhteydessa tehtdvat toimenpiteet
e Altistumista mineraalikuiduille tulee vahentda poistamalla havaitut mineraalikuituldhteet ja toteutta-
malla tiloihin huolellinen kuitupoélysiivous. Korjaustavassa kuitulahteitad jaa ulkoseinarakenteiden lam-
moneristekerrokseen (ellei ulkoseindrakenteita tiivisteta).

llmanvaihtojarjestelma:
Kevyt korjaus (siirtava korjaus)

e Tuloilman puhtautta voidaan parantaa nykyisen ilmanvaihtojarjestelman kuituldhteiden poistamisella
ja jarjestelman huolellisella puhdistamisella. Menetelmassa riskina on, ettei kanavien sisdpintoja saada
taysin puhdistettua nuohouksella.

e Tilojen vilisid painesuhteita voidaan parantaa ja siten hallitsemattomia ilmavuotoja ja epdapuhtausten
siirtymista rakenteiden yli ja tilojen valilla voidaan ehkaista IiImavaihdon tasapainottamisella siten, etta
kellarikerroksen pesu- ja pyykkituvan alueen voimakas alipaineisuus pienenee ja 1. kerroksen ylipainei-
suus poistuu.

e |lImamaarien riittavyytta ja siten tilojen sisdilmanlaatua voidaan parantaa saatamalla ilmamaarat vastaa-
maan rakennuksen tulevaa kadyttotarkoitusta. llImamadrien sdatamisessa voi olla riskina, ettei koneiden
ilmamaarat riitd nykyvaatimusten mukaisiin ilmamaariin kaikissa tiloissa.

Peruskorjauksen yhteydessa
e Ensisijaisena suosituksena on teknisen kayttdikansa ylittaneen ilmanvaihtojarjestelman kokonaisvaltai-
nen uusiminen.
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8.1 Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset

8.1.1 Kosteusmittaukset

Rakennusten kivirakenteisille pinnoille suoritettiin kattava pintakosteuskartoitus, jossa selvitettiin pintakosteu-
denosoittimella poikkeavat kosteusalueet. Poikkeavilta kosteusalueilta tehtiin tarkentavia muovimaton alapuo-
lisia kosteusmittauksia viiltomittauksin ja rakennekosteusmittauksin ns. porareika ja/tai ndytepalamenetelmilla.
Kosteusmittaukset tehtiin RT 103333 -ohjekortin mukaisesti sertifioidun rakenteiden kosteudenmittaajan (Eu-
rofins/PKM) toimesta. Kosteusmittausten tulokset on esitetty viitteellisesti liitteen 1 pohjakuvissa.

Pintakosteuskartoitus

Huonetilojen kivirakenteiset lattia- ja seindpinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella mahdollisten kos-
teuspoikkeamien havaitsemiseksi. Pintarakenteiden kosteuden arviointiin kaytettiin GANN Hydromette UNI2 -
laitetta LB71-mittapaalla. Mittaustulokset ovat suuntaa antavia ja saadut arvot mittalaitekohtaisia. Pintakosteu-
denilmaisimen lukemiin vaikuttavat kosteuden lisdksi kosteuden rakenteen pintaa nostamat suolakerrostumat,
terdkset ja eri materiaalien koostumukset seka rakenteiden pintaosien vaihtelut. Kartoituksen yhteydessa teh-
tiin aistinvaraisia havaintoja mm. nakyvista kosteusvauriojaljista ja poikkeavista hajuista.

Kosteusmittaukset eristetilasta

Eristetilan/tayttokerroksen kosteusolosuhteita selvitettiin hetkellisilla, suuntaa antavilla mittauksilla. Mittauk-
set tehtiin asettamalla kosteusanturi mitattavaan rakennekerrokseen ulottuvaan porareikaan, joka tiivistettiin
kitilla. Anturin annettiin tasaantua vahintddan 15 min. Mittauksen yhteydessa varmistuttiin, ettd huoneilman ja
eristetilan mittapisteen valilla ei ollut merkittavaa lampotilaeroa.

Kosteusmittausten virhetarkastelu

Rakennekosteusmittaukset tehtiin tilojen normaalissa kdyttélampotilassa eika rakenteen ja huoneilman valilla
ollut merkittavaa [ampotilaeroa. Mittaussyvyydet madritettiin 1 mm tarkkuudella. Kaytettyjen anturien tarkkuus
on +1,5 %RH (valillda 0 -90 %) ja £2,5 %RH (valilla 90 - 100 %). Mittapdiden kalibrointiajankohta ja mittausten
suoritusyksityiskohdat huomioiden kullakin syvyydelld saavutettiin riittava mittaustarkkuus rakenteen kosteus-
tilanteen tarkaksi arvioimiseksi. Mittauksen kokonaismittausepavarmuusluokka oli siten noin +2 RH-yksikkoa
(valilla 0 - 90 %) ja +4 RH-yksikkoda (valilla 90 - 100 %). Kadytetyt kosteusmittausanturit on kalibroitu 20.2.2021
(Suomen kosteuskalibrointi). Jos ndytepalamenetelmassa syvyys tunnetaan 2 mm tarkkuudella ja/tai tasaantu-
mislampotila oli 3 asteen tarkkuudella tutkittavan rakenteen normaali lampétila, on kokonaismittausepavar-
muusluokka +4 %.

8.1.2 Rakenneavaukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia, joista aistinvaraisesti todettiin paa-
rakennetyyppien toteutus ja kunto. Lisdksi otettiin tarvittaessa materiaalinaytteita mikrobitutkimuksiin. Pélyn
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levidminen rakenneavauksia tehtdessa estettiin kohdepoistoa kayttamalla (H-luokan imuri). Rakenneavauksiin
tehtiin ilmatiiviit paikkaukset. Rakenneavaukset ja materiaalindytteet on merkitty liitteen 1 pohjakuviin ja teks-
tissa olevat tilanumeroinnit viittaavat liitteen 1 numerointiin. Materiaalindytteiden tulokset on merkitty tekstin
joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihred — ei poikkeavaa mikrobikasvua, — ei aktiivista
kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua. Vastaavaa varikoodausta ongel-
man/vaurion asteesta on sovellettu my6s muihin naytteisiin.

8.1.3 Mikrobinaytteet materiaaleista

Naytteenottopaikat perustuivat ldht6tietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Naytteet pyrittiin ottamaan
vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta rakennetta, jossa vaurioitumisen todennakdisyys on suu-
rin. Ndytteenottopaikat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.

Suoraviljelymenetelma

Materiaalinaytteet kerattiin puhtailla valineilld puhtaaseen muovipussiin ja toimitettiin viimeistaan kolmen pai-
van sisalld analysoitavaksi laboratorioon. Naytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalla akkreditoidussa ja Ruo-
kaviraston hyvaksymassa laboratoriossa (ks. kappale 1. Lahtotiedot).

Mikrobindytteiden viitearvot — suoraviljelymenetelmd

Suoraviljelymenetelmdn tulokset ilmoitetaan kdyttden + -asteikkoa seuraavasti:

Taulukko 12. Suoraviljelymenetelman tulosasteikko (1).

- Ei mikrobeja

+ 1 - 19 pesdkettd (niukasti mikrobeja)

++ 20 - 49 pesdikettd (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50 - 199 pesdkettd (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetdén korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tar-
vittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisépinnalla, sisépuolisessa rakenteessa tai Iém-
méneristeessd silloin, kun Iimmaéneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikas-
vua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille altistua (2). Limmdneristeiden osalta rajataan
pois Iimméneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole
vahvistettua ilmayhteyttd sisdtiloihin (1).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvéin mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylld materiaalindytteessd
havaitaan elinkykyisid sieni-itiGitd ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat
viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvauri-
oindikaattoreita. (1)
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Toimenpiderajan ylittymisend pidetdén korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua ei vilttimdtté
ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta ndkyvénd kosteusvauriojilkend tai pintakosteusosoitti-
men tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen ndyt-
tdmd mittauslukema on kostealla/mdrdllé alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen
kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen. (1)

Toimenpiderajan ylittdvéd lahovaurio voidaan todeta puurakenteen nékyvénéd muutoksena tai mekaanisena lu-
juuden menetyksend. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisend pidetddn kos-
teusvauriojdljen lisédksi sekd homeen hajua etté nédkyvdd mikrobikasvusto. (1)

Kuivan naytteen viljely suositellaan tehtavaksi viimeistddn viiden paivan sisalla ndytteenotosta. Kostea nayte
suositellaan viljeltdvan naytteenottoa seuraavana paivana, koska kosteuden voidaan ajatella vaikuttavan mikro-
bipitoisuuteen sailytyksen aikana. Naytteet sdilytetdan kylmassa (+4 - +8 °C) ennen viljelyd sekd mahdollisen
suoramikroskopointitarpeen ja/tai uudelleenviljelytarpeen varalta. (1; 3)

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi

Viljelytuloksen ollessa alle mddritysrajan tai silloin, kun néytteessd esiintyy vain yksittéisié pesdkkeitd, nédytteen
mikroskopointi tulee tehdd suoraan materiaalista tai ns. teippindytteestd mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, ettd suoramikroskopointi voidaan tehdd luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. (1)

Tulosten tulkinta, rakennusmateriaalinéytteen suoramikroskopointi

Mikali suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tdma voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon
naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta ldhteesta (2). Suoramikrosko-
pointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin. (1)

8.1.4 limavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin (1) mukaisesti rakenteiden tiiveytta seka ilmavuo-
toja alueilta, jotka voivat heikentaa sisdilman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn ja typen seosta) las-
kettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adi-
xen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector). Merkkiainetutkimuksen edellyttdméa paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan
rakenteen yli saatiin aikaiseksi joko rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman avulla tai sddadettavalla puhaltimella
(Retrotec DM32). Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli seurattiin paine-eroantureilla (Series MS Magnesense,
Dwyer). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty mittauspoytéakirjassa (liite 5). Tutkimusten apuna kaytettiin merk-
kisavua.

Tulosten tulkinta

IlImavuotohavainnot luokiteltiin soveltaen RT 14-11197 -ohjekorttia: "Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu
merkkiainekokein” pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi.
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8.2 Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

8.2.1 Painesuhteet

IlIman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittdmiseksi rakennuksessa suoritettiin n. 2 viikon
mittaisia paine-eroseurantamittauksia rakennuksen ulkovaipan yli seka eri tilojen valilla. Mittauksissa kaytettiin
etdluettavia paine-eroantureita (lotsu L2 DP01, Sensirion SDP800, mittausalue +50 Pa, mittaustarkkuus £1 %) ja
tulokset tallennettiin 2,5 minuutin valein LoraWAN yhteyden kautta pilvipalvelimelle (AWS, Amazon Web Servi-
ces). Mittausten aikana ilmanvaihtojarjestelma oli tavanomaisissa kdyttéasetuksissaan. Mittauspaikat on esi-
tetty liitteen 1 pohjakuvissa ja tuloskuvaajat liitteessa 5.

Painesuhteiden ohjearvot

Rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, suunnitellaan ulkoilmaan nédhden alipaineiseksi. Ra-
kennuksen ali- tai ylipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden Iépi kulkevan vuotoilmavirran suuntaan ja huoneil-
man kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan ndhden ilman-
vaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittdd ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Rakennuksen alipaine
ulkoilmaan ndhden ei saa olla yli 30 Pa. Ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikentévéin rakenteen tai raken-
nusosan kautta (1). Jos rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pa, tulee sen syy selvittdd ja ilmanvaihtoa mahdolli-
suuksien mukaan tasapainottaa. (2)

Rakennuksen kédyttoajan ulkopuolisen ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettd rakennus- ja sisustusmateriaaleista
tai muista ldhteistd vapautuvien ja kulkeutuvien epédpuhtauksien kertyminen sisdilmaan ei aiheuta kdyttéaikana
tiloissa oleskeleville terveyshaittaa. Tdmdn liséksi kéyttéajan ulkopuolella iimanvaihto ei saa aiheuttaa epépuh-
tauksien kulkeutumista sisdtiloihin esimerkiksi korvausilman puutteesta syntyneen liiallisen alipaineisuuden
vuoksi. (2)

Rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi
rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisail-
maan (3).

8.2.2 Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen maaraa sisailmassa arvioitiin geeliteippindytteiden avulla vuonna 2021 paivitetyn
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (1) osan Ill mukaisesti. Tutkittavasta tilasta otettiin vdhintdan kolme
naytettd. Naytteet kerattiin geeliteipeilld kahden viikon aikana laskeutuneesta polysta suoraan huonepinnoilta,
jotka mittausjakson alkaessa oli puhdistettu. Kuitujen lukumaara laskettiin valomikroskoopin avulla akkredi-
toidussa laboratoriossa (ks. kappale 1. Lahtotiedot).

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot

Teollisten mineraalikuitujen toimenpiderajana on kahden viikon pélylaskeumasta mddritettynd 0,2 kuitua/cm?

(2).
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Tuloksena ilmoitetaan tutkittavasta tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo, jota verrataan toimenpiderajaan
mittausepdvarmuus huomioon ottaen. (1)

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasikuidut. Keraamisia kuituja tavataan péd-
asiassa teollisuudessa (metalliteollisuus, energiantuotanto), joten niiden esiintyminen toimistoympdristéssd on
epdtodenndkéistd. Eristevillojen pddkdyttotarkoitus on Idmméon tai éénen eristys. Kuidut ovat epdsddnnéllisen
muotoisia ja kokoisia. Niitd valmistetaan kerdyslasista (lasivilla), kiviaineksesta (vuorivilla eli kivivilla) ja kuo-
nasta (kuonavilla). Villatuotteet myydddn levyind, mattoina tai kouruina. Eristevillakuitujen poistumisaika eli-
mistésté on muutamia viikkoja tai kuukausia; ne eivét todenndkdisesti aiheuta pitkdaikaisia terveysvaikutuksia.
Eristevillakuidut aiheuttavat ihon, silmien ja hengitysteiden drsytystd, ja ne saattavat altistaa yldhengitysteiden
tulehduksille. Eristevillakuiduissa sideaineena kdytetty fenoliformaldehydihartsi voi herkistédd ihoa ja limakal-
voja. (3)

Teollisten mineraalikuitujen lahteita sisdymparistossa ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet aa-
nenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet mineraalikuituiset akustiikkalevyt huonetiloissa seka avonaiset
mineraalivillaeristeet tai lammoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (1)

8.3 LVI-jarjestelmien tutkimukset

8.3.1 limamaaramittaukset

Tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin pistokoemaisesti paate-elimistda SwemaFlow 126 -huppumittarilla, sdatopel-
leistd paine-eromenetelmilld (Swema 3000md) ja/tai kanavista pitot-putkella. Tuloksia verrataan suunnittelu-
arvoihin, Asumisterveysasetukseen ja sen soveltamisohjeeseen seka tarvittaessa rakennusajankohtana voi-
massa olleisiin rakennusmaarayksiin.

llmanvaihdon ohjearvot

Ulkoilmavirran tulee olla kouluissa, péivikodeissa ja muissa vastaavissa oleskelutiloissa kédytén aikana védhintddn
6 dm?>/s henkiléd kohden. Ulkoilmavirta saa kuitenkin olla 4 dm?/s henkiléé kohden, jos varmistutaan siitd, ett-
eivdt sisdilman epdpuhtauspitoisuudet tai Iimpétila nouse niin suuriksi, ettd ne aiheuttavat terveyshaittaa
taikka kosteus nouse niin suureksi, ettd se voisi aiheuttaa 5 §:ssd tarkoitettua mikrobikasvun riskid. (1)

Lahtokohtaisesti ilmanvaihdon tulee tayttaa ilmanvaihdolle asetetut rakennusluvan aikana voimassa olleet Suo-
men rakentamismaarayskokoelman osassa D2 annetut maaraykset. Vanhoissa rakennuksissa, joissa on esim.
painovoimainen ilmanvaihto tai muu ilmanvaihtojirjestelm3, jota ei ole suunniteltu 6 dm3/s/hlé vaatimuksen
mukaisesti, voidaan kuitenkin sallia ilmanvaihto, joka on vihintdan 4 dm3/s/hlé. Talldin on kuitenkin erikseen
huolehdittava siitd, etta terveyshaittoja ei synny kosteuslisan, lampoékuorman tai epapuhtauksien nakdkulmasta.

(1)
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8.3.2 llmanvaihtojarjestelman puhtaus ja teolliset mineraalikuidut

IlImanvaihtojarjestelmaa, sen puhtautta ja mahdollisia teollisten mineraalikuitujen Iahteiden olemassaoloa jar-
jestelmadssa selvitettiin pistokoemaisesti tuloilmakoneisiin ja -kanaviin tehdyin visuaalisin tarkastuksin
LVI 39-10409 -ohjekorttia (1) soveltaen. Kaytdssa olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat
puhtauskriteerit ja niiden tarkastusmenetelmat on esitetty kootusti taulukossa 13. Visuaalisen tarkistuksen tu-

eksi kerattiin geeliteippinaytteita tuloilmakanavista. Kuitujen lukumaarat laskettiin valomikroskoopin avulla ak-

kreditoidussa laboratoriossa (ks. kappale 1. Léhtotiedot).

Taulukko 13. Kaytossa olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat puhtauskriteerit ja niiden tarkastus-

menetelmat (1).

Tarkastettava tekija Puhtausluokka Puhtausluokka Tarkastusmenetelma
P1/P1v P2/P2v

Tuloilmakanaviston ja tuloilmako-

neen keskimaarainen polykertyma
Yksittdisen tarkastuspisteen poly-

kertyma

Karkea lika (metallijaysteet, raken-
nusmateriaalit yms.)

IImanvaihtokoneesta peraisin ole-
vat voiteluainejaamat

IImanvaihtotuotteiden valmistuk-
sessa tuotteisiin jadneet voiteluai-

nejaamat

Paatelaitteiden pinnoilla oleva po6-
lykertyma

Kuituldhteet

Mikrobildhteet

alle 2,0 g/m? alle 5,0 g/m?

alle 4 g/m? alle 10 g/m?

Saa esiintya pienia Saa esiintya pienia yk-
maadria siella taalla pai-  sittaisia kasoja, mutta
kallisesti. ei yhtendista vanaa.
IImanvaihtokoneesta perdisin olevat voiteluai-
nejdamat on puhdistettava.

Jos jarjestelmassa ei ole kaytettyM1-luokiteltuja
ilmanvaihtotuotteita, jarjestelma ei voi olla 6ljy-
jdamien osalta P1- tai P2-jarjestelma. Jarjestel-
man puhtausluokka on P1v tai P2v.

Polyyn ei saa jaada sel-  Poly ei saa kasaantua
keaa jalked sormella sormella pyyhkaista-
vedettdessa. essa.

Jarjestelmassa ei saa olla merkittavia kuituldh-
teita.

Jarjestelmassa ei saa olla merkittavia mikrobildah-
teita.

Visuaalinen puhtausasteikko ja rajata-
pauksessa suodatinkerdys.
Visuaalinen puhtausasteikko ja rajata-
pauksessa suodatinkerays.
Visuaalinen asteikko (karkea lika).

Visuaalinen puhtausasteikko (ilmanvaih-
tokoneesta perdisin olevat voiteluai-
nejaamat).

Jarjestelméan asennusdokumentit (P1, P2
vai luokittelematon jarjestelma) ja visu-
aalinen puhtausasteikko (ilmanvaihtoka-
navien voiteluainejaamat).
Silmamaarainen arvio, jonka tukena sor-
mipyyhkaisy.

Mahdolliset kuituldhteet kartoitetaan vi-
suaalisesti arvioimalla ddnenvaimenti-
mien kuntoa (MIV-konsepti: danen-
vaimentimien kunnostus). Tarvittaessa
tehdain/teetetaan tarkempia tutkimuk-
sia.

Mahdolliset mikrobildhteet kartoitetaan
visuaalisesti arvioimalla jarjestelmassa
olevaa kosteutta tai kosteusjalkid. Tarvit-
taessa tehdaan tarkempia tutkimuksia.

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot

Tuloilmakanavien pinnoilta otettujen geeliteippindytteiden teollisten mineraalikuitujen pitoisuuksille ei ole ole-
massa viitearvoja asunnoille, kouluille tai pdivakodeille. Tyoterveyslaitoksen havaintoaineistossa ldhinna toimis-
torakennusten tuloilmakanavien sisapinnoilta otettujen teippindytteiden pitoisuudet ovat olleet keskimaarin
10 - 30 kuitua/cm?. (2) Aineisto perustuu paiosin vanhemmista ja mahdollisesta kuituongelmaisista kohteista

Sirate Group Oy

www.sirategroup.fi

Y-tunnus 2496984-4

Tampere
Tampereentie 495
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala
Puh. 046 851 4392

Turku Kuopio
Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja 4
20520 Turku 70780 Kuopio
Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727

Jyvaskyla Helsinki
Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994
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otettuihin naytteisiin, jotka on useimmiten otettu puhdistamattomista kanavista. Kymmenien kuitujen esiinty-
minen nelidsenttimetria kohden tuloilmakanavien pinnoilla on aina merkki mahdollisesta kuituldhteesta. (3)
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www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkédisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994
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AP kaksoislaattarakenne, kevytsoraeristeella
VP kaksoislaattarakenne hiekkakerroksella

VP kaksoislaattarakenne EPS eristekerroksella

Alue rajattu pois tutkimuksesta
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Rakenneavauskohta (alapohja, ylapohja, valipohja,
ulkoseind, maanvastainen ulkoseinda, ikkunaliittyma)
Merkkiainetutkimuskohta

Paine-eroseurannan mittapiste
Olosuhdeseurannan mittapiste

14 vrk mineraalikuitunaytteenottokohta

Suhteellisen kosteuden mittaus eristetilasta
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Tutkimuspdiva 13.9.2023
Tarkasteltu huonetila B0O5
Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne | MAL, sokkeli

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -3 Pa alipaineisia ulkoil-
maan ndhden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

- Merkittavaa ilmavuotoa ikkunapenkin alta ja ikkunakarmin liitok-
sesta

Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvas.,

MA1, ulkoseina

MA2 Ulkoseina
(ulkokautta)

Tutkimuspdiva

13.9.2023

Tarkasteltu huonetila

BOO5

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne

MAZ2 ulkoseina

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -3 Pa alipaineisia ulkoil-
maan ndhden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

- Merkittavaa ilmavuotoa ikkunapenkin alta ja ikkunakarmin liitok-
sesta (voi olla osittain sokkeliin laskettua kaasua)

-Merkittdvaa ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinan liitoksesta
-Pistemaistd, mutta voimakkuudeltaan merkittavaa ilmavuotoa
patteriputkien kannakkeiden kohdalta seka pistorasian kohdalta

Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

MA3, sokkeli

MA1 Sokkeli
(ulkokautta)

Tutkimuspaiva 13.9.2023
Tarkasteltu huonetila B002 / BOO3
Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne | MA3, sokkeli
Paine-ero Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -3 Pa alipaineisia ulkoil-
maan nahden
Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu
Havaitut ilmavuodot -Merkittavaa ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinan liitoksessa
-Merkittavaa ilmavuotoa ikkunapenkin alapuolelta ja ikkuna-
karmien liitoksesta
Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

MAA4, ulkoseina

Tutkimuspaiva

MA4 Ulkoseina
(ulkokautta)

13.9.2023

Tarkasteltu huonetila

BOO5

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne

MA4 ulkoseina

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -3 Pa alipaineisia ul-
koilmaan ndhden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merk-
kiainekaasu

Havaitut ilmavuodot

- Merkittavaa ilmavuotoa ikkunapenkin alta ja ikkunakarmin lii-
toksesta (voi olla osittain sokkeliin laskettua kaasua)
-Merkittdvaa ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinan liitoksesta
(voi olla osittain sokkeliin laskettua kaasua)

-Pistemaistd, mutta voimakkuudeltaan merkittavaa ilmavuotoa
pistorasian kohdalta ja seindssa olevien ruuvinreikien kohdalta

Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

MAS, AP

MAS alapohja

Tutkimuspaiva

13.9.2023

Tarkasteltu huonetila

BOO1

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne

MAS alapohja

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -1 Pa alipaineisia ala-
pohjan kevytsoraeristeeseen nahden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

- Merkittavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja alapohjan liitoksissa, mo-
lemmilla seinustoilla
-Merkittdvaa ilmavuotoa véliseinan ja alapohjan liitoksessa

Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

MAG®G, alapohja

MAG alapohja

Tutkimuspaiva 13.9.2023
Tarkasteltu huonetila BOO6
Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne | MAG6 alapohja
Paine-ero Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -1 Pa alipaineisia ala-
pohjan kevytsoraeristeeseen ndhden
Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu
Havaitut ilmavuodot - Merkittavaa ilmavuotoa alapohjan ja valiseinien liitoksissa seka
ovikarmien kohdilta
Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

MA7, vdlipohja

MAZ7 vilipohja

Tutkimuspaiva

13.9.2023

Tarkasteltu huonetila

B103

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne

MA?7 vilipohja

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -1 Pa alipaineisia ala-
pohjan kevytsoraeristeeseen nahden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

- Merkittavaa ilmavuotoa valipohjan ja ulkoseinan liitoksessa seka
valipohjan ja véliseinan liitoksessa

Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761
33880 Lempaala

Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

Mittapisteen nro MAS5, VP

Tutkimuspaiva

MAZ8 vilipohja

)
A
.

S

13.9.2023

Tarkasteltu huonetila

B102

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne

MAB vilipohja

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -1 Pa alipaineisia ala-
pohjan kevytsoraeristeeseen ndhden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

- Merkittavaa ilmavuotoa valipohjan ja vélipohjan ja valiseinan lii-
toksessa seka ovikarmien ja kynnysten kohdalta

Huomioita

Sirate Group Oy
Tampereentie 495
33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4

LITE

Projektinumero

Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761
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MAS9, ulkoseina

MAZ9 ulkoseina
(ulkokautta)

Tutkimuspaiva

13.9.2023

Tarkasteltu huonetila

B106

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne

MA9 ulkoseina

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -3 Pa alipaineisia ala-
pohjan kevytsoraeristeeseen nahden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

- Merkittavaa ilmavuotoa ikkunakarmin liitoksista ja ikkunapenkin
alta

-Merkittavaa ilmavuotoa ulkoseinan ja valipohjan liitoksesta
-Pistemaisid ilmavuotoja seindssa olevien kiinnikkeiden kohdalta

Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4

9/13




l'(

S,

-

B,

SIRATE

limasta Hyvaa.

MA10, sokkeli

MA10 sokkeli
(ulkokautta)

Tutkimuspaiva 13.9.2023
Tarkasteltu huonetila B110
Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne | MA10 sokkeli

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -3 Pa alipaineisia ala-
pohjan kevytsoraeristeeseen nahden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

- Vahaista ilmavuotoa ulkoseinan ja valipohjan liitoksessa

Huomioita Sokkelin lammoneriste sijaitsee padosin valipohjan alapuolella, kel-
larikerroksen korkeudella 2 kaasu kulkeutuu kellarikerrokseen
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

MA11, ulkoseina

Tutkimuspaiva

f
\\\\\\

MA11 ulkoseina

13.9.2023

Tarkasteltu huonetila

B105

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne

MA11 ulkoseina

Paine-ero

Rakennuksen normaali paine-ero. Sisatilat -3 Pa alipaineisia ala-
pohjan kevytsoraeristeeseen nahden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

-Merkittavaa ilmavuotoa ulkoseinan ja valipohjan liitoksesta.
-Merkittavaa ilmavuotoa ikkunakarmin liitoksesta ja ikkunapenkin
alta

-Pistemaistd, mutta voimakkuudeltaan merkittavas ilmavuotoa
patterin kannakkeista ja pistorasian kohdalta

Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

MA12, yldpohja

MA12 ylapohja

(ullakkotilan kautta)

Tutkimuspaiva 13.9.2023
Tarkasteltu huonetila B106
Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne | MA12 ylépohja

Paine-ero

Sisatilat koneellisesti alipainestettu -15 Pa alipaineeseen ulkoil-
maan ndahden

Mittauskalusto

Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu

Havaitut ilmavuodot

-Ei havaittuja ilmavuotoja

Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4
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SIRATE

limasta Hyvaa.

MA13 yldpohja

MA13 ylapohja
(ullakkotilan kautta)

Tutkimuspaiva 13.9.2023
Tarkasteltu huonetila B106
Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne | MA12 ylépohja
Paine-ero Sisatilat koneellisesti alipainestettu -15 Pa alipaineeseen ulkoil-
maan ndahden
Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaattori + merkkiai-
nekaasu
Havaitut ilmavuodot Merkittavaa ilmavuotoa katossa olevan kipsilevykoteloinnin sisaan
ja kotelon sisélta sisatiloihin
Huomioita
Sirate Group Oy LITE Projektinumero
Tampereentie 495 Merkkiainetutkimukset mittauspoytakirja 7761

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4
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Raportti lahetetty 29.9.2023
TILAAJA KOHDE
Sirate Group Oy 7761 / Huhmarannan lastenkoti

Huhmarannankatu 3, Lahti

NAYTE / NAYTTEET OTETTU NAYTTEENOTTAJA

14.9.2023 Jaakko Jaaskelainen

NAYTE / NAYTTEET VASTAANOTETTU NAYTE / NAYTTEET VILJELTY
14.9.2023 TAMPEREEN LABORATORIO 14.9.2023 TAMPEREEN LABORATORIOSSA

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalindytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sadesienten pitoisuuksien maaritys, naytteen mahdollinen
suoramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seka tuloksen tulkinta suoritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan IV (Valvira,
2016) seka siihen liittyvan Laboratorio-oppaan 2018 ja Ruokaviraston vertailulaboratorion uutiskirjeen 4/2021 ohjeistusten mukaisesti.

Rakennusmateriaalindytteen mikrobipitoisuuksien maaritykset tehtiin semikvantitatiivisella suoraviljelymenetelmalla. Menetelmassa naytteen
osanayte viljeltiin mikrobityyppikohtaisesti suoraan eri elatusalustoille (MEA, DG18, HAGEM, THG). Kasvatuslampétila oli 25+3°C ja -ajat
sienille sekad bakteereille 7+1 vrk ja aktinomykeeteille 14+1 vrk. Vilielymenetelmalléd saadaan selville vain kaytetyillé elatusalustoilla kasvavat
elinkykyiset mikrobit. Naytteen mikrobipitoisuudet on iimoitettu maaraarvioina suhteellisella (+/-) -asteikolla. Samaa asteikkoa kaytetaan seka
mikrobien kokonaismaaran etta tunnistettujen mikrobien maarien arvioimiseen. Mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (alle 50 pesakettd/elatusalusta), kunkin havaitun kosteusvaurioindikaattorin pesédkemaara on esitetty suluissa
madraarviotuloksen vieressa.

Rakennusmateriaalindytteiden suoramikroskopointi teippipreparaattimenetelmalla tehtin  osana viljelyanalyysia joko materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Naytteen suoramikroskopointi tehtiin vain, mikali
viljelymenetelmalla analysoitu mikrobipitoisuus ei osoittanut kasvua tai ei ylittanyt toimenpiderajaa, naytemateriaali oli suoramikroskopointiin
soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse naytettd seka siind epailtya vauriokohtaa oli vilielyyn tarvittava maard huomioiden riittavasti jaljella.
Tarkempi menetelmakuvaus jaljempana.

Rakennusmateriaalindytteen sienilajiston tunnistaminen perustui seka pesakkeiden ulkonakdon elatusalustoilla ettéd niiden hienorakenteiden
tarkasteluun valomikroskoopilla. Naytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitiin sek& mikrobipitoisuudet, lajisto ettd havainnot
aistinvaraisessa tarkastelussa ja mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomioitiin lisdksi laboratorion tekninen
mittausepavarmuus, josta tarkemmin raportin lopussa. Mikali ndytteen mikrobipitoisuutta tai naytteessa esiintynytta lajistoa ei voitu ilmoittaa
tarkkoina maaraarviotuloksina, ilmoitettiin ne joko arvioituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelmé on FINAS akkreditoitu. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Laboratoriotulokset seka laboratorion antamat lausunnot koskevat
vain analysoituja naytteitd ja tulosten tulkinnassaan laboratorio arvioi yksittdisen materiaalindytteen tuloksia vain analyysituloksen osalta
huomioiden naytteen mikrobipitoisuudet ja -lajiston. Rakennustekniset selvitykset, virhelahteet, muut mittaukset ja tutkimukset huomioon ottaen
laboratorion analyysitulosten merkityksen arviointi seka lopullinen tulosten tulkinta on joko tutkimuksen teettdjan, naytteenottosuunnitelman
tekijan tai naytteenottajan vastuulla. Laboratorio ei vastaa puolueettoman naytteenottotapahtuman toteutumisesta.

‘:' Asiakkaan antama tieto

E—— Laboratorion tayttama tieto

* Kosteusvaurioindikaattorimikrobi

Steriili Sieni, joka kaytettavalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itidita

Muu home Sienisuku/-lajiryhma, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa
1V ilmoitettuihin kosteusvaurioindikaattoreihin

(YK) Sienisuvun/-lajiryhman ylikasvu, jolloin nopeasti kasvava sieni valtaa elatusalustan ja voi peittaa toisten sienien pesakkeita alleen.
Heikentda muiden pesékkeiden tunnistus-/laskentatarkkuutta

# Tunnistus ei ole akkreditoitu

Ei voitu havaita Mikrobisuku/-lajiryhma, jota ei ole voitu havaita eika sen pitoisuutta ole voitu maarittaa

Arvio Mikrobisuku/-lajiryhma, jonka pitoisuus on jouduttu arvioimaan

Havaittu Mikrobisuku/-lajiryhma, jonka esiintyminen on todettu joko ylikasvumaljoilta tai tunnistuksen yhteydessa. Tarkempaa pitoisuutta ei ole

luotettavasti voitu maarittéa tai sienisukua/-lajiryhmaa kyetty tunnistamaan

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007-8 | www.asbestilaboratorio.fi

TAMPERE  Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543 mikrobiologia@taklab.fi
JYVASKYLA  Vasarakatu 1, 40320 Jyvaskylé 050 478 1628 jyvaskyla@taklab.fi E
HELSINKI  Ristipellontie 25, 00390 Helsinki 050 551 1366 helsinki@taklab.fi SUOMALAISTA PALVELUA
HELSINKI  Laippatie 1, 00880 Helsinki 050 350 1697 helsinki@taklab.fi ® J FINNISH SERVICE
TURKU  Apilakatu 13, 20740 Turku 050 549 7552 turku@taklab.fi o
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T315 (EN ISO/IEC 17025)

Raportti lahetetty 29.9.2023

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS - TULKINTA
NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA
LABORATORION NAYTTEESSA
NAYTENUMERO
0. krs, B021, MVS seinan eriste, . X VOIDAAN KATSOA
MB 1 3728 Lastuvillasementti i
lattiapinnan alapuolelta ESIINTYVAN KASVUSTOA
0.krs, B010, MVS eriste, . . VOIDAAN KATSOA
MB 2 3729 Lastuvillasementti i
lattiapinnan alapuolelta ESIINTYVAN KASVUSTOA
MB 3 3730 | 0. ks, BO06, alapohjan eriste Kevytsora ASVUSTOON
0. krs, B011, MVS eriste, . . VOIDAAN KATSOA
MB 4 3731 Lastuvillasementti A
lattiapinnan alapuolelta ESIINTYVAN KASVUSTOA
0 krs, B012, MVS eriste, . . VOIDAAN KATSOA
MB 5 3732 Lastuvillasementti A
maanpinnan ylapuolinen ikkunapieli ESIINTYVAN KASVUSTOA
MB 6 3733 | 0. krs, B005, ikkunapenkin alapinta Valupaperi ASVUSTOON
MB 7 3734 0. krs, B005, ikkunapielen tilke Pellavarive El KASVUSTOA
1. krs, B008, ulkoseinan eriste .
MB 8 3735 i . Villa El KASVUSTOA
portaiden ylapaassa
1. krs, B101, A- ja B osien valisen valiseinan eriste .
MB 9 3736 (A-osan vanha ulkoseing) Villa El KASVUSTOA
1. krs, B103, US eriste .
MB 10 3737 ) Villa El KASVUSTOA
ikkunan alapuolella
MB 11.1 3738 1. krs, B104, ikkunakarmin alapuolen tilke Pellavarive El KASVUSTOA
1. krs, B104, US eriste .
MB 11.2 3739 ) Villa El KASVUSTOA
ikkunan alapuolella
MB 12 3740 1. krs, B104, ikkunan pystykarmin tilke ja US eriste Pellavarive ja villa El KASVUSTOA
MB 13 3741 | 1 krs. B104, ikkunapenkin alapuoli Valupahvi o UaTOON
1. krs, B106, US eriste )
MB 14 3742 ) ) ) Villa El KASVUSTOA
ikkunan alapuolella (jarven puoleinen seinusta)
1. krs, B106, US eriste ] VOI VIITATA
MB 15 3743 Villa
ikkunan alapuolella (kadun puoleinen seinusta) KASVUSTOON
1. krs, B110, US eriste .
MB 16 3744 ) ) . Villa El KASVUSTOA
ikkunan vieressa
MB 17 3745 1. krs, B110, ikkunan pysty- ja alakarmin tilke Pellavarive El KASVUSTOA
MB 18 3746 0. krs, B003, alapohjan eriste Kevytsora ElI KASVUSTOA
0. krs, B005, US eriste ) VOIDAAN KATSOA
MB 19 3747 Villa i
(jarven puoleinen seinusta, ulkokautta) ESIINTYVAN KASVUSTOA
0. krs, B001, US eriste ) VOIDAAN KATSOA
MB 20 3748 Villa i
(jarven puoleinen seinusta, ulkokautta) ESIINTYVAN KASVUSTOA
0 krs, B003, US eriste .
MB 21 3749 Villa EI KASVUSTOA
(ulkokautta)
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007-8 | www.asbestilaboratorio.fi
TAMPERE  Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543 mikrobiologia@taklab.fi E
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HELSINKI  Laippatie 1, 00880 Helsinki 050 350 1697 helsinki@taklab.fi ® J FINNISH SERVICE
TURKU  Apilakatu 13, 20740 Turku 050 549 7552 turku@taklab.fi
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Raportti lahetetty 29.9.2023
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS . TULKINTA
NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA
LABORATORION NAYTTEESSA
NAYTENUMERO
0 krs, B005, US eriste .
MB 22 3750 e . Villa El KASVUSTOA
(paatyseina, ulkokautta)
0. krs, B001, US eriste . VOIDAAN KATSOA
MB 23 3751 Villa i
(paatyseina, ulkokautta) ESIINTYVAN KASVUSTOA
0. krs, B005, sokkelin eriste . )
MB 24 3752 ) . . Lastuvillasementti El KASVUSTOA
(jarven puoleinen seinusta, sisakautta)
MB 25 3753 0 krs, B005, alapohjan eriste Kevytsora El KASVUSTOA
1. krs, B106/C101, VP eriste o
MB 26 3754 L Villa ja puru El KASVUSTOA
rakennusosien liitoksessa (C-osan puolelta)
. . . VOIDAAN KATSOA
MB 27 3755 1. krs, B106, VP eriste Lastuvillasementti ESIINTYVAN KASVUSTOA
. VOIDAAN KATSOA
MB 28 3756 1. krs, B103, VP Hiekkakerros ESIINTYVAN KASVUSTOA
MB 29 3757 | 1.krs, B110, VP eriste Lastuvillasementtija | g asyusTOA
valupaperi
YP eriste, eristeen alapinta VOIDAAN KATSOA
MB 30 3758 Puru i
C-osan ulkoseinan vierustalla ESIINTYVAN KASVUSTOA
YP eriste, eristeen alapinta VOI VIITATA
MB 31 3759 Puru
WCl/pesutuvan poistoilmahormin vierustalla KASVUSTOON
MB 32 3760 YP eriste, eristeen alapinta Puru El KASVUSTOA
YP eriste, eristeen alapinta
MB 33 3761 - . p Puru El KASVUSTOA
B-osan paatykolmion vierustalla
MB 34 3762 YP eriste, eristeen alapinta Puru El KASVUSTOA
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TULOKSET - Mikrobipitoisuudet

Maaritysraja naytteille on 1 pmy/0,5 ml. Mikrobipitoisuudet iimoitettu maaraarvioina (+/-) -asteikolta.

ASTEIKKO | PESAKEMAARA / ALUSTA SANALLINEN MAARAARVIO
- 0 pmy ei mikrobikasvua
+ 1-19 pmy niukka mikrobikasvu
++ 20—49 pmy kohtalainen mikrobikasvu
+++ 50-199 pmy runsas mikrobikasvu
++++ > 200 pmy erittdin runsas mikrobikasvu
ASIAKKAAN MEA DG18 HAGEM THG
NAYTETUNNUS
SIENET SIENET SIENET KOKONAISBAKTEERIT
LABORATORION MUUT AKTINO-
NAYTENUMERO HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT MYKEETIT*
++
MB 1 3728 ++++ ++++ ++++
++ | -
+++
MB 2 3729 ++++ ++++ ++++
++ I +++
++
MB 3 3730 - + -
+ | +(17)
+++
MB 4 3731 ++++ ++++ ++++
++ | +++
+++
MB 5 3732 +++ +++ +++
+ | +++
+
MB 6 3733 ++ ++ ++
+ | +(14)
MB 7 3734 + + + |
+
MB 8 3735 + + ++
+ | +(1)
+
MB 9 3736 + - +
- | +(1)
+
MB 10 3737 - + -
+ | -
+
MB 11.1 3738 ++ + + ; I
++
MB 11.2 3739 + + +
++ | -
MB 12 3740 + + - |
+
MB 13 3741 ++ ++ +
+ I +(5)
++
MB 14 3742 ++ ++ ++
++ I -
+
MB 15 3743 ++ ++ +++
+ | +(3)
+
MB 16 3744 ++ + +
- | +(4)
MB 17 3745 + + + |
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ASIAKKAAN MEA DG18 HAGEM THG
NAYTETUNNUS
SIENET SIENET SIENET KOKONAISBAKTEERIT
LABORATORION MUUT AKTINO-
NAYTENUMERO HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT MYKEETIT*
+
MB 18 3746 + + - n I
+
MB 19 3747 ++ +++ ++ ; I
++
MB 20 3748 + +++ +++
++ | -
+
MB 21 3749 + + +
+ | +(1)
+
MB 22 3750 + + +
+ | +(13)
+
MB 23 3751 + +++ +
+ I +(3)
+
MB 24 3752 + + ++
+ | +(7)
+
MB 25 3753 + + +
+ | +(2)
++
MB 26 3754 - + -
++ I -
+++
MB 27 3755 - + +
+ I +++
++++
MB 28 3756 + + +
++ | +++
+
MB 29 3757 + + +
+ | +(5)
+
MB 30 3758 - +++ - n I
MB 31 3759 - ++ - |
MB 32 3760 - - - |
MB 33 3761 - - - |
+
MB 34 3762 - + - ; I
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TULOKSET - Sienilajisto
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION
NAYTENUMERO
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +
Acremonium -sukuryhma * +H++ +++ ++++
Aspergillus versicolores -lajiryhma * +
MB 1 3728 Coelomycetes -sukuryhma * +
Fusarium -sukuryhma * + +
Purpureocillium sp. * +
Verticillium sp. # ++
Hiivat, vaalea +
Penicillium sp. ++ + +
Cladosporium sp. +
Acremonium -sukuryhma * ++ + +
Aspergillus ochraceus -lajiryhma *
Aspergillus usti -lajiryhma * + ++ +
Aspergillus versicolores -lajiyhma * ++ +++ +++
MB 2 3729 Fusarium -sukuryhma * +
Paecilomyces sp. * + +
Purpureocillium sp. * +
Scopulariopsis -sukuryhma * +++ +++ +++
Trichoderma sp. * +
Tritirachium sp. * +
Verticillium sp. # +
MB 3 3730 Aspergillus restricti -lajiyhma * +(8)
Acremonium -sukuryhma * ++ +++ +++
Aspergillus usti -lajiryhma * +
Aspergillus versicolores -lajiyhma * +
Exophiala -sukuryhma * +
Paecilomyces sp. * ++
MB 4 3731 p—
Purpureocillium sp. * +
Scopulariopsis -sukuryhma * ++++ +++ ++++
Tritirachium sp. * +
Verticillium sp. # ++ ++ +4++
Hiivat, vaalea +
Penicillium sp. ++ +++ +
Cladosporium sp. + ++
Aspergillus usti -lajiryhma * + + +
Aspergillus versicolores -lajiyhma * ++ ++ ++
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma * +
MB 5 3732 Chaetomium -sukuryhma * +(1)
Fusarium -sukuryhma * +(1)
Scopulariopsis -sukuryhma * +
Aspergillus niger # / Aspergillus brasiliensis +
Verticillium sp. # +
Steriili # +
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION
NAYTENUMERO
Penicillium sp. ++ ++
Cladosporium sp. + +
Aspergillus fumigatus -lajiryhma * +(3)
MB 6 3733 Aspergillus usti -lajiryhm4 * +(1)
Engyodontium -sukuryhma * +(1)
Fusarium -sukuryhma * +(3)
Geotrichum sp. # + +
Penicillium sp. + + +
MB 7 3734 Aspergillus restricti -lajiryhma * +(1)
Muu home +
MB 8 3735 Penicillium sp. + + ++
MB 9 3736 Paecilomyces sp. * +(1) +(1)
MB 10 3737 Penicillium sp.
MB 11.1 3738 Pe.ni‘cillium sp. ++ + +
Spiniger sp. #
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +
MB 11.2 3739 Aspergillus fumigatus -lajiryhma * +(1)
Aspergillus restricti -lajiryhma * +(1)
Steriili # +
Penicillium sp. + +
MB 12 3740 Cladosporium sp. +
Hiivat, vaalea +
Penicillium sp. + + +
Cladosporium sp. + + +
Aspergillus fumigatus -lajiryhma * +(4) +(2) +(3)
Aspergillus restricti -lajiryhma * +(1)
MB 13 3741 Asperg!IIus usti Tlapryhma *” i +(1)
Aspergillus versicolores -lajiryhmé * +(3)
Aspergillus flavus # + + +
Aspergillus niger # / Aspergillus brasiliensis +
Botryotrichum sp. # +
Rhizopus sp. # + (YK)
Penicillium sp. ++ ++ ++
MB 14 3742 -
Hiivat, vaalea +
Penicillium sp. ++ + 4+
Cladosporium sp. +
MB 15 3743 - . = -
Aspergillus versicolores -lajiryhma * +(3)
Engyodontium -sukuryhma * +(1)
Penicillium sp. ++ + +
MB 16 3744 - - — —
Aspergillus versicolores -lajiryhma * + (1)
Penicillium sp. + + +
MB 17 3745 Mycotypha sp. # +
Steriili # +
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION
NAYTENUMERO
Penicillium sp. +
Cladosporium sp. + +
MB 18 3746 Acremonium -sukuryhma * +(1)
Aspergillus restricti -lajiryhma * +(7)
Aspergillus versicolores -lajiyhma * +(1)
Penicillium sp. + + +
Cladosporium sp. + ++ ++
Aspergillus restricti -lajiyhma * +
MB 19 3747 Coelom}/cetes -sukuryhma * +(1)
Alternaria sp. # + + +
Aspergillus niger # / Aspergillus brasiliensis
Hiivat, vaalea +
Steriili # + +
Penicillium sp. + + +
MB 20 3748 Cladosporium sp. +
Aspergillus restricti -lajiyhma * ++ ++
Penicillium sp. + +
MB 21 3749 Asper.glllus restricti -lajiryhma * +(5)
Geotrichum sp. # +
Hiivat, vaalea +
Penicillium sp. + + +
Cladosporium sp. +
MB 22 3750 Chaetomium -sukuryhma * +(1)
Muu home +
Steriili # +
Penicillium sp. + + +
Cladosporium sp. ++
Aspergillus restricti -lajiryhma * ++ (29)
MB 23 3751 Aspergillus usti -lajiryhma * +(1)
Aspergillus versicolores -lajiryhma * +(1)
Alternaria sp. # +
Hiivat, vaalea + +
Penicillium sp. + + ++
MB 24 3752 - — ~
Aspergillus restricti -lajiryhma * +(1)
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +
Aspergillus restricti -lajiryhma * +(1)
MB 25 3753 Aspergillus versicolores -lajiryhma * +(1)
Botrytis sp. # +
Mucor sp. # +
Hiivat, vaalea +
MB 26 3754 Aspergillus restricti -lajiryhma * +(1)
MB 27 3755 Penicillium sp. +
Cladosporium sp. +
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION
NAYTENUMERO
MB 28 3756 Penicillium sp. + + +
MB 29 3757 Penicillium sp. + + +
MB 30 3758 Aspergillus restricti -lajiryhma * +++
MB 31 3759 Aspergillus restricti -lajiryhma * ++ (30)
MB 34 3762 Aspergillus restricti -lajiyhma * +(5)

TULOKSET - Aistinvaraiset havainnot ja suoramikroskopointi

Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
MB 1 3728 Naytemateriaalissa todettiin pistdva haju. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
MB 2 3729 Naytemateriaalissa todettiin pistava haju. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
MB 3 - 3730 - Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB 5 3732 mikroskopoitavaksi.
Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytteen suoramikroskopoinnissa nayte-
MB 6 3733 preparaatissa havaittiin vahaisesti (< 10 %) sienirakenteita: yksittainen vaalea rihmastonkappale ja muutama
erillinen iti6.
MB 7 3734 Naytemateriaalissa todettiin imela haju. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
MB 8 — 3735 - Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB 11.2 3739 mikroskopoitavaksi.
MB 12 3740 Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytteen suoramikroskopoinnissa nayte-
MB 13 3741 preparaatissa havaittiin useassa kohden preparaattia (= 10 %) sienirakenteita: tumma ja vaalea rihmaston-
kappale, Aspergillus sp. -sienilajeille tyypillinen rakenne seka yksittaisia itidita.
MB 14 — 3742 - Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitaan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB 16 3744 mikroskopoitavaksi.
MB 17 3745 Naytemateriaalissa todettiin pistdva haju. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
MB 18 — 3746 - Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB 20 3748 mikroskopoitavaksi.
MB 21 3749 Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB 22 3750 : . :
mikroskopoitavaksi.
MB 23 3751 Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
MB 24 — 3752 - Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdédn poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB 25 3753 mikroskopoitavaksi.
MB 26 3754 Naytemateriaali todettiin tummentuneeksi. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
MB 27 - 3755 - Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB 28 3756 mikroskopoitavaksi.
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut/sita ei ollut
MB 29 3757 A - . :
riittavasti suoramikroskopoitavaksi.
MB 30 — 3758 - Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitadan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB 34 3762 mikroskopoitavaksi.

Naytettéd tarkasteltin ensin aistinvaraisesti suoraan ja/tai stereomikroskooppisesti sekd analysoitiin tdman jalkeen tarkastelemalla naytteestéd otettua
teippipreparaattia valomikroskooppisesti 400-kertaisella suurennoksella. Preparaatista havainnoitiin etenkin sienirihmaston, mutta myds itididen,
itibaggregaattien tai muiden sienirakenteiden esiintyminen. Tulosten tulkinta suoritettin Laboratorio-oppaassa (2018) mainitun suoramikroskopointi-
havaintojen luokittelutaulukon mukaisesti. Suoramikroskopoinnilla voidaan havaita mahdollisen aktiivisen eli elavan sienikasvuston lisdksi kuollut seka
kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaattimenetelmalla havaituista I0ydoksista ei voi luotettavasti tehda homesienten lajitunnistuksia
eika bakteeri- ja aktinomykeetti- eli sddesienikasvustojen havaintoja. Myds pelkkien itididen havaitseminen ei riita tulkintaan kasvustosta, koska ne voivat olla
kontaminaatiota muusta lahteesta.

TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kayttaa tulosten tulkinnassaan seuraavia maaritelmid, jotka pohjautuvat menetelman toimenpiderajoihin.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS

LABORATORION
NAYTENUMERO

TULOKSEN TULKINTA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta
ei havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia, mutta sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
MB 1 3728 indikaattoria.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten ja aktinomykeettien
MB 2 3729 eli sadesienten osalta. Naytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Lajistossa esiintyi kahta eri
MB 3 3730 kosteusvaurioindikaattoria aktinomykeetit eli saddesienet mukaan lukien.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten ja aktinomykeettien
MB 4 3731 eli sadesienten osalta. Naytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten ja aktinomykeettien
MB 5 3732 eli sadesienten osalta. Naytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli kohtalainen. Lajistossa esiintyi
useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien. Naytteen suora-
MB 6 3733 mikroskopoinnissa ei havaittu mikrobikasvustoon viittaavia maaria sienirakenteita.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
LABORATORION TULOKSEN TULKINTA
NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteestd ei havaittu
MB 7 3734 aktinomykeetteja eli sddesienia eika sienilajistossa esiintynyt merkittavia maaria kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta ei havaittu
merkittdvia maaria aktinomykeetteja eli sddesienia eikad sienilajistossa esiintynyt lainkaan kosteusvaurio-
MB 8 3735 indikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei havaittu
MB 9 3736 merkittavia maaria kosteusvaurioindikaattoreita aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei havaittu
MB 10 3737 aktinomykeetteja eli sddesienia eika sienilajistossa esiintynyt kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta ei havaittu
MB 11.1 3738 aktinomykeetteja eli sddesienia eika sienilajistossa esiintynyt kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteestad ei havaittu
MB 11.2 3739 aktinomykeetteja eli sddesienia eika sienilajistossa esiintynyt merkittédvia maaria kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei havaittu
MB 12 3740 aktinomykeetteja eli séddesienia eika sienilajistossa esiintynyt kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteen lajistossa
esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien. Lis&ksi
MB 13 3741 naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin mikrobikasvustoon viittaavia maéria sienirakenteita.
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta ei havaittu
MB 14 3742 aktinomykeetteja eli séddesienia eika sienilajistossa esiintynyt kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli laboratorion mittausepavarmuus
huomioiden kohtalainen. Naytteen lajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria aktinomykeetit
MB 15 3743 eli sadesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta ei havaittu
MB 16 3744 merkittavia maaria kosteusvaurioindikaattoreita aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei havaittu
MB 17 3745 aktinomykeetteja eli sadesienia eika sienilajistossa esiintynyt kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteestd ei havaittu
MB 18 3746 aktinomykeetteja eli sddesienia eika sienilajistossa esiintynyt merkittavia maaria kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta
MB 19 3747 ei havaittu aktinomykeetteja eli sddesienia, mutta sienilajistossa esiintyi kahta eri kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta
MB 20 3748 ei havaittu aktinomykeetteja eli sddesienia, mutta sienilajistossa esiintyi yhta kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei havaittu
MB 21 3749 merkittavia maaria kosteusvaurioindikaattoreita aktinomykeetit eli sadesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei havaittu
MB 22 3750 merkittavia maaria kosteusvaurioindikaattoreita aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Lajistossa
MB 23 3751 esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta ei havaittu
MB 24 3752 merkittavia maaria kosteusvaurioindikaattoreita aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei havaittu
MB 25 3753 merkittdvia maaria kosteusvaurioindikaattoreita aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei havaittu
MB 26 3754 aktinomykeetteja eli sddesienia eika sienilajistossa esiintynyt merkittédvia maaria kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat aktinomykeettien eli
sadesienten osalta. Naytteen sienipitoisuus oli niukka eikd sienilajistossa esiintynyt kosteusvaurio-
MB 27 3755 indikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat vylittyivat aktinomykeettien eli
sadesienten osalta. Naytteen sienipitoisuus oli niukka eikd sienilajistossa esiintynyt kosteusvaurio-
MB 28 3756 indikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteestad ei havaittu
merkittdvia maaria aktinomykeetteja eli sadesienia eika sienilajistossa esiintynyt lainkaan kosteusvaurio-
MB 29 3757 indikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
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Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan vasta, kun pitoisuustulokset ylittdvat raja-arvot laboratorion mittausepavarmuus vahennettyna.
Seuraavat laboratorion teknisen suorituksen mittausepavarmuudet on huomioitu ainoastaan naytteiden tulosten tulkinnassa.
Sienet + 7 % (MEA ja DG18) ja + 13 % (HAGEM)

Muut bakteerit ja aktinomykeetit + 10 % (THG)

Mittausepavarmuutta ei voi laskea maaritysrajan alittaville tuloksille eika tuloksille, joissa pesakelukumaara ylittdd 200 pmy/malja.
Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa pesakelaskentaan perustuvan tulosten suhteellisen toistotarkkuuden.
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta
MB 30 3758 ei havaittu aktinomykeetteja eli sadesienid, mutta sienilajistossa esiintyi yhta kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta ei havaittu
aktinomykeetteja eli sddesienia, mutta sienilajistossa esiintyi yhté kosteusvaurioindikaattoria.
Vaikka toimenpiderajoissa esitettyjen raja-arvojen perusteella ndytteessa ei katsottaisi esiintyvan mikrobikasvua, niin
MB 31 3759 laboratoriossa arvioidun tulkinnan perusteella valtalajina kohtalaisesti kasvava kosteusvaurioindikaattori-sieniryhma,
Aspergillus restricti -lajiryhma *, osoittaa kuitenkin, ettd kyseisessa naytteessa |6ydds voi viitata mikrobikasvuun
naytemateriaalissa.
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sieni- seka aktinomykeetti- eli sédesienipitoisuudet
MB 32 3760 jaivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sieni- seka aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuudet
MB 33 3761 jaivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella sienipitoisuus oli niukka. Naytteestad ei havaittu
MB 34 3762 aktinomykeetteja eli sddesienia eika sienilajistossa esiintynyt merkittédvia maaria kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MITTAUSEPAVARMUUS
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TOIMENPIDERAJAT

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpiderajan ylitys

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan
mikrobikasvustoa eli toimenpiderajat ylittyvat, kun naytteen sieni- tai aktinomykeettipitoisuus on runsas (+++) / erittdin runsas (++++).
Toimenpideraja ylittyy myds, mikali naytteesta tehdyt visuaaliset havainnot osoittavat esim. lahovaurion ja/tai suoramikroskopoinnilla
varmennetut tulokset kattavan sienirihmaston naytepreparaateissa >25 % mikroskoopin nakokentistd, joissa on naytemateriaalia.
Téallainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu naytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttda naytteenottokohdan muiden mikrobildhteiden tarkastelua

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali ndytteen sienipitoisuus
on niukka (+) / kohtalainen (++) ja lajistossa esiintyy useita (= 2) kosteusvaurioindikaattoreita (ei kuitenkaan yksittaisina pesakkeina) milla
tahansa viljellyista alustoista aktinomykeetit eli sadesienet mukaan lukien tai aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen (++). Tulkinnassa
usealla kosteusvaurioindikaattorilla tarkoitetaan useaa (= 2) eri sienisuku- / lajiryhmaa, ja naissad ryhmissa tulee havaita useita (>2)
pesakkeitd. Yhden kosteusvaurioindikaattoriryhman pesakkeet useallakaan eri alustalla eivat riitd tulkintaan "I6yddkset voivat viitata
mikrobikasvustoon", eivatkd myOskdan usean eri kosteusvaurioindikaattoriryhman yksittiiset pesakkeet. Tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon my®ds silloin, kun naytteesta tehdyt suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirihmastoa useassa
kohden naytetta eli naytepreparaateissa = 3 mikroskoopin nakokentassa tai = 10 % nakokenttahavainnoista. Tallainen tulos lopullisen
toimenpiderajan ylittymisen kannalta edellyttdad aina naytteenottokohdan muiden mikrobildhteiden arviointia, koska sienikasvusto voi
kertoa naytteenottokohdan laheisyydessa olevasta, kuivahtaneesta tai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi selittyd myds
muualta kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA ElI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa ei katsota esiintyvan mikrobi-
kasvustoa eli toimenpiderajat eivat ylity, mikali ndytteen sienipitoisuus on ei mikrobeja (-), niukka (+) tai kohtalainen (++) eika lajistossa
esiinny kosteusvaurioindikaattoreita tai niitd esiintyy vain yksittdisid pesakkeitd. Toimenpideraja ei mydskaan ylity, mikali naytteen
suoramikroskopoinnissa ei havaita rihmastoa tai havaitaan ainoastaan 1-2 yksittaista rihmaston kappaletta tai pelkkia itidita.

Laboratorion tuloksia tai tulkintoja tulkitessa on hyva huomioida mm., etta

. Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin bakteeripitoisuuksille ei viitekirjallisuudessa ole toimenpiderajoja.
Naytemateriaalista viljelymenetelmalla havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeettejé voi johtua myds materiaalin
likaisuudesta, joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatésta materiaalin vaurioitumisesta.

. Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut/kuollut
kasvusto. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa viitata itididen keraantymiseen naytemateriaaliin ajan myé6ta
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylittymisen arviointi edellyttda naytteen suoramikroskopointia.

. Toimenpiderajat eivat koske naytettd (esim. lammoneristeet), mikali se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman ja/tai maaperan
kanssa eikd materiaalin sijaintirakenteesta ole varmistettua ilmayhteyttad sisatiloihin. Toimenpiderajat eivat mydskaan ylity, mikali
pesuhuoneen tai muun vastaavan kostean tilan pinnoilla esiintyva mikrobikasvu on poistettavissa puhdistamalla tai ennaltaehkaistavissa
ilmanvaihtoa tehostamalla eikd muuta naytt6a rakenteeseen liittyvasta vauriosta ole.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 §:n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 8/2016

VIITTEET:
. Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seké ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018.
. Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV 8/2016,
paivitetty 19.2.2020 (Asumisterveysasetus § 20)
. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat 2018,
Anna-Mari Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ympéristo- ja Terveysalan Kustannus Oy

Satu Nykanen Anna Launonen

/_\‘SO/L\ /\S\\kf A ; N -
S

mikrobiologian johtava tutkija mikrobiologi

puh. 050 322 2272 puh. 050 325 1772
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Kohde*:
7761 Huhmarannan lastenkoti /
Huhmarannankatu 3, Lahti

Tilaaja*:
Sirate Group Oy

Tilauspaiva: 14.9.2023
Analysointipdiva: 14.- 20.9.2023
Raportointipaiva: 20.9.2023

Naytteenottaja*:
Jaakko Jaaskelainen

TEOLLISET MINERAALIKUIDUT

Analyysimenetelma:

Tilaajan toimittama geeliteippinayte tutkitaan valomikroskoopilla Tampereen toimipisteessa.
Teollisten mineraalikuitujen maara lasketaan ja tulos suhteutetaan pinta-alaan. Menetelma perustuu
VTT:n julkaisemaan menetelmaan (VTT:n tiedotteita 2360: limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot,
2006) sekd asumisterveysasetukseen (soveltamisohje osa lll, 8/2016). Tuloksessa on huomioitu
mittausepavarmuus seuraavasti:

Pitoisuusalue 0-3,6 (kuitua/cm?): Laboratorion sisdinen mittausepavarmuus 15 % kerrottuna
kattavuuskertoimella (k=2), joka vastaa 95 % luottamustasoa. Tama laajennuttu epavarmuus (30 %)
vahennetaan mittaustuloksesta.

Pitoisuusalue 3,6-250 (kuitua/cm?): Mittausepavarmuuden maarittdmiseen kaytetdan Poisson-
jakaumaa. Tuloksena ilmoitetaan alempi 95 % luottamusraja mittaustulokselle. Tama vastaa noin 26
% mittausepavarmuutta riippuen kuitumaarasta.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Menetelma on
akkreditoitu ja Ruokaviraston hyvaksyma.

TULOKSET - 14 vrk laskeumanayte

Asrl‘;klt(:-an Laboratorion Nivtetiedot* Mitattu arvo Keskiarvo Tulos
yte- tyébnumero y (kuitua/cm?) (kuitua/cm?) | (kuitua/cm?)
tunnus
K14 1.1 T230914_027 1.krs, B106 0,07
K14 1.2 | T230914_028 1.krs, B106 0,07 0,07 <0,10
K14 1.3 T230914_029 1.krs, B106 0,07

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa on
0,2 kuitua/cm?.

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 |
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Asrekkaan Laboratorion . . " Mitattu arvo Keskiarvo Tulos
nayte- .. Naytetiedot ; 2 : 2 - 2
t * tyonumero (kuitua/cm?) (kuitua/cm?) | (kuitua/cm?)
unnus
K14 2.1 T230914_030 1.krs, B105 0,07
K14 2.2 | T230914_031 1.krs, B105 0 0,02 <0,10
K14 2.3 T230914 032 1.krs, B105 0

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa poélyssa on

0,2 kuitua/cm2.

Asu.a'kkaan Laboratorion . . * Mitattu arvo Keskiarvo Tulos
nayte- . Naytetiedot . 2 . 2 . 2
t * tyonumero (kuitua/cm?) (kuitua/cm?) | (kuitua/cm?)
unnus
K14 3.1 T230914_033 1.krs, B103 0,21
K14 3.2 | T230914_034 1.krs, B103 0,07 0,12 <0,10
K14 3.3 T230914_035 1.krs, B103 0,07

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa on

0,2 kuitua/cm2.

Asugkkaan Laboratorion . . * Mitattu arvo Keskiarvo Tulos
nayte- .. Naytetiedot . 2 £ 2 - 2
t * tyonumero (kuitua/cm?) (kuitua/cm?) | (kuitua/cm?)
unnus
K14 4.1 T230914_036 1.krs, BO05 1,14
K14 4.2 | T230914_037 1.krs, BOO5 0,86 1,0 0,70
K14 4.3 T230914_038 1.krs, BO05 1,0

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa on
0,2 kuitua/cm2.

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 |
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Asrekkaan Laboratorion . . " Mitattu arvo Keskiarvo Tulos
nayte- .. Naytetiedot ; 2 " 2 - 2
t . tyonumero (kuitua/cm?) (kuitua/cm?) (kuitua/cm?)
unnus
K14 5.1 T230914 039 0.krs, BO16 0,29
K14 5.2 | T230914_040 0.krs, B016 0,64 0,40 0,28
K14 5.3 T230914 041 0.krs, BO16 0,29

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa poélyssa on

0,2 kuitua/cm2.

Asu.a.kkaan Laboratorion . . * Mitattu arvo Keskiarvo Tulos
nayte- . Naytetiedot . 2 . 2 . 2
t * tyonumero (kuitua/cm?) (kuitua/cm?) | (kuitua/cm?)
unnus
K14 6.1 T230914_042 0.krs, BOO1 0,36
K14 6.2 | T230914_043 0.krs, BOO1 0,29 0,36 0,25
K14 6.3 T230914_044 0.krs, BOO1 0,43

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa on

0,2 kuitua/cm2.

* Asiakkaan ilmoittama tieto

Pm———

Adrifr”

Tuomo Niilahti
laatuinsindori
050 567 1467

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 |

TAMPERE
JYVASKYLA
KONALA
ROIHUPELTO
TURKU

Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.
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Liite 5. Paine- ja olosuhdeseurannan kuvaajat

Paine-ero
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1. Kellarikerroksen ja ulkoilman vélinen paine-ero 28.8 — 10.9.2023 (mittarit sisdpuolella)
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2. Ensimmaisen kerroksen ja ulkoilman vélinen paine-ero 28.8 — 10.9.2023 (mittarit sisdpuolella)
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Liite 5. Paine- ja olosuhdeseurannan kuvaajat

Pane-ero
Fa

- Kaytava BOOG (VS C-osan puaclelle) Paine-ero -o- Ruoka- ja paivahuone B106 (V5 C-asan puolelle) Paine-ero

298 30.8. 11.8. 1.4, 29 18

4.9, 59 6.9, 7.4, 8.9 a4, 10.9
2023

3. B-ja C-siiven valinen paine-ero 28.8.-10.9.2023 (mittari B-osan puolella)
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Roslous
Rl

100
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>0 Majoitushuone BOO1 Kosteus  Péiviahuone BOOS Kosteus Ruoka- ja paivahuone B105 Kosteus -o- 583 Kosteus

208 1A 1.5 1.4 28 14 4.8 5.4 69 7.8 A9 a4 0.8
2023

4. Sisdilman ja ulkoilman suhteellinen kosteus 28.9.-10.9.
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5. Sisdilman ja ulkoilman lampétila 28.9.-10.9.
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Nosto
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Kanavassa hyönteisiä ja tummaa likaa
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Huhmarannan lastenkoti, 1 kerros
lImanvaihdon tutkimukset
16.10.2023 Sirate Group Oy
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jaakko.jaaskelainen
Nosto
MP1. halk: 200 mm
8,86 m/s, 20,2 C, 81,4 RH%
+278 l/s (+320)

jaakko.jaaskelainen
Nosto
MP2. halk: 250 mm
7,43 m/s, 19,4 C, 82,5 RH%
+365 l/s (+750 l/s)

jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
+7 l/s (+40 l/s)
-4 l/s

jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
+7 l/s (+40 l/s)


jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
+14 l/s (+40 l/s)


jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
+7 l/s (+40 l/s)
-8 l/s


jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
Poistopuhallin poistettu

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
+72 l/s (+330 l/s)
-4 l/s


jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
painovoimainen poisto

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
IV takr.
Kanavassa mustaa likaa, vähän pölyä

ASB iv kanavan harmaa tiivistemassa

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
IV takr.
Kanavassa mustaa likaa, vähän pölyä


JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
Koneellinen poisto

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

JaakkoJääskeläinen
Tekstiruutu
Liite 6. 
Huhmarannan lastenkoti, 1 kerros
Ilmanvaihdon tutkimukset 
16.10.2023 Sirate Group Oy


Liite 6.

1Huhmarannan lastenkoti, vesikatto

lImanvaihdon tutkimukset
16.10.2023 Sirate Group Oy
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jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
Poistoilmapuhallin

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
Poistoilmapuhallin

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

JaakkoJääskeläinen
Suorakulmio

jaakko.jaaskelainen
Tekstiruutu
Painovoimainen poisto

jaakko.jaaskelainen
Viiva    

JaakkoJääskeläinen
Monikulmio

JaakkoJääskeläinen
Tekstiruutu
Liite 6. 
Huhmarannan lastenkoti, vesikatto
Ilmanvaihdon tutkimukset 
16.10.2023 Sirate Group Oy




