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JOHDANTO

Hulevesitarkastelu on tehty Lahden kaupungin tilauksesta ja liittyy Yrjdlanpellon alueelle sijoittu-
van uuden toimitila- ja asuntoalueen kadynnissa olevaan kaavoitukseen. Alueen kaavaluonnos on
esitetty kuvassa 2.

Tassd hulevesiselvityksessd tarkastellaan maankayttdsuunnitelmien vaikutusta alueen hulevesien
virtausreitteihin ja rakennettavan alueen kuivatusjdrjestelmien periaatteita. Syntyvien hulevesien
maarid ja kdsittelykapasiteetin riittavyyttsd on arvioitu kohdassa 3.

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta, katoilta ja maastosta valuvia sade- ja sulamisvesii. Valumaker-
roin on hulevesiselvityksissd keskeinen termi. Se on pinnalta valumaan ldhtevdn veden osuus
pinnalle satavasta vedestd. Valumakerroin riippuu pinnan laadusta ja vedenldpdisevyydests. Esi-
merkiksi kattopinnan valumakerroin on lihelld yhtd ja rehevén tasaisen metsan lihell3 nollaa,

maankayttd tehostuu

vetta lapdisemattdémien
pintojen maari kasvaa

valumakerroin kasvaa

W=
\ 3

Hulevesien m&ira kasvaa

Kuva 1. Maank&dytén tehostumisen vaikutus hulevesien maaraan
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LAHTOKOHDAT

Suunnittelualueen yleiskuvaus

Alue sijaitsee noin 5 km Lahden keskustan itdpuolella Yrjéldn alueella Lahden kaupungin Jarven-
paan (17.) kaupunginosassa. Suunnittelualue on pinnanmuodoiltaan itdan / pohjoiseen loivasti
viettdvaa peltoaluetta. Alueen reunamilla on metsdamaata, jonka korkeuserot vaihtelevat paljon.

Hulevesitarkastelun suunnittelualue kokonaisalaltaan noin 70 ha, joka on karkeasti rajattuna
myds koko valuma-alueen koko.
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Kuva 2. Suunnittelualueen kaavaluonnos. [Lahden kaupunki]
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Maastokatselmus

Kartoista saatuja tietoja on tarkennettu maastokaynnilld 21.10.2011. Maastokaynnilld on selvitet-
ty muun muassa ojien kuntoa ja valumavesien luonnollisia kulkureitteja. Maastokéynnilld maa oli
lumeton ja sdd sateinen.

Kuva 3. Alueen ilmakuva. [Lahden kaupunki]

Hydrogeologiset olosuhteet

Maapera

Suunnittelualueen maaperd, on pintakerroksistaan noin 0 = 3 m silttid/savea, syvemmalla vas-
taan tulee hiekkakerros, moreenia ja kallio. Silttinen maapera on herkkda virtaavan veden aihe-
uttamalle eroosiolle. Savinen ja silttinen maaperd ei ole suotuisaa hulevesien imeyttdmisen kan-
nalta. Alueelle on tehty maaperatutkimuksia ja rakennettavuusselvitys vuonna 2010 (Ramboll
Finland Qy).

Pohjavedet

Suunnittelualueen pohjavesialueet on esitetty kuvassa 4. Eteldisen allas on pohjavesialueella ja
siihen purkaa ainakin yksi lahde (Makeldnrinteen ldhde), altaan pohjalle purkaa mahdollisesti toi-
nen. Lahteet on esitetty kuvassa punaisilla pisteilla.
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Kuva 4. Pohjavesialueita, ldhteits ja kosteikkoja. [Lahden kaupunki]

Valuma-alueet

Suunnittelualueen hulevedet virtaavat eteldstd alkaen ensin pohjoiseen ja sitten luoteeseen p&in
ja laskevat lopulta Joutjoenkautta Vesijarveen. Valuma-alueen kokonaispinta-ala on noin 70 ha.
Kaava-alueen rakennettava pinta-alue on noin 12 ha. Valuma-alueen rajaus, kaava-alue ja hule-
vesien pddvirtausreitit on esitetty liitteen 1 kartassa.

Hulevesijdrjestelmin nykytila

Alueen hulevesijarjestelman muodostavat avo-ojat, kadut ja niiden kuivatusrakenteet, rummut,
eteldinen allas, pohjoinen ojauoma ja koilliskulman kosteikkoalue.

Talla hetkelld ja rakentamisen jalkeen p&duoma ldhtee eteldisen pohjavesialueella sijaitsevan al-
taan luota. Altaaseen liittyy télld hetkelld 4 pintavesiojaa.

Altaalta paduoma virtaa Karistonvaylan alitse 1000 rummun lapi, pohjoisen levedlle ojauomalle,
Ennen levedd ojauomaa on kosteikkoalue, joka nykyiselld&nkin tasaa hulevesis, kosteikkoon las-
kee pintavesioja idastd padin. Karistonvaylan alituskohtaan tulee valumavesis myds Kariston-
vaylan eteldpuolisesta rinteestd ja Karistonvayldlts molemmista suunnista. Kariston vaylan ali-
tuskohdassa kevyenliikenteen vaylat ovat kadun yldpuolella, joten ajovéyld saattaa jaada veden
peittoon sulamisvesien ja rankkasateiden aikana, etenkin ritilakannellisten kaivojen tukkeutues-
sa.

Ojauomalta vedet virtaavat luoteeseen pdin pellon reunaa pitkin lapi pienen kosken, josta ne vir-
taavat edelleen Kauppiaankadun vieressa avo-ojaa pitkin. Avo-ojasta vedet virtaavat Kauppiaan-
kadun sekd VT4 alitse. Kauppiaankadun alituskohdassa rumpu on 1000 ja se todennakéisesti pa-
dottaa sulamisvesien ja rankkasateiden aikana, koska kohtaan tulee lisdvesis my@&s suoraan idds-
ta.

Maastokaynnin aikana alkupdan ojissa virtasi pieni maara noin 1 litra sekunnissa ja loppupaats
kohden virtaama kasvoi noin kolminkertaiseksi.
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Kuva 6. Pohjoinen allas, leveid ojauoma. Veden pinta noin +107,25.
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Kuva 8. Kauppiaankadun alitus, painanne josta 1000 rumpu, taustalla VT4,

Nykyisessa tilanteessa hulevesista ei ole suurta ongelmaa, vaan alueen vedet mahtuvat helposti
kaivettuihin altaisiin ja ojauomiin. Hidasteita veden viivyttdmiseen ja tasaukseen nykyisissa ra-
kenteissa ei juurikaan ole. Koskikohdassa on havaittavissa suuren vesimaaran aiheuttamaa
eroosiota.
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Kuva 9. Eroosiota koskialueella.

HULEVESILASKENNAT

Mitoituslaskelma

Kaava-alueen rakennettava alue on pinta-alaltaan noin 12,7 ha, virkistysalueet ja viljelypalsta
mukaan laskettuna pinta-ala on noin 16,25 ha.

Koko valuma-alue on kooltaan noin 70 hehtaaria, josta pohjoisosassa Kauppiaankadun alitukseen
purkaa noin 18 hehtaarin kokoisen metsialueen hulevedet. Ndma 18 hehtaarin hulevedet eivat
vaikuta Yrjélan alueen mitoitukseen. Rakennettavan alueen ympdrille jda noin 39 hehtaarin pin-
ta-ala metsdmaata, jonka valumakerroin on karkeasti arvioituna noin 0,07, jolloin mitoitussateel-
la ympardivdstd maastosta vesia syntyy noin 0,4 m3/s ja 15 minuutin sateella yhteensd 360 m3.
Namad hulevedet virtaavat maastossa huomattavasti suuremmalla viiveelld, joten ne eivat kuor-
mita hulevesijarjestelmaa samalla tavoin, kuin rakennetun alueen hulevedet.

Ennen rakentamista peltoalueen valumakerroin on ollut noin 0,3, koska pintojen kaadot ovat suh-
teellisen suuret, eivitkd hulevedet ole imeytyneet maaperddn tehokkaasti. Rakentamisen jdlkeen
valumakerroin nousee noin tasolle 0,6. Muutos ei ole merkittiva ottaen huomioon kaytettédvissa
olevien hulevesien hallintamenetelmien tasapainottavat vaikutukset alueeseen.

Kaytettyja valumakertoimia:

Katto

Asfaltti

Nurmettu luiska
Avoin kalliomaasto
Soratie

Puisto

Niitty/pelto
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Valumakertoimien arvoja erilaisilla pinnoilla (Tielaitos, 1993).

Nykytilanteessa kerran 10 vuodessa toistuva 15 min mitoitussade 150 I/s/ha, tuottaa koko pelto-
alueelta (16,25 ha) hulevesia yhteensa noin 0,73 m3/s, 15 minuutin jalkeen on satanut noin
660 m3.

Rakentamisen jilkeen tilannetta on laskettu oheisessa taulukossa, laskelmissa on huomioitu
my®s virkistys- ja viljelyalueiden vaikutukset. Purkupisteet on esitetty karttaliitteesss 1.
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Taulukko 1. Mitoituslaskelma, vesimairit eri purkukohdissa ja ympéardivilla valuma-alueella.

Pinta-ala Valumakertoimen Sadevesia | 15 minuutin sade
ha keskiarvo pinta- m3/s m3
alaan suhteutettuna
Purku 1 7,31 0,67 0,73 657
Purku 2 3,57 0,66 0,35 315
Purku 3 1,4 0,6 0,13 117
Purku 4 0,57 0,6 0,05 45
Purku 5 3,4 0,64 0,33 297
Yhteensa 16,25 1,6 1430
Ymparoiva

valumasaios 39 0,07 0,4 360

Karttaliitteessa esitetyn padon taakse j&4 tulvavirtaamien késittelyyn noin 4000 m? pinta-ala.
Tulvatilanteessa vesi voi nousta tasosta +107,20 tasoon +107,60, jolloin rakennusten piha-
alueiden on hyvd olla vahintdan tasossa +110.

Nailla korkeustasoilla saadaan tulvatilanteessa kdyttoon noin 1600 m? tasaustilavuus, joka riittaa
mitoitussateen kasittelyyn.

Padolla hulevesien hidastaminen on tarpeen, koska Kauppiaankadun alittavalle rummulle virtaa
vesid myds suoraan iddsté ja sen kapasiteetti ei tulvatilanteessa riittdisi. Toinen syy hidastami-
seen on koskialue, jonka eroosiovauriot pahenisivat entisestddn, jos hulevesii ei hidasteta. Pato-
na voidaan kayttdd esimerkiksi kuvassa 10 esitettya lankkupatoa. Padon juoksutusaukkojen mi-
tat on mitoitettava rakennussuunnittelun yhteydessa.

V-padon periaatekuva
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Kuva 10. V-padon periaatekuva.

HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Alueen kaavoituksessa hulevedet on huomioitu varaamalla tilaa hulevesirakenteille seka tontti-
alueen ulkopuolella, ettd varsinaisilla tonteilla. Alueelle ei ole tarkoitus rakentaa kattavaa hule-
vesiviemdriverkostoa vaan hulevedet on tarkoitus johtaa ojissa ja painanteissa aina pdduomaan
saakka aina, kun mahdollista. Alueen altaita ja ojauomia taytyy muotoilla turvallisemmiksi ja uu-
sia ojia sekd painanteita rakentaa muun rakentamisen yhteydessa. Koskialueen eroosiovaurioiden
estamiseksi Kauppiaankadun puoleinen mutkaan tehd&an eroosiosuojaus.
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Alueen pinnanmuotojen takia vain vahainen osa hulevesists joudutaan edelleen johtamaan hule-
vesiviemdreiden kautta eteenpdin, I§hinna katujen kuivatusvesia.

Suunnittelualueen itdpuolella kulkeva Gasum Oy:n maakaasulinja on huomioitava rakennussuun-
nittelun yhteydessa. Hulevesien hallinnan periaatteet on esitetty liitteen 1 kartassa. Yhteyshenki-
16 Gasumille, Taneli Ojanen 020 44 78750.

Hulevesien hallinta katualueella ja tonteilla

Katualueiden hulevedet on kerétty hulevesivieméreihin, rakennetut ja suunnitellut hulevesiviema-
rit sekd purkukohdat esitetty karttaliitteessa 1. Paikoitellen katujen hulevesille on tien viereen
tehty hulevesipainanteita.

Tonteilla pyritdén aina johtamaan hulevedet alarinteen puolelle sijoitettavaan ojaan josta vedet
virtaavat pddvirtausreiteille. Ojat sijoitetaan kokonaisuudessaan kyseisten tonttien puolelle.

Rakennusten ja katujen salaojitus

Rakennusten salaojavedet johdetaan perusvesikaivon kautta hulevesiviemariin. Hulevedet johde-
taan ojiin tonttien laidoilla. Koillisosan kiinteistdilla salaoja- ja hulevedet johdetaan hule-
vesiviemarilld ja pinnanmuotoiluilla pohjoisosan levedidn ojauomaan. Rakennusten korkeustasoa
suunniteltaessa on huomioitava hulevesipainanteiden syvyydet ja tulviminen. Katujen kuivatus-
suunnitelmassa on esitettdva alimmat kuivatustasot tonttikohtaisesti. Katujen rakennekerrokset
kuivatetaan salaojilla, jotka puretaan joko uusiin ojiin tai nykyisten hulevesiviemaérilinjojen p&éa-
han.

Hulevesialtaat

Alueella on tarkoitus hyddyntda nykyisia altaita hulevesien kdsittelyssa. Eteldinen allas on tarkoi-
tus jakaa kahteen osaan. Eteldinen osa j&& puhtaaksi pohjavesialtaaksi jossa pyritdan sailytta-
mdan kirkas luonnonmukainen pohjavesi. Altaan pohjoisempi osa toteutetaan hulevesialtaaksi.
Suunnittelualueen pohjoisosassa oleva leved ojauoma hyddynnetdan uudelleen muotoilemalla sii-
hen kaksi levedmpas osiota, joilla saadaan tasaustilavuutta, kun alajuoksulle sijoitetaan pohjapa-
to hidastamaan hulevesia. Altaiden sijainnit ja muotoiluja on esitetty karttaliitteessa 1, seka ku-
vissa 10 -12,

Pohjavesi- ja hulevesialtaan etel4- ja itdpuolelle ei tehds maanmuokkausta, koska nykyinen puh-
distava kasvillisuus halutaan sailyttaa. Lansipuoli muokataan 1:4 luiskakaltevuuteen niin, etta al-
taasta osin leikataan maita ja osin sita taytetdan. Altaan pohjoispuolelta jatkuva pieni uoma tdy-
tetdan kokonaan. Altaasta vesid poisjohtavan uoman pohja on mahdollista kivets. Altaiden ja
tonttien vélinen alue voidaan rakentaa puistomaisemmaksi ja puhdasvesialtaan ldhettyville voi
rakentaa pienimuotoisen rannan. Altaan suurpiirteinen muoto kay iimi liitteestd 1. Pohjavesi- ja
hulevesialtaiden poikkileikkaukset on esitetty kuvassa 10. Pohjavesi- ja hulevesiallas ovat yli 4 m
syvia vesid, joten turvallisuuteen altaiden laheisyydessé on kiinnitettiva erityistd huomiota.
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Kuva 10. Altaiden poikkileikkauksia.

Pohjavesi- ja hulevesialtaan vdlille rakennetaan kannas (liite 1), jotta altaiden vedet eivit sekoit-
tuisi. Kannaksen muoto on esitetty kuvissa 11 ja 12.

Poikkileikikaus 1-1
PL =30
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Kuva 11. Kannaksen poikkileikkaus.
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Kuva 12. Kannaksen pituusleikkaus.

Pohjoisosan uoman poikkileikkaukset esitetddn kuvassa 13. Uoma luiskataan vahintdsn kaltevuu-
teen 1:4 ja taytetddn poikkileikkausten mukaisesti uoman itdpuolella olevilla leikkausmailla. Ny-
kyistad peltotietd voidaan siirtd, jos siihen ilmenee tarvetta. Nykyistd kasvillisuutta pyritdan sdds-
tamaan mahdollisimman paljon.
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Kuva 13. Hulevesiuoman poikkileikkaukset.

Hulevesialtaiden tehtdva on hidastaa ja tasata hulevesivirtaamia sekd laskeuttaa kiintoainesta.
Eteldisen kahteen osaan jaettavan altaan tasaava vaikutus ei ole merkittdvd, vaan niissa hyoétys
saadaan enemman kiintoaineen laskeutuksessa.

Pohjoisen ojauoman tasaustilavuutta pystytddn hyédyntamaan paremmin, kun alajuoksulle ra-
kennetaan pohjapato, joka tasaa virtaamaa tulva-aikana. Padolla hidastettaessa vesi padsee
nousemaan yldjuoksulle péin, jolloin voidaan hyddyntaa nykyista kosteikkoa tulvatilana.
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ARVIO HULEVESIEN LAADULLISISTA MUUTOKSISTA

Hulevesien laatu rakentamisen aikana

Luonnontilaisen alueen rakentamisella on aina vaikutusta myds syntyvien hulevesien laatuun.
Rakentamisen aikana syntyvista haitta-aineista tarkeimmaksi on todettu kiintoaines, joka sa-
meuttaa vetta ja aiheuttaa kuivatus- ja hulevesijarjestelmien liettymistd. Rakentamisen aikaista
kiintoaineskuormitusta voidaan vdhentda tekemalla maanrakennustyot talviaikaan ja kayttamalla
nykyisid altaita kiintoaineen laskeuttamiseen.

Hulevesien laatu alueen kiiyton aikana

Tarkeimmadt liikennealueilta kdytén aikana hulevesien mukana vesistéihin kulkeutuvat haitta-
aineet ovat dljyt, rasvat ja metallit. Pientalotonteilla syntyvit hulevedet ovat yleensa varsin puh-
taita.

Hollolassa 14. pdivana joulukuuta 2011
RAMBOLL FINLAND OY
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Osmo Niiranen Sauli Pihamaa
yksikdnpdallikkd suunnittelija



