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1  YLEISTA

Promethor Oy mittasi 10.—17.12.2013 raideliikenteen aiheuttamaa térinda Lahdessa radanvarren alueella
Matkakeskuksen lansipuolella. Kohteeseen on suunnitteilla asuinkerrostaloja ja liiketiloja. Mittauksia
suoritettiin neljdssa pisteessa alueella olemassa olevien rakennusten kantavista rakenteista. Mittausten
perusteella tassa selvityksessa arvioidaan:

— suunnittelualueen eri osien soveltuminen rakentamiselle rakennusten vaurioriskin kannalta (ra-
kennusten minimietdisyys rautatiesta)

— suunnittelualueen eri osien soveltuminen rakentamiselle tilojen kaytto- ja asumisviihtyvyyden
kannalta (asuinrakennusten minimietaisyys rautatiesta)

— arvioidaan suunnittelualueen rakennuksiin tyypilliseen asuinhuoneeseen aiheutuvaa runkome-
lutasoa.

Selvityksen laadintaan ovat osallistuneet Olli Laivoranta ja Jani Kankare Promethor Oy:sta.

2  MITTAUS- JA ARVIOINTIMENETELMAT

Tarindmittaukset suoritettiin VTT:n tiedotteen ”Suositus liikennetdrinan mittaamisesta ja luokituksesta”
mukaisesti. Mittaus suoritettiin miehittamattomana eli mittauslaitteisto toimi itsenaisesti. Heratekynnyk-
sen ylityttyd mittaussignaali tallentui laitteen muistiin, josta se analysoitiin myohemmin. Signaalien paa-
teltiin olevan liikenteen aiheuttamia mm. tarinasignaalien kestoajan, muodon ja amplitudin perusteella.

Mittaustulosten analysointi ja tulkinta ihmisen kokeman tarindhaitan kannalta tehtiin VTT:n ohjeiden
”Suositus liikennetdrinan mittaamisesta ja luokituksesta”, ”"Suositus liikennetdrinan arvioimiseksi maan-
kdyton suunnittelussa” ja "Ohjeita liikennetarinan arviointiin” mukaan. Mittaustulosten tulkinta rakentei-
den vaurioitumisriskin kannalta tehtiin VTT:n ohjeen ”Rautatieliikenteen tadrinan vaikutus rakenteisiin —
Vaurioalttiuden kartoittaminen ja mittaaminen” mukaan. Kyseisid ohjeita voidaan kayttaa tie- ja raidelii-
kennetarindn arvioinnissa.

Rakenteiden vaurioriskia arvioitiin varahtelyn taajuuspainottamattoman heilahdusnopeuden resultantin
maksimiarvon v, avulla. Se maaritettiin nopeussignaaleista, jotka saatiin integroimalla mitatut kiihty-
vyyssignaalit.

Ihmisen kokeman hairiéon kuvaamiseksi tarindsignaaleista laskettiin tunnusluku vy ¢s VTT:n suositusten
mukaan®. Mitatut térinasignaalit taajuuspainotettiin standardin ISO 2631-2 mukaisella kokokehontarindn
painotusfunktiolla, minka jdlkeen niista laskettiin liukuvan tehollisarvon maksimit vy, max. Naista valittiin 15
suurinta, joiden perusteella laskettiin tunnusluku v, qs. Vardhtelyjen tunnusluvulla v,, o5 tarkoitetaan ar-
voa, jota pienempana viikon aikana 15 suurimman tarindtapahtuman painotettu tehollisarvo pysyy 95
prosentin tilastollisella todennakdisyydella.

Maasta rakennukseen siirtyvaa tarinaa arvioidaan VTT:n tiedotteen 2045, "Rakennukseen siirtyvan liiken-
netdrindn arviointi”, 2008, ja VTT:n tiedotteen 2569, “"Ohjeita liikkennetarinan arviointiin”, 2011, mukai-
sesti.

Suomessa ei ole standardoitua menetelmaa runkomelun arviointiin. Tassa raportissa raideliikenteen ai-
heuttamaa runkomelua arvioidaan VTT:n tiedotteen 2468 "Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arvi-

L VTT:n suosituksesta poiketen tunnuslukujen laskennassa 15 suurinta signaalia valitaan kustakin akselisuunnasta erikseen. VTT:n
suosituksessa suurimmat signaalit valitaan pystysuuntaisten signaalien mukaan kaikille akselisuunnille. Kun kadytetyt signaalit
valitaan kustakin akselisuunnasta erikseen, laskettu tunnusluku on aina yhta suuri tai suurempi kuin pystyakselin mukaan vali-
tuista signaaleista laskettu. Pystysuunnan mukaan maaritetyista signaaleista lasketut vaakasuuntaiset tunnusluvut saattavat olla
todellista pienempia, erityisesti kun vaakasuuntainen tarina on merkittavaa.
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ointi” mukaisesti. Arvio madritetdadn slow-aikavakiolla maaritetyistd A-painotetuista maasta mitatuista
nopeussignaaleista kayttamalla referenssinopeutena 1 nm/s ja muuttamalla saatu tulos runkomelutasok-
si VTT:n tiedotteen mukaisia lisatekijoita kayttaen.

3  MITTAUSLAITTEET

Mittauksissa kaytetyt laitteet olivat:
— datatallentimet Rion DA-20
— kiihtyvyysanturit Metra KS-48B/C.

4  TARINAN SUOSITUSARVOT

4.1 Tarinan suositusarvot rakennusten vaurioriskin kannalta

Suomessa rakennusten rakenteiden vaurioriskille ei ole toistaiseksi annettu virallisia raja-arvoja. VTT:n
tiedotteen “Rautatieliikenteen tarinan vaikutus rakenteisiin, 2002” mukaan rakennusten vaurioriskia voi-
daan arvioida varahtelyn heilahdusnopeuden resultantin suurimman arvon v, ja hallitsevan taajuuden
avulla. Tiedotteessa on annettu taulukon 1 mukaiset suositusarvot rakennusten vaurioitumisalttiuden
arvioimiseksi.

Taulukko 1. VTT:n tiedotteessa ”Rautatieliikenteen tarindn vaikutus rakenteisiin, 2002” annetut suo-
situsarvot tarinan aiheuttamalle rakennusten vaurioriskille.

Tarinaalttiusluokka Hallitseva taajuus Resultantin maksimi
[Hz] Vres [MM/s]
I. Normaalikuntoiset hyvin jaykistetyt rakennukset. Teras- ja beto- <10 8
niset teollisuusrakennukset, muut terasrakenteet, sillat ja muut 10...30 10
niihin rinnastettavat rakenteet >30 12
IIl. Perinteisesti rakennetut betoni- tiili- tai puurakenteiset asuin- ja <10 4
liilkerakennukset tai muut niihin rinnastettavat rakennukset ja 10...30 5
rakenteet. Luokan | rakennukset, joissa on muurattuja kellariseinia >30 6
tai tiiliverhoilu.
lIl. Erityisen herkat rakennukset tai rakenteet ja kulttuurihistorial- <10 2
lisesti tai yhteiskunnallisesti merkittavat rakennukset. 10...30 3
>30 4

4.2 Tarinan suositusarvot asumisviihtyvyyden kannalta

Ymparistonsuojelulaissa (nro 86/2000) ja Suomen rakentamismaarayskokoelmassa (osa B3, 2004) velvoi-
tetaan ottamaan liikennetarinan vaikutukset huomioon muun muassa kaavoituksessa. Suomessa ei kui-
tenkaan ole virallisia raja-arvoja liikenteen aiheuttamalle kokokehon tarindlle, joka kohdistuu ihmisiin
rakennuksissa.

VTT on antanut suosituksen normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta tunnuslukuun v, g5 pe-
rustuen tiedotteessaan 2278 ”Suositus liikennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta”. Tama ohjeellinen
varahtelyluokitus on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. VTT:n tiedotteessa 2278 ”Suositus liikkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta” annet-
tu suositus normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta.
Varately- Olosuhteet Varahtelyn tunnusluku
luokka Vu,95 [mm/s]
A Hyvatasuinolosuhteet = <0,10
Ihmiset eivdt yleensd havaitse vdrdhtelyd.
Suhteellisen hyvat olosuhteet
B . . , . - L <0,15
Ihmiset voivat havaita vdrdhtelyt, mutta ne eiviét ole hdiritsevid.
Suositus uusien asuinrakennusten ja vaylien suunnittelussa
C Keskimddrin 15 % asukkaista pitdd vérdhtelyitd héiritsevind ja voi valittaa <0,30
hdiriéstd.
Olosuhteet, joilla pyritdan vanhoilla asuinalueilla
D Keskimdéirin 25 % asukkaista pitéd vérdhtelyitd hdiritsevind ja voi valittaa <0,60
hdiridsté.

4.3 Tarinan suositusarvot kayttoviihtyvyyden kannalta teollisuus-, liike-, toimisto-
ja opetustiloissa

Liike-, toimisto- ja opetustiloille ei ole annettu selkeita suositusarvoja. Kyseisille tiloille esitetyt suosi-
tusarvot vaihtelevat 0,6...1,2 mm/s vililla suosituksen esittdjasta ja lahdeteoksesta riippuen.

Tassa selvityksessa tunnusluvun suositusarvona kaytetaan liike- ja toimistorakennukselle0,90 mm/s.

4.4 Runkomelun suositusarvot

Suomessa ei ole virallisia raja-arvoja runkomelun enimmaistasolle. VTT:n tiedotteessa 2468 “Maaliiken-
teen aiheuttaman runkomelun arviointi”, 2009, on esitetty suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi. Suo-
situsarvot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. VTT:n tiedotteessa 2468 “Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, 2009” esitet-
ty suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi.

Rakennustyyppi Runkomelutaso
Lorm [dB]
Radio-, tv- ja danitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/35
Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat
e potilashuoneet, majoitustilat 30/35*

e paivakodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun tarkoitetut huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat
e |uokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat, joissa edellytetdadn yleisén
saavan hyvin puheesta selvaa ilman danentoistolaitteiden kaytt6a
e  muut kokoontumistilat, kuten teatterit ja kirjastot

35

Toimistot, kaupat, nayttelytilat, museot 40/45*

* Avoradat. Mikali kaavamaarayksessa on annettu ohje julkisivun ilmadaneneristavyydestd, on VTT:n ohjeen mukaan suositelta-
vaa kdyttaa runkomelutason tiukempaa raja-arvoa.
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5 SELVITYSALUE JA MITTAUSPISTEET

Selvitysalue sijaitsee Lahdessa radanvarren alueella Matkakeskuksen lansipuolella. Aluetta rajaa eteldassa
rautatie, pohjoisessa Mannerheiminkatu ja iddssa Matkakeskuksen alue. Alueen rajaus on esitetty kuvas-
sa 1. Lasse Eerolan (Geo-Ykkénen Oy) mukaan salpausselan tiivis ja kova sora-/moreenimaa jatkuu poh-
joisesta selvitysalueen lapi junarataan asti (epavirallinen puhelinkeskustelu 20.12.2013 Laivoranta -
Eerola).
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Kuva 1. Selvityskohteen sijainti (karkea rajaus siniselld). Léhde: Arkkitehdit m3 Oy.

Mittaukset suoritettiin alueella olevien nykyisten rakennusten kantavista rakenteista. Mittauspisteiden
sijainnit on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Mittauspisteiden sijainnit VEO-havainnepiirrokseen merkittyind. Havainnepiirroksen ldhde:
Arkkitehdit m3 Oy.
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6 MITTAUSTULOKSET

Tassa raportissa tarindn mittaussuunnista pystyakselia nimitetdan z-suunnaksi, vaakasuuntaista rautatie-
ta vastaan kohtisuoraa akselia y-suunnaksi ja rautatien suuntaista akselia x-suunnaksi.

6.1 Virdhtelyn heilahdusnopeuden resultantti vyes

Rakennusten vaurioitumisriskia arvioidaan painottamattoman varahtelynopeuden resultantin suurimman
arvon avulla. Taulukossa 4 on esitetty suurimmat nykyisten rakennuksien sokkeleista mitatut resultantti-
en arvot. Suositeltavana enimmaisarvona voidaan tarkasteltavassa kohteessa pitdaa VTT:n ohjeiden mu-
kaan 4 mm/s. Liitteessa 1 on esitetty mitatuista resultanteista 15 suurinta kussakin mittauspisteessa.

Taulukko 4. Suurimmat mitatut heilahdusnopeuden resultantin arvot vi.s.
Mittauspiste Resultantti [mm/s]
MP1 0,1
MP2 0,2
MP3 0,2
MP4 0,1

6.2 Tadrinan tunnusluku vy,95

Ihmisten kokemaa tdrindhaittaa arvioidaan tarinan tunnusluvun vy, ¢s avulla. VTT:n suosituksen mukaan
uusissa normaaleissa asuinrakennuksissa tarinan tunnusluku v, o5 ei saisi ylittaa arvoa 0,30 mm/s (luokka
C). Nykyisten rakennusten sokkeleista mitatut tunnusluvun arvot on esitetty taulukossa 5. Laskuissa kay-
tetyt vy max-arvot on esitetty liitteessa 1.

Taulukossa 5 esitetyt arvot ovat selvasti suositusarvoa 0,30 mm/s pienempia. Mitattuja tunnuslukuja ei
kuitenkaan voi suoraan verrata suunniteltujen uudisrakennusten tiloissa sallittavaan (havaittavaan) ar-
voon. Uudisrakennuksissa havaittava tdrind on maaritetty mittaustulosten perusteella luvussa 6.3 esite-
tyn mukaisesti.

Taulukko 5. Mitatut tarindn tunnusluvut v, gs.
Mittauspiste Vw05 [mm/s]
z y I
MP1 0,01 0,01 0,01
MP2 0,06 0,05 0,04
MP3 0,07 0,05 0,04
MP4 0,01 0,02 0,01

6.3 Rakennukseen siirtyvdn tirinan arviointi

Sokkelista rakennukseen siirtyvaa tarinaa (valmiissa kohteessa havaittavaa tarinad) arvioidaan VTT:n tie-
dotteen 2425 ”Rakennukseen siirtyvan liikennetarinan arviointi”, 2008 mukaisesti. Arviointimenetelmas-
sa arvioidaan perustuksesta runkoon ja lattiaan siirtyvan varahtelyn vahvistumista kayttamalla yleisen
voimistumisen ja resonanssitarkastelun kertoimia.
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6.3.1 Yleinen voimistuminen

Yleinen voimistuminen kuvaa nimensa mukaisesti varahtelyn mahdollista yleistd voimistumista rakennuk-
sen rungossa tai lattiassa. Yleinen voimistuminen maaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja
pystykomponentin (lattia) perusteella, kdyttdmalla voimistumiskerrointa k; = 1,5. Arviointitulokset on
esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. VTT:n menetelmilld tarindsignaaleista arvioitu varahtelyn yleinen voimistuminen raken-
nuksen rungossa ja lattiassa (suositusarvo normaaleille asuinrakennuksille < 0,30 mm/s).
Mittauspiste Rungon vardhtelyn yleinen voimistumi- Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen
Nen Vy1,runko [MM/s] Vwijattia [MM/s]
MP1 0,01 0,01
MP2 0,06 0,05
MP3 0,08 0,10
MP4 0,02 0,02

6.3.2 Resonanssitarkastelu

Resonanssitarkastelu kuvaa rakennuksen rungon tai lattian ominaistaajuuden ”"syttymista”, jolloin varah-
tely voimistuu moninkertaiseksi. Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan
hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle. Resonanssitarkastelussa mah-
dollisesti ilmenevia riskeja voidaan valttaa rakennusten varahtelyteknisella suunnittelulla mm. valttamalla
tiettyja jannevaleja ja talon korkeuksia.

Rungon resonanssitarkastelu tehddan perustuksen varadhtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden
resonanssikerrointa k, = 4. Lattian resonanssitarkastelu tehddan perustuksen varahtelyn pystykomponen-
tin perusteella kdyttden resonanssikerrointa k, = 6. Arviointitulokset on esitetty taulukoissa 7 ja 8. Mah-
dollinen ylityksen aiheuttava taajuus tai taajuudet tulee ottaa huomioon rakennuksen valipohjien
mitoituksessa.

Taulukko 7. VTT:n menetelmélld tehty rungon resonanssitarkastelu (suositusarvo < 0,30 mm/s).
Mittauspiste Resonanssitaajuudet [Hz] (terssikaistat, joilla vy runko Ylittdd 0,30 mm/s)
MP1 Ei ylityksid
MP2 Ei ylityksia
MP3 Ei ylityksia
MP4 Ei ylityksia
Taulukko 8. VTT:n menetelmalla tehty lattian resonanssitarkastelu (suositusarvo < 0,30 mm/s).
Mittauspiste Resonanssitaajuudet [Hz] (terssikaistat, joilla vy, jatia Ylittdd 0,30 mm/s)
MP1 Ei ylityksia
MP2 Ei ylityksia
MP3 Ei ylityksia
MP4 Ei ylityksid

6.4 Varahtelyn taajuussisalto

Nykyisten rakennusten sokkeleista mitatut tarindn taajuusjakaumat on esitetty liitteessa 1 terssikaistoit-
tain VTT:n suosituksen mukaisesti.
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6.5 Arvio runkomelun enimmaistasosta

Taulukossa 9 on esitetty runkomelun arviointitulokset mittauspisteittdin. Pystysuuntainen tarind (z-
suunta) sateilee runkodanta vaakasuorista pinnoista, eli mm. lattioista ja vaakasuuntainen tarina (y- ja x-
suunnat) pystysuorista pinnoista eli seinista. Liitteessa 2 on esitetty laskennassa kaytetyt runkomeluarvot
ja korjaustekijat.

Taulukko 9. VTT:n menetelmalld tdrindsignaaleista arvioidut runkomelutasot L,m (A-painotettu suosi-
tusarvo asuinhuoneistossa on 35 dB)
Mittauspiste A-painotettu runkomelutaso L, [dB]
z y X
MP1 41 43 36
MP2 44 43 43
MP3 19 26 21
MP4 20 29 22

Lainaus VTT:n tiedotteesta 2468, Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arvioiminen, | Esiselvitys. "Jul-
kaisussa esitetyt kriteerit, raja-arvot ja arviointiohjeet perustuvat pddasiassa kirjallisuuskatsaukseen ja
niiden soveltuvuus tulisi varmistaa mittauksin, jotta Suomen liikennettd, véyldd, maaperdd ja rakentamis-
tapaa koskevat erityispiirteet tulevat otetuksi oikein huomioon,... ... Koska vdrdhtelyn syntymiseen ja le-
vidmiseen vaikuttaa monia epdvarmuustekijbitd, esitettyd arviointia voidaan pitdd toistaiseksi vain
suuntaa-antavana.”

7  TULOSTEN TARKASTELU

Junarataa lahin mittauspiste MP1 sijaitsee suunniteltuja rakennuksia lahempana rataa (VEO). Mittauspiste
MP2 sijaitsee vastaavalla etdisyydella radasta kuin suunniteltu rataa ldhin rakennus (VEQ).

7.1 Tarinidn aiheuttama vaurioitumisriski

Koska mitattujen tarindsignaalien taajuussisaltd on osittain alle 10 Hz, arvioidaan rakennusten vaurioris-
kid vertaamalla tarindn resultantin maksimiarvoja pienimpaan suositusarvoon 4 mm/s (vertaa luku 4.1).

Suurin mitattu tarinan heilahdusnopeuden resultantin arvo 0,2 mm/s on selvésti sallittua maksimiarvoa 4
mm/s pienempi. N3in ollen voidaan arvioida, ettd raideliikenne ei aiheuta suunnittelualueelle rakentei-
den vaurioriskid. Teoreettinen minimietdisyys rata-alueesta on néin ollen 0 metria.

7.2 Tarindn aiheuttama viihtyvyyshaitta

Asuinrakennukset

Kaikki mitatut ja arvioidut tdrindn tunnusluvun arvot tayttdvat (ovat pienempid) suositusarvon 0,30
mm/s. N&in ollen suunnittelualueelle voidaan sijoittaa vapaasti asuinrakennuksia ilman erillisid vaimen-
nustoimenpiteita. Teoreettinen minimietaisyys rata-alueesta on 0 metria.

Raideliikenteen aiheuttama tdrinad ei aseta erityisvaatimuksia rakennusten korkeuksille eika valipohjien
mitoitukselle.
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Liike- ja toimistorakennukset

Kaikki mitatut ja arvioidut tdrindn tunnusluvun arvot tdyttavat (ovat pienempia) selvasti suositusarvon
0,90 mm/s. Nain ollen suunnittelualueelle voidaan sijoittaa vapaasti lilke- ja toimistorakennuksia ilman
erillisia vaimennustoimenpiteitd. Teoreettinen minimietaisyys rata-alueesta on 0 metria.

Raideliikenteen aiheuttama tdrina ei aseta erityisvaatimuksia rakennusten korkeuksille eika valipohjien
mitoitukselle.

7.3 Tarinidn aiheuttama runkomelu

Laskennallisesti varahtelysignaaleista arvioidut runkomelutasot ovat mittauspisteissa 1 ja 2 suositusarvoa
35 dB suurempia (eivat tayta suositusarvoa). Pisteissd 3 ja 4 runkomelutasot tayttavat (ovat pienempia)
suositusarvon 35 dB.

Runkomelun arviointi varahtelysignaalista (erityisesti signaalista, jota ei ole mitattu tarkasteltavan huone-
tilan rakenteista) sisdltda epavarmuustekijoitd. Kokemuksemme mukaan arviointi antaa usein selvasti
todellisia tasoja suurempia runkomelutasoja.

7.4 Muita huomioita

Mittaustulokset edustavat mittauskohteen tarinda vain niissa olosuhteissa, joissa mittaukset suoritettiin.
Muun muassa likkennevaylan kunnon, kaluston tai ajonopeuksien poiketessa oleellisesti mittausajankoh-
dasta on tarindarvojen muuttuminen mahdollista.

Mittausten aikana raideliikenne ei tiettavasti poikennut normaalista.
Mittausten aikana maa ei ollut roudassa.

Geo-suunnittelija Lasse Eerolan (Geo-Ykkonen Oy) kanssa kadytyjen epavirallisten keskustelujen perusteel-
la mittaustulokset vastaavat tietoja alueen maaperasta.

8 JOHTOPAATOKSET

Tdrind

Mittaus- ja arviointitulosten perusteella raideliikenteen aiheuttama tarina on vahaista, joka vastaa selvi-
tysalueen maaperan ominaisuuksia. Tarina ei aiheuta rakenteiden vaurioriskia. Viihtyvyyshaitan arvioin-
nissa kaytetyt tunnusluvun arvot pysyvat alle (tdyttdvat) uusille asuinrakennuksille kaytettdvan
suositusarvon 0,30 mm/s ja ovat padosin jopa alle keskimaaraisen havaintokynnyksen (0,10 mm/s) uudis-
rakennuksiinkin arvioituina.

Raideliikenteen aiheuttama tdrina ei aseta vaurioriskin tai viihtyvyyshaitan kannalta alueen rakentami-
seen erityisvaatimuksia tai etdisyysvaatimuksia asuinrakentamiselle.

Maaperdn kautta vilittyvi runkomelu

Mittaustuloksista arvioidut runkomelutasot eivat taytd (ovat suurempia kuin) suositusarvoa 35 dB aivan
rata-aluetta |dhelld olevissa mittauspisteissa 1 ja 2. Kauempana rata-alueesta olevissa mittauspisteissa 3
ja 4 arvioidut runkomelutasot tayttavat (ovat pienempia kuin) suositusarvon 35 dB. Tulosten perusteella
runkomelu saattaa edellyttdaa runkomeluvaimentimien kayttoa.
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Kokemuksemme mukaan runkomeluarviointi antaa usein selvasti todellista suurempia tasoja. Lisaksi mit-
tauspisteissa 1 ja 2 runkomelutasot eivat ole kovin paljon suositusarvoa suurempia. Tdaman johdosta on
hyvin mahdollista, ettd toimenpiteita runkomelun vaimentamiseksi ei lopulta tarvita.

Arvioidut runkomelutasot eivat estd alueen kaavoittamista asuinkdyttoon. Runkomelu tulee kuitenkin
ottaa huomioon rakennussuunnittelussa ja rakentamisessa. Mahdollisesti tarvittava vaimennusratkaisu;
mattomainen vaimennuslevy anturoiden alle ja sokkelin ymparille, ei estd asuinrakentamista.

Runkomelun vaimennustarpeen ja sen laajuuden varmistamiseksi suosittelemme alueen maankaytto-
suunnitelmien (asuinrakennusten sijoittelu) ja pohjatutkimusten valmistuttua tarkentavien runkomelu-
mittausten suorittamista.

9
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Raportti PR-TAR1274-1
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Liite 1

Sivu 1 (4)

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

3-aksiaalinen mittaus rakennuksen kantavasta rakenteesta

10.-17.12.2013

(Suositusarvo (max) 4,0 mm/s)

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetdan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
11.12.2013 06.47 0,1 0,05 0,03 0,02
12.12.2013 04.46 0,1 0,05 0,03 0,02
10.12.2013 13.24 0,1 0,04 0,04 0,02
16.12.2013 04.59 0,1 0,04 0,04 0,02
11.12.2013 19.58 0,1 0,05 0,03 0,02
11.12.2013 05.03 0,1 0,04 0,03 0,03
11.12.2013 10.18 0,0 0,04 0,03 0,02
13.12.2013 09.54 0,0 0,04 0,03 0,02
13.12.2013 19.59 0,0 0,04 0,03 0,02
12.12.2013 13.23 0,0 0,04 0,04 0,02
16.12.2013 12.54 0,0 0,04 0,03 0,02
13.12.2013 13.11 0,0 0,04 0,02 0,02
10.12.2013 10.19 0,0 0,01 0,04 0,01
12.12.2013 12.15 0,0 0,04 0,03 0,02
11.12.2013 11.52 0,0 0,04 0,03 0,02

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, max-arvot

(Suositusarvo (max) 0,30 mm/s)

Téarin&n tunnusluvun v , o5 laskemisessa kéytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

MP1

arvioinnissa
Pvm Klo Vi max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/S] Pvm Klo Vi max [MM/s]
z y X
12.12.2013 4:46 0,01 10.12.2013 10:19 0,01 13.12.2013 19:59 0,01
11.12.2013 6:47 0,01 11.12.2013 5:03 0,01 11.12.2013 5:03 0,01
11.12.2013 5:03 0,01 10.12.2013 13:24 0,01 16.12.2013 4:59 0,00
10.12.2013 13:24 0,01 11.12.2013 6:47 0,01 12.12.2013 12:15 0,00
13.12.2013 19:59 0,01 13.12.2013 19:59 0,01 16.12.2013 12:54 0,00
11.12.2013 19:58 0,01 12.12.2013 4:46 0,01 12.12.2013 13:23 0,00
16.12.2013 4:59 0,01 16.12.2013 4:59 0,01 11.12.2013 6:47 0,00
12.12.2013 13:23 0,01 12.12.2013 13:23 0,01 10.12.2013 13:24 0,00
11.12.2013 11:52 0,01 16.12.2013 12:54 0,01 11.12.2013 19:58 0,00
13.12.2013 9:54 0,01 11.12.2013 19:58 0,01 11.12.2013 11:52 0,00
12.12.2013 12:15 0,01 11.12.2013 11:52 0,01 12.12.2013 4:46 0,00
16.12.2013 12:54 0,01 11.12.2013 10:18 0,01 13.12.2013 13:11 0,00
11.12.2013 10:18 0,01 13.12.2013 9:54 0,01 13.12.2013 9:54 0,00
13.12.2013 13:11 0,01 12.12.2013 12:15 0,01 11.12.2013 10:18 0,00
10.12.2013 10:19 0,00 13.12.2013 13:11 0,01 10.12.2013 10:19 0,00
VW,95 = 0,01 wags = 0,0l VW,95 = 0,01
Téarinén spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
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Raportti PR-TAR1274-1
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Liite 1

Sivu 2 (4)

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

(Suositusarvo (max) 4,0 mm/s)

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetdan vaurioriskin arvioinnissa.

3-aksiaalinen mittaus rakennuksen kantavasta rakenteesta
10.-17.12.2013

MP2

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
11.12.2013 03.58 0,2 0,21 0,11 0,11
14.12.2013 11.32 0,2 0,21 0,07 0,13
11.12.2013 05.06 0,2 0,20 0,08 0,09
11.12.2013 08.15 0,2 0,19 0,09 0,10
15.12.2013 20.36 0,2 0,20 0,09 0,14
10.12.2013 18.12 0,2 0,20 0,11 0,09
14.12.2013 11.31 0,2 0,18 0,10 0,12
11.12.2013 12.36 0,2 0,19 0,07 0,08
11.12.2013 20.00 0,2 0,18 0,06 0,07
11.12.2013 19.27 0,2 0,19 0,07 0,07
10.12.2013 18.03 0,2 0,18 0,11 0,10
11.12.2013 20.00 0,2 0,19 0,09 0,07
14.12.2013 11.32 0,2 0,18 0,09 0,11
11.12.2013 11.55 0,2 0,18 0,05 0,08
14.12.2013 11.31 0,2 0,16 0,10 0,10

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, max-arvot
Téarin&n tunnusluvun v , o5 laskemisessa kéytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

(Suositusarvo (max) 0,30 mm/s)

arvioinnissa
Pvm Klo Vi max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/S] Pvm Klo Vi max [MM/s]
z y X
15.12.2013 20:36 0,06 13.12.2013 21:31 0,05 15.12.2013 20:36 0,04
14.12.2013 11:32 0,06 15.12.2013 20:37 0,04 16.12.2013 12:45 0,04
10.12.2013 18:12 0,06 13.12.2013 20:58 0,04 14.12.2013 16:09 0,04
10.12.2013 18:10 0,06 10.12.2013 18:10 0,04 10.12.2013 18:10 0,04
11.12.2013 8:15 0,06 10.12.2013 18:12 0,04 14.12.2013 11:32 0,04
16.12.2013 12:45 0,06 17.12.2013 1:27 0,04 11.12.2013 3:58 0,03
11.12.2013 12:54 0,05 14.12.2013 16:09 0,04 11.12.2013 9:15 0,03
11.12.2013 3:58 0,05 12.12.2013 12:14 0,03 10.12.2013 18:03 0,03
14.12.2013 16:09 0,05 14.12.2013 11:31 0,03 10.12.2013 18:12 0,03
11.12.2013 5:06 0,05 11.12.2013 8:15 0,03 13.12.2013 21:31 0,03
13.12.2013 19:19 0,05 11.12.2013 3:58 0,03 11.12.2013 8:15 0,03
11.12.2013 19:58 0,05 11.12.2013 19:58 0,03 14.12.2013 2:04 0,03
12.12.2013 11:46 0,05 16.12.2013 12:45 0,03 13.12.2013 20:58 0,03
16.12.2013 12:46 0,05 16.12.2013 12:46 0,03 12.12.2013 21:28 0,03
13.12.2013 20:57 0,05 10.12.2013 18:03 0,03 13.12.2013 19:19 0,03
Vo5 = 0,06 Viwes = 0,05 Vo5 = 0,04
Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
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Liite 1

Sivu 3 (4)

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

3-aksiaalinen mittaus rakennuksen kantavasta rakenteesta

10.-17.12.2013

(Suositusarvo (max) 4,0 mm/s)

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetdan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
11.12.2013 20.31 0,2 0,15 0,09 0,07
11.12.2013 19.38 0,2 0,13 0,08 0,06
12.12.2013 14.16 0,2 0,11 0,11 0,07
11.12.2013 12.09 0,2 0,13 0,08 0,07
11.12.2013 22.31 0,1 0,14 0,06 0,05
12.12.2013 05.12 0,1 0,13 0,06 0,04
11.12.2013 17.54 0,1 0,11 0,09 0,07
16.12.2013 05.19 0,1 0,13 0,07 0,07
11.12.2013 17.46 0,1 0,12 0,05 0,05
11.12.2013 19.11 0,1 0,13 0,04 0,02
16.12.2013 20.11 0,1 0,12 0,09 0,09
11.12.2013 00.01 0,1 0,13 0,05 0,05
16.12.2013 19.17 0,1 0,09 0,05 0,09
11.12.2013 00.41 0,1 0,12 0,04 0,03
17.12.2013 00.59 0,1 0,11 0,04 0,06

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, max-arvot

MP3

(Suositusarvo (max) 0,30 mm/s)
Téarin&n tunnusluvun v , o5 laskemisessa kéytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Vi max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/S] Pvm Klo Vi max [MM/s]
z y X

11.12.2013 12:09 0,07 12.12.2013 14:16 0,06 12.12.2013 14:16 0,04
11.12.2013 1:36 0,07 11.12.2013 20:31 0,05 16.12.2013 19:17 0,04
11.12.2013 20:31 0,06 16.12.2013 20:11 0,04 16.12.2013 20:11 0,04
11.12.2013 19:38 0,06 11.12.2013 17:54 0,04 11.12.2013 17:54 0,04
11.12.2013 22:11 0,06 16.12.2013 14:51 0,04 16.12.2013 14:51 0,04
12.12.2013 14:16 0,06 11.12.2013 21:33 0,04 13.12.2013 5:10 0,04
11.12.2013 17:54 0,06 14.12.2013 15:36 0,04 13.12.2013 23:13 0,03
16.12.2013 5:19 0,05 11.12.2013 19:38 0,04 16.12.2013 5:19 0,03
12.12.2013 12:45 0,05 16.12.2013 5:19 0,04 17.12.2013 0:37 0,03
11.12.2013 22:31 0,05 12.12.2013 14:48 0,04 11.12.2013 12:09 0,03
12.12.2013 3:16 0,05 11.12.2013 12:09 0,03 12.12.2013 14:48 0,03
15.12.2013 11:57 0,05 11.12.2013 1:36 0,03 12.12.2013 9:11 0,03
12.12.2013 5:12 0,05 11.12.2013 19:23 0,03 11.12.2013 20:31 0,03
11.12.2013 0:41 0,05 13.12.2013 3:45 0,03 16.12.2013 22:57 0,03
16.1_2.2013 9:28 0,05 11.&013 23:46 0,03 16.2.2013 19:08 0,03

VW,95 = 0,07 wags = 0,05 VW,95 = 0,04

Tarinan spektrit

15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
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Liite 1

Sivu 4 (4)

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

(Suositusarvo (max) 4,0 mm/s)

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetdan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
13.12.2013 13.11 0,1 0,05 0,06 0,05
11.12.2013 12.36 0,1 0,05 0,06 0,06
12.12.2013 13.23 0,1 0,05 0,06 0,05
11.12.2013 08.15 0,1 0,06 0,06 0,05
11.12.2013 06.47 0,1 0,06 0,06 0,05
11.12.2013 20.00 0,1 0,05 0,06 0,05
12.12.2013 04.46 0,1 0,06 0,06 0,05
14.12.2013 11.32 0,1 0,05 0,06 0,05
13.12.2013 09.55 0,1 0,05 0,06 0,05
11.12.2013 05.06 0,1 0,05 0,06 0,05
13.12.2013 19.59 0,1 0,05 0,06 0,05
11.12.2013 19.27 0,1 0,05 0,06 0,05
11.12.2013 03.58 0,1 0,05 0,06 0,05
10.12.2013 18.03 0,1 0,05 0,06 0,05
10.12.2013 18.12 0,1 0,05 0,05 0,05

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, max-arvot
Téarin&n tunnusluvun v , o5 laskemisessa kéytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetaan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

(Suositusarvo (max) 0,30 mm/s)

3-aksiaalinen mittaus rakennuksen kantavasta rakenteesta.
10.-17.12.2013

MP4

arvioinnissa
Pvm Klo Vi max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/S] Pvm Klo Vi max [MM/s]
z y X
11.12.2013 6:47 0,01 11.12.2013 6:47 0,02 11.12.2013 12:36 0,01
12.12.2013 4:46 0,01 12.12.2013 13:23 0,02 12.12.2013 13:23 0,01
11.12.2013 8:15 0,01 11.12.2013 12:36 0,01 13.12.2013 13:11 0,01
12.12.2013 13:23 0,01 14.12.2013 11:32 0,01 11.12.2013 6:47 0,01
11.12.2013 20:00 0,01 12.12.2013 4:46 0,01 14.12.2013 11:32 0,01
14.12.2013 11:32 0,01 13.12.2013 13:11 0,01 11.12.2013 8:15 0,01
13.12.2013 9:55 0,01 11.12.2013 5:06 0,01 13.12.2013 9:55 0,01
13.12.2013 13:11 0,01 11.12.2013 8:15 0,01 11.12.2013 20:00 0,01
13.12.2013 19:59 0,01 13.12.2013 9:55 0,01 12.12.2013 4:46 0,01
11.12.2013 12:36 0,01 11.12.2013 20:00 0,01 13.12.2013 19:59 0,01
11.12.2013 19:27 0,01 11.12.2013 19:27 0,01 11.12.2013 19:27 0,01
11.12.2013 5:06 0,01 11.12.2013 3:58 0,01 11.12.2013 3:58 0,01
11.12.2013 3:58 0,01 13.12.2013 19:59 0,01 11.12.2013 5:06 0,01
10.12.2013 18:03 0,01 10.12.2013 18:03 0,01 10.12.2013 18:03 0,01
10.12.2013 18:12 0,01 10.12.2013 18:12 0,01 10.12.2013 18:12 0,01
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Tariné Liite 2
Raportti PR-TAR1274-1

Lahden kaupunki, radanvarren alue Matkakeskuksen lansipuolella Sivu 1 (4)

Mittauspisteen kuvaus: 3-aksiaalinen mittaus rakennuksen kantavasta rakenteesta

Mittausjakso: 10.-17.12.2013

Arvioidut runkomelutasot MPl

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax
z [dB] y [dB] x [dB]
11.12.2013 6:47 40 12.12.2013 4:46 42 11.12.2013 6:47 36
13.12.2013 20:58 40 11.12.2013 6:47 42 11.12.2013 5:03 34
15.12.2013 20:37 39 11.12.2013 19:58 42 12.12.2013 4:46 34
12.12.2013 20:42 39 11.12.2013 5:03 41 11.12.2013 19:58 34
12.12.2013 4:46 39 13.12.2013 19:58 40 13.12.2013 19:58 34
11.12.2013 5:03 39 13.12.2013 9:54 40 12.12.2013 20:42 34
11.12.2013 19:58 39 13.12.2013 13:11 39 13.12.2013 20:58 33
13.12.2013 19:58 37 10.12.2013 10:19 38 13.12.2013 9:54 33
13.12.2013 9:54 37 12.12.2013 13:23 38 15.12.2013 20:37 32
14.12.2013 2:04 37 14.12.2013 2:04 37 13.12.2013 13:11 31
11.12.2013 5:30 36 11.12.2013 10:18 37 14.12.2013 2:04 31
13.12.2013 14:47 36 12.12.2013 20:42 37 11.12.2013 5:30 30
12.12.2013 20:42 36 16.12.2013 12:53 36 12.12.2013 20:42 30
13.12.2013 20:58 36 13.12.2013 20:58 36 15.12.2013 20:37 30
11.12.2013 5:30 36 10.12.2013 13:24 36 13.12.2013 14:47 30
L prm = 41 L prm = 43 L prm = 36

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmaét kerrokset -1 dB/kerros -
Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto 6 dB
Muunto &&nenpainetasoksi
vakio -28 dB
Varmuusvara
kantava rakenne 3dB

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaén + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta
Varmuusvarana kaytetdan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaén + 0 dB mitattaessa véarahtelyd valmiin rakennuksen lattialta

PRAOMETHOR



Tariné Liite 2
Raportti PR-TAR1274-1

Lahden kaupunki, radanvarren alue Matkakeskuksen lansipuolella Sivu 2 (4)

Mittauspisteen kuvaus: 3-aksiaalinen mittaus rakennuksen kantavasta rakenteesta

Mittausjakso: 10.-17.12.2013

Arvioidut runkomelutasot MP2

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax
z [dB] y [dB] x [dB]
14.12.2013 21:28 44 17.12.2013 1:27 43 17.12.2013 1:27 42
13.12.2013 20:57 44 13.12.2013 20:57 42 13.12.2013 11:29 42
14.12.2013 2:04 43 14.12.2013 21:28 42 14.12.2013 21:28 42
15.12.2013 20:37 43 12.12.2013 19:58 42 12.12.2013 19:58 41
12.12.2013 20:42 43 12.12.2013 20:42 41 12.12.2013 20:42 a1
13.12.2013 19:19 42 14.12.2013 2:04 41 16.12.2013 20:53 41
15.12.2013 20:36 42 16.12.2013 13:02 41 14.12.2013 2:04 40
13.12.2013 11:29 42 13.12.2013 11:29 41 15.12.2013 20:37 40
17.12.2013 1:27 a1 15.12.2013 20:37 41 16.12.2013 1:05 40
10.12.2013 18:03 41 16.12.2013 20:53 40 13.12.2013 20:57 40
10.12.2013 18:28 a1 13.12.2013 19:19 40 10.12.2013 18:03 38
16.12.2013 1:05 40 16.12.2013 12:46 40 16.12.2013 22:57 38
14.12.2013 11:32 40 13.12.2013 21:32 39 13.12.2013 3:53 38
14.12.2013 16:09 40 13.12.2013 3:53 39 13.12.2013 7:21 38
12.12.2013 19:58 39 14.12.2013 11:32 39 13.12.2013 19:19 38
L prm = 44 L prm = 43 L prm = 43

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmaét kerrokset -1 dB/kerros -
Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto 6 dB
Muunto &&nenpainetasoksi
vakio -28 dB
Varmuusvara
kantava rakenne 3dB

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaén + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta
Varmuusvarana kaytetdan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaén + 0 dB mitattaessa véarahtelyd valmiin rakennuksen lattialta
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Tariné Liite 2
Raportti PR-TAR1274-1

Lahden kaupunki, radanvarren alue Matkakeskuksen lansipuolella Sivu 3 (4)

Mittauspisteen kuvaus: 3-aksiaalinen mittaus rakennuksen kantavasta rakenteesta

Mittausjakso: 10.-17.12.2013

Arvioidut runkomelutasot MP3

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax
z [dB] y [dB] x [dB]
15.12.2013 20:37 20 12.12.2013 18:51 25 12.12.2013 18:51 20
12.12.2013 18:51 19 15.12.2013 20:37 24 15.12.2013 20:37 19
12.12.2013 14:48 14 12.12.2013 14:48 20 16.12.2013 22:57 16
12.12.2013 11:38 14 12.12.2013 11:38 19 13.12.2013 20:26 14
16.12.2013 22:57 12 16.12.2013 22:57 19 12.12.2013 14:48 14
13.12.2013 20:26 12 13.12.2013 20:26 17 12.12.2013 11:38 13
12.12.2013 12:45 12 11.12.2013 13:33 15 11.12.2013 13:33 10
10.12.2013 14:18 12 10.12.2013 14:18 15 17.12.2013 6:23 10
11.12.2013 0:01 11 12.12.2013 14:04 15 12.12.2013 14:04 10
10.12.2013 21:22 11 13.12.2013 5:53 14 13.12.2013 5:53 9
12.12.2013 0:23 11 11.12.2013 10:53 13 10.12.2013 14:18 9
11.12.2013 19:11 11 11.12.2013 10:40 13 16.12.2013 5:19 9
11.12.2013 19:21 11 13.12.2013 11:03 13 16.12.2013 23:52 9
16.12.2013 6:31 11 12.12.2013 18:07 12 16.12.2013 20:11 9
12.12.2013 0:30 11 11.12.2013 23:46 12 13.12.2013 8:17 9
L prm = 19 Lopm= 26 L pm = 21

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmaét kerrokset -1 dB/kerros -
Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto 6 dB
Muunto &&nenpainetasoksi
vakio -28 dB
Varmuusvara
kantava rakenne 3dB

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaén + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta
Varmuusvarana kaytetdan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaén + 0 dB mitattaessa véarahtelyd valmiin rakennuksen lattialta
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Tariné Liite 2
Raportti PR-TAR1274-1

Lahden kaupunki, radanvarren alue Matkakeskuksen lansipuolella Sivu 4 (4)

Mittauspisteen kuvaus: 3-aksiaalinen mittaus rakennuksen kantavasta rakenteesta.

Mittausjakso: 10.-17.12.2013

Arvioidut runkomelutasot MP4

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L asmax
z [dB] y [dB] x [dB]
10.12.2013 18:03 21 10.12.2013 18:03 30 14.12.2013 11:32 22
12.12.2013 13:23 20 14.12.2013 11:32 29 13.12.2013 19:59 22
11.12.2013 8:15 19 13.12.2013 19:59 29 13.12.2013 13:11 22
12.12.2013 4:46 18 12.12.2013 4:46 29 13.12.2013 9:55 22
13.12.2013 19:59 18 12.12.2013 13:23 28 10.12.2013 18:03 21
11.12.2013 12:36 18 11.12.2013 20:00 28 12.12.2013 4:46 21
14.12.2013 11:32 18 11.12.2013 8:15 28 12.12.2013 13:23 21
11.12.2013 6:47 17 11.12.2013 12:36 28 10.12.2013 18:12 20
11.12.2013 3:58 17 11.12.2013 19:27 28 11.12.2013 12:36 20
11.12.2013 19:27 17 11.12.2013 6:47 28 11.12.2013 19:27 20
11.12.2013 20:00 17 13.12.2013 9:55 28 11.12.2013 20:00 20
13.12.2013 9:55 17 11.12.2013 3:58 28 11.12.2013 3:58 20
13.12.2013 13:11 17 13.12.2013 13:11 28 11.12.2013 6:47 19
10.12.2013 18:12 16 10.12.2013 18:12 27 11.12.2013 8:15 19
11.12.2013 5:06 16 11.12.2013 5:06 27 11.12.2013 5:06 19
L prm = 20 Lopm= 29 L pm = 22

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5dB
Betonitalo 1-2 krs -7dB
Kerrostalo -10dB
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmaét kerrokset -1 dB/kerros -
Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto 6 dB
Muunto &&nenpainetasoksi
vakio -28 dB
Varmuusvara
kantava rakenne 3dB

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaén + 6 dB mitattaessa varahtelyd maasta
Varmuusvarana kaytetdan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaén + 0 dB mitattaessa véarahtelyd valmiin rakennuksen lattialta
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