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1. JOHDANTO

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua Lahden ja Hollolan alueella
vuonna 2017. Tarkastelun pohjana ovat suoritettujen ilmanlaadun mittausten
tulokset. Epapuhtauksien pitoisuuksia verrataan ilmanlaadun ohje-, raja-,
kynnys- ja tavoitearvoihin. Ohjearvotarkastelussa kaytetaan Valtioneuvoston
paatoksessaan 480/96 antamia ohjearvoja. Raja- ja tavoitearvovertailussa
kaytetdan Valtioneuvoston antamaa ilmanlaatuasetusta 79/2017. Mitattuja
epapuhtauksia ovat typen oksidit, hengitettavat hiukkaset, pienhiukkaset, ot-
soni ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet.

Raportissa on esitetty myos katsaus liikenteen ja alueella toimivien yritysten
merkittavimmista paastoista. Mittauksista ja raportin laadinnasta on vastan-
nut Lahden kaupungin kaupunkiympariston palvelualueen Lahden ymparis-
topalvelut.

Ymparistonsuojelulain mukaan kunnan tulee valvoa ja edistaa ilmansuojelua
alueellaan, seka sita varten huolehtia paikallisten olojen edellyttamasta tar-
peellisesta iimanlaadunseurannan jarjestamisesta. Toiminnanharjoittajia vel-
voitetaan huolehtimaan ilman pilaantumisen ehkaisemisesta, seka olemaan
rittavasti selvilla toimintansa vaikutuksista ilmanlaatuun. Lain maarittelemien
velvoitteiden tayttamiseksi solmittiin "Sopimus ilmanlaadun yhteistarkkai-
lusta Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa vuosina 2015 — 2020”. Sopimuk-
sen osapuolina ovat Hollolan kunta, Lahden kaupunki (Nastola ja Lahti yh-
distyivat Lahden kaupungiksi vuonna 2016) ja alueella sijaitsevat ymparisto-
lupavelvolliset laitokset, joiden toiminnasta aiheutuu paastodja ilmaan. liman-
laatua on seurattu Lahdessa yhteistarkkailuna vuodesta 1989 Iahtien.
Vuonna 2015 alkavalla sopimuksella aloitettiin ilmanlaadun seuranta myos
Hollolassa ja Nastolassa.
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2. ILMAN EPAPUHTAUKSIEN KUVAUS
2.1 Typen oksidit (NO ja NO2)

Typen oksidit ovat paaosin peraisin energiantuotannosta ja liikkenteesta. Ty-
pen oksideja muodostuu aina palamisen yhteydessa. Mita korkeampi lam-
potila ja happipitoisuus, sitd enemman typen oksideja muodostuu. Paas-
toissa typen oksidit ovat lahes taysin typpimonoksidina (NO), joka hapettuu
ulko-ilmassa nopeasti mm. otsonin vaikutuksesta typpidioksidiksi (NO2).
Typpidioksidi on terveysvaikutuksiltaan haitallisin typen oksidi.

Typpidioksidi on hengitysteita arsyttava kaasu, joka aiheuttaa astmakohtauk-
sia, altistaa hengitystietulehduksille ja vahvistaa muiden hengitystiearsykkei-
den kuten kylman ilman ja allergeenien vaikutuksia. Typen oksideilla on suo-
ria kasvillisuusvaikutuksia ja yhdessa muutuntayhdisteidensa, nitraattien ja
typpihapon, kanssa ne aiheuttavat maaperan ja vesistojen happamoitumista
ja rehevoitymista. Reaktiivisina kaasuina typen oksidit osallistuvat yhdessa
hiilivetyjen kanssa myos alailmakehan otsonia ja muita hapettimia tuottaviin
reaktioihin.

2.2 Otsoni (O3)

Otsonia ei ole itse paastdissa vaan se muodostuu alailmakehassa hitaasti
typen oksideista ja hiilivedyista auringon valossa. Kohonneita otsonipitoi-
suuksia havaitaan Suomessa yleensa silloin, kun Keski-Euroopasta kulkeu-
tuu epapuhtauksia sisaltavia ilmamassoja Suomeen. Myos ylailmakehasta
purkautuu otsonipitoista ilmaa ilmakehan alaosaan. Otsonipitoisuudet kau-
pungin keskustassa ovat yleensa pienemmat kuin esikaupunkialueella, silla
lahella paastolahteita otsonia kuluu sen reagoidessa paastoissa olevien epa-
puhtauksien kanssa. Otsonipitoisuus vaikuttaa paaosin siihen kuinka nope-
asti paastoissa oleva typpimonoksidi hapettuu ilmassa terveydelle haital-
liseksi typpidioksidiksi.

Alailmakehan otsonipitoisuudet ovat Suomessa suurimmillaan kevaisin ja
kesaisin, jolloin Euroopasta kaukokulkeutunut otsoni saattaa kohottaa jo al-
kujaan korkeita paikallisia otsonipitoisuuksia. Ihmisen toiminnan seurauk-
sena alailmakehan otsonipitoisuuksien on viimeisen sadan vuoden aikana
arvioitu kaksinkertaistuneen Euroopassa.

Otsoni on vahva hapetin, joka arsyttaa silmien, nenan ja kurkun limakalvoja
seka heikentaa keuhkojen toimintakykya. Korkeat pitoisuudet saattavat ai-
heuttaa astmaatikoilla voimakasta hengenahdistusta ja otsoni voi myos pa-
hentaa siitepdlyn aiheuttamia allergiaoireita. Otsoni on myo6s yksi merkitta-
vimmista suoria kasvillisuusvaikutuksia aiheuttavista ilman epapuhtauksista.
Korkeat pitoisuudet heikentavat metsien kasvua ja aiheuttavat viljelyksilla sa-
totappioita. Voimakkaana hapettimena otsoni myos tuhoaa orgaanisia mate-
riaaleja kuten muovia, kumia ja tekstiilikuituja.
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2.3 Hiukkaset (PM1o, PM2;5)

liImassa leijuva poly on peraisin osin luonnosta ja osin ihmisen toiminnoista.
Kaupunki-ilmaan leijuvaa pdlya tulee mm. energiantuotannosta, liikenteesta
ja erilaisista teollisuusprosesseista. Kaupunki-ilman leijuvan polyn pitoisuu-
det ovat suurimmillaan kevaisin lumien sulettua, kun liikenne ja tuuli nostat-
tavat jauhautunutta hiekoitushiekkaa ja nastojen rouhimaa tieainesta ilmaan.
Halkaisijaltaan alle 10 pm:n hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi
(PMh1o) ja alle 2,5 ym:n hiukkasia pienhiukkasiksi (PMz5).

Pienet hiukkaset paasevat syvalle hengitysteihin, alle 2,5 ym hiukkaset jopa
keuhkorakkuloihin saakka. Suuret hiukkaset, jota kevainen tiepdly paaasi-
assa on, pysahtyvat ylahengitysteihin. Mita syvemmalle hengitysteihin hiuk-
kaset paasevat, sita hitaammin ne sielta poistuvat ja sita haitallisempia ne
ovat terveydelle. Leijuva pOly arsyttda hengitysteiden ja silmien limakalvoja.
Pienet hiukkaset aiheuttavat astmakohtauksien lisaantymista, keuhkojen toi-
minta-kyvyn heikkenemista ja lisdantyneitd hengitystietulehduksia. Polyssa
voi olla mukana myos syopavaarallisia ja perimamuutoksia aiheuttavia ai-
nesosia. Korkeiden pienhiukkaspitoisuuksien arvioidaan jopa suoranaisesti
lisaavan ihmisten kuolleisuutta. Kasveja poly vaurioittaa tukkimalla niiden il-
marakoja. Hyvin korkeat hiukkaspitoisuudet saattavat estaa kasvien aineen-
vaihdunnan kokonaan.

2.4 Kasvihuonekaasut (CO2, CHas, N20)

Hiilidioksidi (CO2) on merkittavin ihmisen toiminnasta aiheutuva kasvihuone-
kaasu. Hiilidioksidia muodostuu kaikissa polttoprosesseissa. Poltossa
maankuoreen varastoitunut hiili siirtyy kaasuna ilmakehaan. Hiilidioksidi-
paastojen tarkeimmat lahteet ovat fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy, maa-
kaasu) kayttd energiantuotannossa ja liikenteessa. Ekosysteemien hiiliva-
rastojen purkaminen vapauttaa hiilidioksidia ilmakehaan (esim. metsien hak-
kuut ja maankayttomuotojen muutokset).

Metaania (CH4) syntyy bakteerien hajottaessa orgaanista ainetta hapetto-
missa olosuhteissa. Metaanin luonnollisia Iahteita ovat suot ja vesistot. Me-
taanipaastoista noin 70 % on ihmisen aiheuttamia, joista suurin osa aiheutuu
maataloudesta, kaatopaikoista ja jateveden kasittelysta.

Dityppioksidia eli ilokaasua (N20) syntyy maaperassa ja vesistdissa mikro-
bitoiminnan sivutuotteena. Dityppioksidin tarkeimpia lahteita ovat maatalous
(typpilannoitteet, kotieldinten lanta) ja yha kasvavassa maarin teollisuus ja
energian kaytto.

Hiilidioksidi ja dityppioksidi ovat ilmakehassa pitkaikaisia, noin 120 vuotta.
Taten paastdjen vahentamisen vaikutus ilmakehassa olevien pitoisuuksien
laskuun on hidasta. Dityppioksidi on kasvihuonevaikutuksiltaan hiilidioksidia
noin 200-300 kertaa voimakkaampi. Metaani on ilmakehassa suhteellisen
lyhytikainen (10—-15 vuotta) hiilidioksidiin verrattuna, mutta sen lammitysvai-
kutus on noin kaksikymmenkertainen suhteessa hiilidioksidiin 100 vuoden
tarkasteluajalla.
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2.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

VOC- yhdisteita joutuu hengitysilmaan niin luonnosta kuin ihmisen tuotta-
mina. Luonnosta peraisin olevat yhdisteet ovat paaasiassa kasvillisuudesta
vapautuvia. Ihmisen aiheuttamia VOC-paastoja syntyy mm. liikenteesta, te-
ollisuuden prosesseista, liuottimien, maalien ja painovarien kaytossa ja ben-
siinin jakelussa.

Haihtuviksi orgaanisiksi yhdisteiksi (VOC-yhdisteet) nimitetaan niita yhdis-
teita, joiden kiehumispiste on 50 °C — 260 °C. VOC-yhdisteet ovat merkittavia
iimansaasteita niiden toksisuuden vuoksi. Reaktiivisimmat VOC-yhdisteet
osallistuvat myds fotokemiallisten hapettajien muodostumiseen. Yksittaisilla
haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla on monenlaisia terveysvaikutuksia. Ne voi-
vat aiheuttaa paansarkya, pahoinvointia, silmien arsytysta, hengitysteiden
lima-kalvojen arsytysta, vasymysta, voimattomuutta ja astman kaltaisia oi-
reita. VOC- yhdisteet aiheuttavat usein viihtyvyyden kannalta ikavia hajuhait-
toja.

3. ILMANLAADUN OHJE-, RAJA-, KYNNYS- JA TAVOITEARVOT

Valtioneuvosto antoi 26.1.2017 voimaantulleen asetuksen ilmanlaadusta
79/2017, jolla kumottiin edellinen ilmanlaatuasetus 38/2011. Asetuksessa on
raja-arvot ilman epapuhtauksille, jotka eivat saa ylittya ulkoilmassa. Raja-ar-
vot ovat olleet voimassa epapuhtaudesta riippuen vuodesta 2001, 2005 tai
2010 alkaen. Asetuksessa on annettu myos tavoitearvo otsonille vuodelle
2010 seka pitkan ajan tavoite. Ohjausarvot eivat muuttuneet tammikuussa
2017 voimaan tulleessa asetuksessa. Kansalliset ohjearvot ilman epapuh-
tauksien enimmaispitoisuuksiksi on annettu valtioneuvoston paatdoksessa
480/1996 ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista.

Ohjearvoilla pyritdan ehkaisemaan ensisijaisesti ilman epapuhtauksien ai-
heuttamia terveyshaittoja, mutta myos luonnon vaurioitumista ja viihtyvyys-
haittoja. Ohjearvot on tarkoitettu ohjeiksi viranomaisille. Niitd sovelletaan
mm. kaavoituksessa, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ympa-
ristdlupien kasittelyssa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan sitovia, mutta tavoit-
teena on, etta ohjearvojen ylittyminen estetdaan ennakolta. Ohjearvot on esi-
tetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. llmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/96)

Epapuhtaus Ohjearvo Tilastollinen maarittely Peruste
(20 °C, 1atm)
Hiilimonoksidi 20 mg/m? Tuntiarvo Terveydellisten
(CO) 8 mg/m?® Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin kes- | haittojen
kiarvo ehkaisemiseksi
Typpidioksidi 150 pg/m3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosent-
(NO2) tipiste
70 ug/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuoro-
kausiarvo
Rikkidioksidi 250 ug/m? Kuukauden tuntiarvojen 99. prosent-
(SO2) tipiste
80 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuoro-
kausiarvo
Kokonaisleijuma 120 pg/m? Vuoden vuorokausiarvojen 98. pro-
(TSP) 50 pg/m?® senttipiste
Vuosikeskiarvo
Hengitettavat 70 yg/m? Kuukauden toiseksi suurin vuoro-
hiukkaset (PM1o) kausiarvo
Haisevien  rikki- | 10 ug/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuoro-

yhdisteiden koko- | (rikiksi  las- | kausiarvo
naismaara (TRS) | kettuna)

NO + NO2 30 pg/m?® Vuosikeskiarvo Kasvillisuusvai-
(NOz:na) kutusten ehkai-
semiseksi
Rikkidioksidi 20 pg/m?® Vuosikeskiarvo
(SO2)

Jarvi- ja metsa-
Rikkilaskeuma 0.3 g/m® Vuosiarvo ekosysteemien
vaurioitumisen
ehkaisemiseksi

Raja-arvot maarittelevat ne ilman epapuhtauksien ehdottomat enimmaispi-
toisuudet, joiden ylittaminen velvoittaa viranomaiset toimenpiteisiin ilmanlaa-
dun parantamiseksi. llmansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee kaytet-
tavissaan olevin keinoin ehkaista raja-arvojen ylittyminen. limanlaatuasetuk-
sen Vna 79/2017 mukaiset raja-arvot, kriittiset tasot ja varoituskynnykset on
esitetty taulukoissa 2, 3 ja 4.
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Taulukko 2. llmanlaadun raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vahenta-
miseksi (Vna 79/2017)

Epapuhtaus Raja-arvo Tilastollinen maarittely / sallittujen ylitysten maara
(293 K, 101,3 | kalenterivuodessa / ajankohta, josta lahtien voi-
kPa) massa

Typpidioksidi 200 pg/m3 Tuntiarvo / 18 /1.1.2010

(NO2) 40 pg/m?3 Kalenterivuosi / - / 1.1.2010

Rikkidioksidi 350 pg/m?® Tuntiarvo / 24 / 1.1.2005

(SO2) 125 pg/m?® Vuorokausiarvo / 3/ 1.1.2005

Hiilimonoksidi | 10 000 pyg/m?® | Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo / - / 1.1.2005

(CO) (Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo, joka valitaan

tarkastelemalla 8 tunnin liukuvia keskiarvoja. Kunkin 8
tunnin jakso osoitetaan sille paivalle, jona jakso paat-
tyy.)

Hengitettavat 50 pg/m?d Vuorokausiarvo / 35/ 1.1.2005

hiukkaset 40 pg/m3 Kalenterivuosi /- / 1.1.2005

(PMho)

Pienhiukkaset | 25 pg/m? Kalenterivuosi / -/ 1.1.2010

(PMz25)

Bentseeni 5 pg/m?® Kalenterivuosi/ -/ 1.1.2010

(CeHe)

Lyijy (Pb) 0.5 ug/m3 Kalenterivuosi / - / 15.8.2001

Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa paineessa.
Lyijyn ja hiukkasten tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.

Taulukko 3. Kiiittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille (Vna 79/2017)

Epapuhtaus

Raja-arvo

(293 K, 101,3 kPa)

Tilastollinen maarittely / saavutettava vii-
meistaan

Typen oksidit 30 pg/m3 Kalenterivuosi / 15.8.2001
(NOx)
Rikkidioksidi (SO2) |20 pg/m? Kalenterivuosi ja talvikausi (1.10. — 31.3) /
15.8.2001
Taulukko 4. Rikkidioksidin ja typpidioksidin varoituskynnys (Vna 79//2017)
Epdpuhtaus Raja-arvo Tilastollinen maarittely / saavutettava viimeis-
(293 K, 101,3 kPa) | téén
Typpidioksidi 400 pg/m? Mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana /
(NO2) 15.8.2001
Rikkidioksidi 500 ug/m?3 Mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana /
(SO2) 15.8.2001

Tavoitearvot ja varoitus- ja tiedotuskynnys annettiin otsonille tavoitteena
ehkaista ja vahentaa terveyshaittoja ja suojella kasvillisuutta. Otsonin tavoi-
tearvot seka tiedotus- ja varoituskynnykset on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5. Tavoitearvot otsonille vuodelle 2010 ja pitk&n ajan tavoitearvot seka
varoitus- ja tiedotuskynnysarvot. (Vna 79/2017)

Peruste Tilastollinen Pitoisuus tai | Sallitut ylitykset
maarittely AOT-arvo (293
K, 101,3 kPa)
Tavoitearvo  vuo- | korkein  paivit- enintddn 25 paivana ka-
delle 2010 terveys- | tainen kahdek- | 120 ug/m?3 lenterivuodessa  kolmen
haittojen ehkaise- | san tunnin liu- vuoden keskiarvona
miseksi ja vahenta- | kuva keskiarvo
miseksi
Tavoitearvo  vuo-
delle 2010 kasvilli- | AOT40 18 000 pg/m3 h ei ylity viiden vuoden kes-
suuden suojele- kiarvona
miseksi
Pitkan ajan tavoite | korkein paivit-
terveyshaittojen eh- | tdinen kahdek- | 120 yg/m? ei ylity kalenterivuoden ai-
kaisemiseksi ja va- | san tunnin liu- kana
hentdmiseksi kuva keskiarvo
Pitkdn ajan tavoite
kasvillisuuden suo- | AOT40 6 000 pug/m3 h -
jelemiseksi
Tiedotuskynnys tuntikeskiarvo 180 pg/m?® -
Varoituskynnys tuntikeskiarvo | 240 ug/m? -

Tulokset ilmaistaan 293 K lampdétilassa ja 101,3 kPa paineessa. AOT40 lasketaan 1.5. —
31.7. valisen ajan tuntiarvoista, jotka mitataan 9.00 — 21.00 valisen& aikana Suomen nor-
maaliaikaa, joka on 10.00 — 22.00 Suomen kesaaikaa.

4. PAASTOT ILMAAN
4.1 Tieliikenteen paastot

Liikenteen paastoilla on suuri merkitys ilmanlaatuun, koska paastot vapau-
tuvat ihmisten hengityskorkeudelle. Tarkeimpia liikkenteesta aiheutuvia paas-
toja ovat hiukkaset, hiilimonoksidi, hiilivedyt ja typen oksidit seka kasvihuo-
nekaasut. Hiukkasia joutuu ilmaan suoraan autojen polttoprosessista ja va-
lillisesti tienpinnasta autojen renkaiden nostattamana.

Tassa raportissa esitetyt paastotiedot on laskettu VTT:n kehittamalla paas-
télaskentamallilla, jolla tuotetaan Suomen viralliset vuosittaiset tieliikenteen
paastomaarat. VTT:n tielikenteen paastomallia (LIISA) uudistettiin huomat-
tavasti vuosina 2013 — 2016. Vuoteen 2012 asti paastot on laskettu vuoden
2012 paastotietoja kertomalla LIISA —mallin indeksikertoimilla aiemmille
vuosille. Vuodesta 2012 alkaen paastotiedot on saatu suoraan LIISA —mal-
lista. Kuvissa 1 - 6 on esitetty liikenteen paastot Hollolassa ja Lahdessa vuo-
sina 1997 — 2017. Lahden ja Nastolan paastot on laskettu yhteen ja esite-
taan Lahden paastdkuvaajissa. Tahan raporttiin ei viela saatu vuoden 2017
paastotietoja. Lahden ja Hollolan liikkenteen paastotiedot vuonna 2016 esite-
taan liitteessa 4.



limanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017

Hollola
2000
1800
1600 -
1400 |
1200 |
[
< 1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -+ FH-_‘_‘_ﬂ__‘: -~ - — - > $ 3 & + —
o4+ B e e =T T SR
5 2 $ 8 5 838 3 8858832 - 92T ®wo
® ®» ® O O O O O O O @ O  » » » © ¥ «
o ® ® © O O @ © ©6 O © © ©6 O O O O © 9O O
- v v N N N NN NN NN N N8N NN
| =il hiilimonoksidi == hiiilivedyt ety penoksidit

Kuva 1. Tieliikenteen hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenoksidien paastdjen kehitys
Hollolassa vuosina 1997-2016 (VTT, LIISA).

Hollola

E® 9 9 5 8 8 3 8 858 g e T N g w o
> o © © o o o © © O © B T = = ¥ = +— =+~
» ® ® O ©O © ©O O O 0O O O O O O O O O O O
- - r &8 8 8 68 68 8 68 8 8 8 8 8 &8 8 8 8 &
metaani =l typpioksiduuli b rikkidio ksidi ‘

Kuva 2. Tielilkkenteen metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipaastdjen kehitys Hol-
lolassa vuosina 1997-2016 (VTT, LIISA).
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Kuva 3. Tieliikenteen hiilidioksidioksidi- ja hiukkaspaastdjen kehitys Hollolassa
vuosina 1997-2016 (VTT, LIISA).
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Kuva 4. Tieliikenteen hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typen oksidipaastojen kehitys Lah-
dessa vuosina 1997-2016. Kuvaaja sisaltda seka Lahden ettd Nastolan paastot
(VTT, LIISA).
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Kuva 5. Tieliikenteen metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipaastéjen Lahdessa
1997-2016. Kuvaaja sisadltda seka Lahden ettd Nastolan paastot (VTT, LIISA).
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Kuva 6. Tieliikenteen hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdjen kehitys Lahdessa vuosina
1997-2016. Kuvaaja sisaltaa seka Lahden ettd Nastolan paastoét (VTT, LIISA).

11



limanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017

4.2 Pistemaisten paastolahteiden paastot

Lahden seudulla pistemaisista paastolahteista suurin on Lahti Energia Oy,
suurimpana Kymijarven voimalaitos Lahdessa. Alueella on myos liuottimia
kayttavaa teollisuutta, jonka toiminta aiheuttaa haihtuvia orgaanisia yhdis-
teita ilmaan. Lisaksi jonkin verran paastdja aiheutuu kivenmurskaamoista,
betonituotetehtaista, asfalttiasemista, krematoriosta ja puun sahaustoimin-
nasta. Lahden seudun pistemaisten paastolahteiden paastotietoja esitetaan
litteessa 4.

Typen oksidit

Pistemaisten paastolahteiden aiheuttamat typen oksidipaastot olivat noin
1100 tonnia vuonna 2017. Pistemaiset lahteiden NOx-paastot aiheutuivat
lahes kokonaan Lahti Energia Oy:n toiminnasta. Liikenteen vuoden 2017
NOx-paastotietoja ei ollut viela paivitetty VTT:n LIISA-jarjestelmaan. Vuo-
den 2016 tietojen perusteella voidaan sanoa, etta noin 60 % Lahden seudun
NOx-paastoista aiheutui Lahti Energia Oy:Ita ja noin 40 % oli likenteen ai-
heuttamaa. Kuvassa 7 esitetaan pistemaisten paastolahteiden typen oksidi-
paastojen kehitys vuosina 1992 — 2017. Ennen vuotta 2015 mukana ovat
vain Lahden kaupungin alueen pistemaiset paastolahteet.
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Kuva 7. Pistemaisten paastdlahteiden typen oksidipaastot vuosina 1992 — 2017.
Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden alueen pistemaiset paastdlahteet.

Rikkidioksidi

Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot olivat vuonna 2017 Lah-
den seudulla noin 658 tonnia, kun liikenteen rikkidioksidipaastot olivat noin
1 tonnia. Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot aiheutuivat ener-
giantuotannosta. Lahes kaikki rikkidioksidipaasto aiheutui Lahti Energia
Oy:n Kymijarven voimalaitokselta. Kuvassa 8 esitetdan pistemaisten paas-
tolahteiden rikkidioksidipaastot vuosina 1992 — 2017. Ennen vuotta 2015
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mukana ovat vain Lahden alueen pistemaisten lahteiden paastot.
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Kuva 8. Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot vuosina 1992 — 2017.
Ennen vuotta 2015 mukana on vain Lahden alueen pistemaisten |ahteiden paastot.

Kuvassa 9 esitetdan Lahti Energia Oy:n rikkidioksidi - ja typen oksidipaastot
vuonna 2017 seka Lahden ja Hollolan liikenteen rikkidioksidi - ja typen ok-
sidipaastot vuonna 2016.
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Kuva 9. Rikkidioksidi- ja typen oksidipaastot liikenteesta (v. 2016) ja Lahti Energia
Oy:n toiminnasta vuonna 2017. (Liikenteen paastét VTT, LIISA)

Hiukkaset

Pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot olivat noin 13,5 tonnia vuonna
2017, mista suurin osa aiheutui Lahti Energia Oy:Ita. Lisaksi pieni osa hiuk-
kaspaastdja aiheutui muista toiminnoista, mutta niita ei ole raportoitu. Noin
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kolmannes hiukkasten suorista paastoista aiheutui pistemaisista paastolah-
teista. Lilkkenteen aiheuttamat sekundaariset hiukkaspaastot (katupdly) ovat
kuitenkin terveysvaikutuksiltaan vallitsevia mm. matalan paastokorkeuden
vuoksi. Kuvassa 10 esitetaan pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot
vuosina 1992 — 2017. Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden piste-
maisten lahteiden hiukkaspaastot.
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Kuva 10. Pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot vuosina 1992 — 2016. En-
nen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden alueen pistemaisten lahteiden paastot.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Pistemaisten paastolahteiden VOC- paastot olivat noin 270 tonnia Lahden
seudulla vuonna 2017. Pistemaisten lahteiden VOC-paastot olivat noin 60
% alueen VOC-paastoista. Kuvassa 11 esitetdan liikenteen VOC-paastot
vuonna 2016 ja pistemaisten |ahteiden VOC-paastoét vuonna 2017. Kuvassa
12 esitetdan Lahden seudun pistemaisten lahteiden VOC-paastot.

VOC
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Kuva 11. Liikenteen (v. 2016) ja pistemaisten paastdlahteiden (v. 2017) VOC-
paastot Lahden seudulla. (Liikenteen paastét VTT, LIISA)
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Kuva 12. Pistemaisten lahteiden VOC-paastot Lahden seudulla vuonna 2017 (tah-
delld merkityt vuoden 2016 tietoja).

5. MITTAUSTOIMINTA

Vuonna 2017 ilmanlaatua seurattiin jatkuvatoimisesti kuudella eri mittaus-
asemalla. Typen oksideja mitattiin Lahden ydinkeskustassa Vesijarvenka-
dulla (Vesku 11), keskustan tuntumassa ns. kaupunkitausta-asemalla Kisa-
puistossa, keskustan ulkopuolella likenneymparistossa Launeella seka Sal-
pakankaalla Hollolassa. Hengitettavia hiukkasia mitattiin Launeen mittaus-
asemalla, Salpakankaalla seka Lahden keskustassa Saimaankadulla. Sai-
maankadun mittausasemalla mitattiin myds pienhiukkasia. Lahdessa Satu-
lakadun mittausasemalla keskustan ulkopuolella, missa on vahemman ot-
soninieluja, seurattiin otsonin pitoisuuksia. Salpakankaan mittaukset tehtiin
vuosittain siirrettavalla mittausasemalla.

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin passiiviputkilla kahden viikon mit-
tausjaksoilla Lahdessa Launeella, Holmassa ja Kukkasen koululla. Hollo-
lassa haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin Tiiriskankaantiella.

Kaytdssa oli mittaustulosten tulkintaa helpottamaan meteorologinen mit-
tausasema, joka sijaitsi Lahdessa Vesijarvenkadulla. Mittausasemalla seu-
rattiin ilman lampdtilaa seka tuulensuuntaa ja —nopeutta. Lampadtilaa mitat-
tiin seka katutasossa etta 32 metrin korkeudella maan pinnasta. Mittausase-
mien sijainnit on esitetty liitteessa 1. Mittausasemien tarkat kuvaukset 10yty-
vat liitteesta 2. Mitatut epapuhtauskomponentit esitetdan taulukossa 6. ja
mittaustulokset liitteessa 3.
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Taulukko 6. Lahden seudun ilmanlaadun mittausasemat ja mittauskomponentit
vuonna 2017

Mittausasema Mittausaseman luonne Mittauskomponentit
Kaupungin keskusta NO, NO2NOx,
Vesku 11 Katukuilu Tuulen suunta ja tuulen

nopeus, |[Bmpédtila

Kisapuisto Ulkoharrastealue lahella kaupungin NO, NO2, NOx
keskustaa ja teollisuutta

Kaupunkitausta-asema

Satulakatu Keskustan ulkopuolinen asuinalue, ei Os
paastolahteita lahella

Saimaankatu

Keskustaymparisto PM1o, PMz25
Laune Keskustan ulkopuolinen vilkasliikentei- | NO, NO2, NOx, PM1o,
nen alue VOC (passiiviputki)
Salpakangas Hollolan kuntakeskus NO, NO2NOx,
(siirrettava) liike- ja asuinaluetta PMo
Holma Keskustan ulkopuolinen marketalue VOC (passiiviputki)

Liike-, teollisuus- ja asuinaluetta

Nastolassa o .
Kukkasen koulu R . . VOC (passiiviputki)
Liuottimia kayttavan teollisuuslaitoksen

lahelld

Tiiriskankaantie Hollolassa
Keskustan ulkopuolinen teollisuusalue, | VOC (passiiviputki)
liuottimia kayttavan teollisuuslaitoksen
Iahella

5.1 Mittausmenetelmat

Lahden seudun ilmanlaadun seurannassa oli kaytdssa jatkuvatoiminen il-
manlaadun mittausjarjestelma. Mittausasemilla olevat analysaattorit mittasi-
vat ilmanlaatua reaaliaikaisesti. Data tallennettiin mittausasemien tietoko-
neille, joista Lahden ymparistopalvelujen mittaustietokone kerasi ja tallensi
tiedot tunnin valein modeemien valityksella. Mittaustulosten keraykseen,
editointiin ja raportointiin kaytettiin Enview / EnviDAS —tiedonkeruu- ja tie-
donkasittelyjarjestelmia.

Keratyt pitoisuustiedot muunnettiin HSY:n (Helsingin seudun ymparistdpal-
velut) kehittamalla laskentaohjelmalla ilmanlaatuindeksin arvoiksi. Tunnin
valein paivittyva indeksi luokitteli ilmanlaadun hyvaksi, tyydyttavaksi, valtta-
vaksi, huonoksi tai erittdin huonoksi (kts. kappale 7: "limanlaatu indeksilla
kuvattuna”).
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Typen oksidit (NO, NOx ja NO2)

Typen oksideja mitattiin neljassa mittauspisteessa, joista kolme sijaitsi Lah-
dessa: Vesku 11, Laune ja Kisapuisto ja yksi Hollolassa: Kansankatu. Mit-
taukset tehtiin jatkuvatoimisilla Environnement AC32M-analysaattoreilla, joi-
den toiminta perustuu kemiluminesenssiin.

Kemiluminesenssimenetelmalla toimivat analysaattorit mittaavat typpimo-
noksidin (NO) pitoisuutta siten, ettd mittauskammiossa NO- molekyylit
muunnetaan otsonin avulla virittyneiksi typpidioksidimolekyyleiksi (NO2),
jotka perustilaan palatessaan emittoivat sateilya. Syntyneen sateilyn maara
on suoraan verrannollinen nayteilman NO- pitoisuuteen.

Kaytetyt laitteet ovat yksikammioanalysaattoreita, joissa laite mittaa vuoro-
tellen NO:n ja NOz2:n yhteista pitoisuutta ja pelkkda NO-pitoisuutta laitteen
magneettiventtiilin vaihtaessa naytevirtauksen kulkua vuoroin konvertterin
kautta ja vuoroin konvertterin ohi. Konvertteri muuntaa kaiken NO2:n NO:ksi,
jolloin saadaan ilman NO:n ja NOz2:n yhteinen pitoisuus NO:na. Kun konvert-
teri ohitetaan, laite mittaa ilmassa olevan NO:n pitoisuutta. NO2- pitoisuus
saadaan laskennallisesti vahentamalla mitatusta typen oksidien kokonais-
maarasta mitattu NO-pitoisuus.

Otsoni (O3)

Otsonia mitattiin Lahdessa Satulakadun mittauspisteessa jatkuvatoimisella
Environnement O342M — analysaattorilla.

Jatkuvatoiminen otsonin mittaaminen perustuu otsonin ominaisuuteen ab-
sorboida tietyn aallonpituista UV-sateilya. Mita vahemman UV-sateilya paa-
see mittauskammion |api, sitéa suurempi on nayteilman otsonipitoisuus Beer-
Lambertin lain mukaisesti.

Hiukkaset (PM1o, PM2,5)

Hengitettavia hiukkasia mitattin PM1o- esierottimella varustetuilla TEOM
1400A- hiukkasanalysaattoreilla Lahdessa Saimaankadulla ja Siirrettavalla
mittausasemalla Hollolassa Kansankadulla. Pienhiukkasia mitattiin PM2,5 —
esierottimella varustetulla TEOM 1400A —analysaattorilla Saimaankadulla.
Lahden Launeella hengitettavia hiukkasia mitattiin PM1o- esierottimella va-
rustetuilla Environnement S.A MP101M —analysaattorilla.

Jatkuvatoiminen pdlyn mittaus TEOM 1400 A —analysaattorilla perustuu va-
rahtelijalle kertyvan hiukkasmassan aiheuttamaan varahtelytaajuuden muu-
tokseen. Nayteilmaa imetaan suodattimelle, joka on asetettu varahtelijan
paahan. Suodattimen hiukkasmassan kasvaessa varahtelijan varahtelytaa-
juus muuttuu. Varahtelytaajuuden muutos on laskennallisesti muutettavissa
massan maaraksi. Mita nopeammin varahtelytaajuus muuttuu, sitd suu-
rempi on nayteilman hiukkaspitoisuus.
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Jatkuvatoiminen polyn mittaus Environnement S.A MP101 — analysaattorilla
perustuu B-sateilyn absorptioon. Nayteilmaa imetaan lasikuitusuotimelle,
joka kulkee betalahteen ja sateilya mittaavan GM — ilmaisimen valissa. Po-
lypitoisuus lasketaan sateilyn vaimenemisesta suotimella.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd mitattiin neljassa pisteessa (Launeella, Hol-
massa, Kukkasen koululla ja Tiiriskankaantielld) passiiviputkimenetelmalla.

Passiivinen naytteenotto perustuu ilmassa olevien yhdisteiden diffuusioon
nayteputkessa olevaan adsorbenttiin. Avoin adsorbenttiputki altistetaan il-
malle tietyn ajanjakson ajan. Nayteputken adsorbenttiin kertynyt naytepitoi-
suus maaritetdan naytteenottoajan suhteen, jolloin tunnettuja diffuusioker-
toimia kayttaen voidaan laskea yhdisteen pitoisuus ilmassa. Analysointi teh-
daan kaasu-kromatografi-massaspektrometrilla.

Saatiedot

Ulkoilman epapuhtauksien pitoisuuksiin seka paastojen leviamiseen ja lai-
menemiseen vaikuttavia tuulensuuntaa ja -nopeutta seka ilman lampatilaa
mitattiin Vesku 11:n ja Metsakankaan mittausasemilla.

Saatietojen mittaamiseen kaytettiin LS| Spa sddasemaa. Vesku 11 asemalla
saaasema on sijoitettu epapuhtausnaytteenottoa korkeammalle siten, etta
|&hikohteiden (esim. viereiset talot) hairitseva vaikutus olisi mahdollisimman
pieni.

5.2 Mittausten laadunvarmennus

Lahden ymparistopalvelujen kaytossa oli J.P. Pulkkisen Kalibrointi Ky:n ja
Kuopion kaupungin yhdessa ilmanlaadun seurannalle laatima laatujarjes-
telma, joka on taydennetty Lahden seudun verkon tarpeisiin.

Mittauksissa kaytetyt analysaattorit huollettiin ja kalibroitiin laitteiden valmis-
tajien antamien ohjeiden mukaisesti. Kalibrointitulosten perusteella mittaus-
tulokset joko hyvaksyttiin, editoitiin jalkikateen oikeiksi tai hylattiin.

Typen oksideja mittaavat analysaattorit kalibroitiin viisi kertaa NO-kaasulla,
jolloin maaritettiin myds NO2 — NO- konvertterin hyotysuhde. Hengitettavia
hiukkasia ja pienhiukkasia mittaavien TEOM 1400A -analysaattorin vaaka-
vakio ja virtaukset maaritettiin Saimaankadulla kaksi kertaa ja Siirrettavalla
asemalla Salpakankaalla kolme kertaa. Environnement S.A MP101 —analy-
saattori kalibroitiin 2 kertaa valmistajan kalibrointilevylla ja analysaattorin vir-
taukset kalibroitiin myds 2 kertaa. Otsonianalysaattori kalibrointiin kaksi ker-
taa vuonna 2017.
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Kaasumaisten komponenttien kalibroinnit ja TEOM 1400A —analysaattorei-
den kalibroinnit suoritti J.P. Pulkkisen Kalibrointi Ky, jonka kaasureferenssit
oli jaljitetty kansallisiin kaasunormaaleihin limatieteen laitoksella. Environ-
nement S.A MP101 — analysaattorin kalibroinnit suoritti Lahden ymparisto-
palvelut laitevalmistajan analysaattorin mukana toimittamalla kalibrointile-
vylla.

Otsoni- ja typen oksidianalysaattoreiden toimintakuntoa seurattiin myds au-
tomaattisilla nolla- ja aluetarkistuksilla kerran vuorokaudessa.

Ramboll Analytics Oy vastasi haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteen-
otosta ja naytteiden analysoinnista.

6. MITTAUSTULOKSET VUONNA 2017
6.1 Typen oksidit (NO ja NOz2)

Typen oksidien pitoisuudet pysyivat 2000 — luvulla tehtyjen mittausten kes-
kiarvon tuntumassa tai sen alla Iahes koko vuoden. Marraskuussa alkupai-
vind mitattiin Lahdessa Launeella ja Vesku 11:n mittausasemalla marras-
kuun pitkan ajan keskiarvon ylittavia pitoisuuksia. Hollolan Salpakankaan
keskuksessa Kansankadulla mitatut typenoksidien pitoisuudet olivat suurim-
man osan ajasta pienempia kuin Lahden keskustassa Vesijarvenkadulla sa-
maan aikaan mitatut, mutta suurempia kuin Lahden keskustan tuntumassa
Kisapuistossa mitatut pitoisuudet. Salpakankaalla mitatut typpidioksidipitoi-
suuksien tuntikeskiarvot olivat n. 40 % mittausajasta suurempia kuin Lahden
Launeen mittausasemalla samaan aikaan mitatut pitoisuudet. Typpidioksi-
dipitoisuuksille annettuja ohje- tai raja-arvoja ei ylitetty millaan mittausase-
malla.

Ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntikeskiarvot vaihtelivat Lah-
dessa Vesku 11 — mittausasemalla 39 pg/m?3 ja 75 ug/m3 valilla (26 — 50 %
ohjearvosta), Launeella 27 ug/m3 ja 90 ug/m?3 valilla (18 — 60 % ohjearvosta),
Kisapuistossa 23 ug/m?3 ja 59 ug/m?3 valilla (16 — 39 % ohjearvosta) ja Hollo-
lan Kansankadulla 15 pug/m3 ja 48 ug/m3 valilla (15 — 48 % ohjearvosta).
Suurimmat ohjearvoon verrannolliset tuntiarvot mitattiin helmikuussa Lah-
den Launeella, maaliskuussa Lahdessa Vesku 11:ssa ja Kisapuistossa ja
marraskuussa Hollolan Kansankadulla.

Kuvassa 13 on esitetty typpidioksidin ohjearvoon verrannolliset tuntikeskiar-
vot vuonna 2017. Kuvissa 14 — 16 on esitetty lisaksi typpidioksidipitoisuuk-
sien tuntiohjearvoon verrannollisten tuntiarvojen vaihteluvali ja keskiarvo
vuosina 1998-2016 Lahdessa Vesku11- asemalla, Launeella ja Kisapuis-
tossa. Kuvassa 17 esitetaan tuntiohjearvoon verrannolliset typpidioksidin
tuntikeskiarvot Hollolan kansankadulla vuosina 2015 ja 2017. Mittaustulok-
set on esitetty myds liitteessa 3.
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Kuva 13. Tuntiohjearvoon (150 ug/m?) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Lah-
den seudulla vuonna 2017.
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Kuva 14. Tuntiohjearvoon (150 pg/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet
Vesku 11-asemalla vuonna 2017 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina
1998-2016.
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Kuva 15. Tuntiohjearvoon (150 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Lau-
neella vuonna 2017 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 2001-2016.
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Kuva 16. Tuntiohjearvoon (150 ug/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Ki-
sapuistossa vuonna 2017 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998—-2016.
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Kuva 17. Tuntiohjearvoon (150 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Hol-
lolassa Salpakankaan keskuksessa Kansankadulla vuosina 2015 ja 2017.

Ohjearvoon verrannolliset vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Vesku
11 — mittausasemalla 26 ug/m?® ja 48 ug/m3 valilla (38 — 69 % ohjearvosta),
Launeella 16 pyg/m? ja 48 ug/m3 valilla (23 — 68 % ohjearvosta), Kisapuis-
tossa 11 ug/m?3 ja 26 ug/m?3 valilla (16 — 38 % ohjearvosta) ja Hollolassa
Kansankadulla 14 ug/m? ja 35 ug/m? valilla (20 — 49 % ohjearvosta). Suu-
rimmat ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot mitattiin helmikuussa
Lahdessa Launeella. Muilla asemilla suurin ohjearvoon verrannollinen vuo-
rokausiarvo mitattiin marraskuussa. Kuvassa 18 on esitetty typpidioksidin
ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot vuonna 2017. Kuvissa 19 — 21 on
esitetty lisaksi typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrannollisten vuoro-
kausiarvojen vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998-2016 Vesku11- ase-
malla, Launeella ja Kisapuistossa. Kuvassa 22 esitetdan vuorokausiohjear-
voon verrannolliset mittaustulokset Hollolan Kansankadulla vuosina 2015 ja
2017. Mittaustulokset on esitetty myos liitteessa 3.

22



limanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017

80

ohjearvo
70 ]

60

50

A alelelebotil

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu

pg/m?

=

W Veskull laune MKisapuisto M Kansankatu Hollola

Kuva 18. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet
Lahden seudulla vuonna 2017.
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Kuva 19. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet
Vesku 11-asemalla vuonna 2017 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina
1998-2016.
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Kuva 20. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet
Launeella vuonna 2017 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998-2016.
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Kuva 21. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet
Kisapuistossa vuonna 2017 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998—
2016.
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Kuva 22. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet
Hollolassa Salpakankaan keskuksessa Kansankadulla vuosina 2015 ja 2017.

Kuukausikeskiarvoille ei ole annettu ohje- tai raja-arvoja. Kuvassa 23 on esi-
tetty typpidioksidin kuukausikeskiarvot.
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Kuva 23. Typpidioksidin kuukausikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2017.

Vuosikeskiarvo oli Lahdessa Vesku 11 — mittausasemalla 21 ug/m? (53 %
raja-arvosta 40 pug/m?), Launeella 13 ug/m?® (33 % raja-arvosta), Kisapuis-
tossa 8 ug/m® (19 % raja-arvosta) ja Hollolassa Kansankadulla 11 yg/m?
(28 % raja-arvosta). Raja-arvoon verrannollisia 200 pg/m? ylittavia tuntiar-
voja ei mitattu millaan mittausasemalla.

Kuvassa 24 on esitetty typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoista las-
ketut liukuvat vuosikeskiarvot vuosina 1993 - 2017.
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Kuva 24. Typpidioksidipitoisuuksien liukuvat vuosikeskiarvot Vesku 11- asemalla,
Launeella ja Kisapuistossa vuosina 1993 — 2017. (Launeella ja Metsakankaalla
mittaukset on aloitettu myohemmin. Metsakankaalla mittaukset lopetettiin vuoden
2009 lopussa.)

6.2 Otsoni (03)

Otsonia mitattiin vuonna 2017 Lahdessa Metsdkankaan kaupunginosassa
Satulakadulla. Mittausasema siirrettiin vuoden 2011 lopussa Metsakankaan
koululta noin 200 metria koilliseen Satulakadulle. Mittausasema sijaitsee
melko kaukana otsoninieluina toimivista paastolahteista.

Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2017 suurimpia kevaalla. Vuonna 2017 ter-
veyshaittojen ehkaisemiseksi kahdeksan tunnin keskiarvolle annettu tavoi-
tearvo (120 pg/m?3) ei ylittynyt. Otsonin tiedotuskynnysta (180 pg/m? tunti-
keskiarvona) tai varoituskynnysta (240 ug/m? tuntikeskiarvona) ei ylitetty yh-
taan kertaa. AOT40 — arvo oli 786 pg/m?3 Suurin tuntiarvo 117 pug/m? ja suu-
rin 8 tunnin liukuva keskiarvo 114 ug/m?3 mitattiin 19.5.

Kuvassa 25 on esitetty otsonin liukuvat kahdeksan tunnin keskiarvot Lah-
dessa vuonna 2017. Kuvassa 26 on esitetty otsonin kuukausikeskiarvoista
lasketut liukuvat vuosikeskiarvot vuosina 1999 - 2017. Mittaustulokset on
esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 25. Otsonin liukuvat kahdeksan tunnin keskiarvot Metsakankaan mittaus-
asemalla vuonna 2016 (tavoitearvo 120 ug/m?).
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Kuva 26. Otsonipitoisuuksien liukuvat vuosikeskiarvot Metsdkankaalla vuosina
1999 - 2017. (Mittausaseman paikkaa siirretty vuoden 2011 lopulla n. 200 metria
Satulakadulle.)

6.3 Hengitettavat hiukkaset (PM10)
Hengitettavia hiukkasia mitattiin vuonna 2017 Lahdessa Launeella ja Sai-
maankadulla ja Hollolassa siirrettavalla mittausasemalla Kansankadulla.

Mittaustulokset vuoden 2017 alusta alkaen poikkeavat jonkin verran aiem-
mista tuloksista. Kansallinen vertailulaboratorio teki ekvivalenttisuustesteja
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eri polyanalysaattoreille, joissa verrattiin mittaustuloksia referenssimenetel-
maan. TEOM-analysaattoreille saatiin hengitettaville hiukkasille korjausker-
toimeksi 0,848 ja pienhiukkasille yhtalo value x 1,009 — 1,681. Saimaanka-
dulla ja Kansankadulla mitatut hiukkaspitoisuudet on korjattu nailla kertoi-
milla. Environnement S.A MP101 —analysaattorin mittaustuloksille on kay-
tetty vuoden 2017 alusta alkaen korjauskerrointa 0,938, jolla on kerrottu
Launeen hengitettavien hiukkasten mittaustulokset.

Laiterikkojen vuoksi vuonna 2017 mittaustuloksia menetettiin Lahdessa Sai-
maankadulla tammi — maaliskuussa. Kevaalla katupodly nosti hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia. Korkeimmat pitoisuudet ajoittuivat maaliskuun lop-
pupuolelle ja huhtikuun alkupuolelle. Lahden Launeella ja Hollolan Kansan-
kadulla ylitettiin vuorokausikeskiarvolle annettu ohjearvo maaliskuussa.

Onhjearvoon verrannolliset vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Lau-
neella 9 pug/m?3 ja 85 ug/m? valilla (13 — 122 % ohjearvosta) ja Saimaanka-
dulla huhtikuu — joulukuu valilla 8 ug/m? ja 41 pyg/m3 valilla (12 — 58 % oh-
jearvosta). Hollolan Kansankadulla ohjearvoon verrannolliset vuorokausi-
keskiarvot vaihtelivat 8 ug/ms3 ja 125 ug/m3 valilla (11 — 178 % ohjearvosta).
Korkeimmat ohjearvoon verrannolliset hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
mitattiin Lahden Launeella ja Hollolan Kansankadulla maaliskuussa. Ku-
vassa 27 on esitetty vuorokausiohjearvoon verrannolliset hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet vuonna 2017.
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Kuva 27. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017.

Raja-arvon numeroarvon (50 ug/m?) ylittdvia vuorokausiarvoja oli Lahdessa
Launeella 7 kpl. Ylityksia mitattiin maalis- ja marraskuussa. Lahdessa Sai-
maankadulla mittaustulokset puuttuvat ajalta 23.1 — 10.3. Mittausaikana
raja-arvon numeroarvo ylitettiin 2 kertaa, kerran maaliskuussa ja kerran huh-
tikuussa. Hollolan Kansankadulla mittausasemalla ylityksia mitattiin maalis-
ja huhtikuussa yhteensa 8 kpl.
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Raja-arvo hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvolle on 40 ug/m3. Lah-
dessa vuonna 2017 hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo oli Launeella
13 pg/m3 (33 % raja-arvosta) ja Saimaankadulla 8 ug/m*® (20 % raja-ar-
vosta). Hollolassa Kansankadulla hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo
oli 11 pg/m?3 (30 % raja-arvosta).

Kuvissa 28 ja 29 on esitetty ohjearvoon verrannollisten hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuksien vaihteluvali ja keskiarvo Lahden Launeella ja Saimaan-
kadulla seka ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot vuonna 2017. Ku-
vassa 30 on esitetty hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrannolliset
vuorokausikeskiarvot Hollolan Kansankadulla vuosina 2015 ja 2017. Hengi-
tettavien hiukkasten kuukausikeskiarvoista lasketut liukuvat vuosikeskiarvot
vuosina 2001 — 2017 Lahden mittausasemilla esitetdan kuvassa 31. Tulok-
set on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

ohjearvo

tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo Syys loka marras joulu

vaihteluval Launeella vuosina 2002 - 2016

— keskiarvo Launeella vuosina 2002 - 2016

e PM 10 tois. suurin vrk arvo Launeella vuonna 2017

Kuva 28. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuudet Launeella vuonna 2017 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuo-
sina 2002—-2016.
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Kuva 29. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuudet Saimaankadulla vuonna 2017 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo
vuosina 2013-2016.
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Kuva 30. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuudet Hollolassa Salpakankaan keskuksessa Kansankadulla vuosina
2015 ja 2017.
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Kuva 31. Hengitettavien hiukkasten liukuvat vuosikeskiarvot Torilla, Launeella ja
Saimaankadulla vuosina 2001 — 2016. (Torin mittausasema siirretty Saimaanka-
dulle vuonna 2013.)

6.4 Pienhiukkaset (PM2,5)

Pienhiukkasia mitattiin vuonna 2017 yhdella mittausasemalla, Lahdessa
Saimaankadulla. Mittaustulokset vuoden 2017 alusta alkaen poikkeavat
jonkin verran aiemmista tuloksista. Kansallinen vertailulaboratorio teki
ekvivalenttisuustesteja eri podlyanalysaattoreille, joissa verrattin mit-
taustuloksia referenssimenetelmaan. TEOM-analysaattoreille saatiin
pienhiukkasten tulosten korjaamiseksi yhtalo: value x 1,009 — 1,681, johon
analysaattorilta saadut tuntikeskiarvot on sijoitettu.

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta 79/2017 pienhiukkasten
(PMz2,5) vuosipitoisuudelle on asetettu raja-arvoksi 25 ug/m3. Maailman ter-
veysjarjeston (WHO) suositus pienhiukkasten vuosipitoisuudelle on 10
ug/m? ja vuorokausipitoisuudelle 25 pug/ms3.

Pienhiukkasten kuukauden suurimmat tuntikeskiarvot vaihtelivat 13 ug/m?
ja 28 pg/m?3 valilla. Suurin tuntiarvo mitattiin tammikuussa. Kuukauden suu-
rimmat vuorokausikeskiarvot olivat 5,5 ug/m?3ja 17,4 ug/m3 valilla (22 — 70
% WHO:n suositusarvosta). Suurin vuorokausikeskiarvo mitattiin tammi-
kuussa. Vuosikeskiarvo oli 3,6 ug/m? (15 % raja-arvosta ja 36 % WHO:n
suositusarvosta). Kuvassa 32 on esitetty pienhiukkasten kuukauden suu-
rimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot. Kuvassa 33 on esitetty vuorokausi-
keskiarvot Saimaankadulla. Tulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 32. Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot Sai-
maankadulla vuonna 2017.
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Kuva 33. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Saimaankadulla vuonna
2017.

6.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvista orgaanisista yhdisteista Lahden seudulla mitattiin vuonna 2017
bentseenia, ksyleenia, tolueenia seka eraita muita VOC-yhdisteiden pitoi-
suuksia. Mittaukset tehtiin passiiviputkimenetelmalla kahden viikon kerays-
jaksoissa Lahdessa Holmassa, Kukkasen koululla ja Launeella ja Hollo-
lassa Tiiriskankaantiella. Naytteiden keraamisesta ja analysoinnista vas-
tasi Ramboll Analytics Oy.
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Mitatuista yhdisteista bentseenille on annettu raja-arvo. Bentseenin vuosi-
keskiarvo oli vuonna 2017 Holmassa 0,57 ug/m?® (11 % raja-arvotasosta),
Kukkasen koululla 0,36 pg/m3 (7 % raja-arvotasosta), Launeella 0,77
ug/m3 (15 % raja-arvotasosta) ja Tiiriskankaantiella 0,37 ug/m?3 (7 % raja-
arvotasosta).

Kuvissa 34 — 42 on esitetty vuosina 2002 - 2017 mitattujen bentseenin,
tolueenin ja ksyleenin pitoisuudet Launeella ja Vesku 11- asemalla (mit-
taus lopetettu vuoden 2014 lopussa) seka pitoisuudet vuonna 2017 Kuk-
kasen koululla ja Tiiriskankaantiella. Vuoden 2017 tulokset seka vuosikes-
kiarvot Lahden seudulla vuosina 2003 — 2017 on esitetty myds liitteessa 3.
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Kuva 34. Bentseenipitoisuudet Vesku 11 mittauspisteessa ja Launeella vuosina
2002 - 2017. (Vesku 11 mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014.)
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Kuva 35. Bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017.
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Kuva 36. Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003
-2017.
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2003 - 2017. (Vesku 11 mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014.)
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7. ILMANLAATU INDEKSILLA KUVATTUNA

Lahden seudulla oli vuonna 2017 kaytdssa Helsingin seudun ymparistdpal-
velujen (HSY) kehittdma ilmanlaatuindeksi, jolla saatiin helposti ymmarret-
tavaa tietoa ilmanlaadusta. llmanlaatuindeksi laskettiin mittaustulosten pe-
rusteella tunneittain, ja se luokitteli ilimanlaadun hyvaksi, tyydyttavaksi, valt-
tavaksi, huonoksi tai erittdain huonoksi taulukon 7 mukaisesti. Indeksi perus-
tui Valtioneuvoston antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Taulukko 7. limanlaadun luokittelu indeksin perusteella

Indeksi || Luonnehdinta | Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
selvid kasvillisuus- ja

151 - erittdin huono || mahdollisia herkilld vdestoryhmilld || materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavélilld

selvid kasvillisuus- ja
101 -150 || huono mahdollisia herkilld yksilGilla materiaalivaikutuksia pitkalld
aikavélilla

selvid kasvillisuus- ja
76 -100 || vélttéava epatodenndkdisid materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilld

lievid luontovaikutuksia pitkéalla
aikavélilla

51-75 | tyydyttiava hyvin epatodennékoéisia

lievid Iuontovaikutuksia pitkalla

0-50 hyvéa ei todettuja aikavililli

Indeksia laskettaessa otettiin huomioon Vesku 11, Launeen, Kisapuiston ja
Kansankadun mittausasemien typpidioksidin tuntikeskiarvot, Saimaanka-
dun pienhiukkasten ja Launeen, Saimaankadun ja Kansankadun hengitet-
tavien hiukkasten tuntikeskiarvot seka Satulakadun otsonin tuntikeskiarvot.
Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksien indeksien lasken-
nassa ei otettu huomioon referenssilaboratorion pélypitoisuuksille antamia
korjauskertoimia. Epapuhtauksille laskettiin tunneittain ali-indeksit, joista
korkeimman arvo maarasi kyseisen tunnin ilmanlaatuindeksin. Indeksin las-
kennassa kaytetyt taitepisteet on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Indeksin taitepisteet

Indeksin arvg Komponentti
NO2 (g/m°)| CO (mgyrm)| O (Hg/m*)| PM1o (ug/m”)| PMps (ug/m®)
50 40 4 60 20 10
75 70 8 100 50 25
100 150 20 140 100 50
150 200 30 180 200 75

Vuoden 2017 aikana indeksi laskettiin 8760 tuntina. Indeksilla arvioituna il-
manlaatu Lahden seudulla oli 4726 tuntina hyva (53,9 % ajasta), 3472 tun-
tina tyydyttava (39,6 % ajasta), 380 tuntina valttava (4,3 % ajasta), 129 tun-
tina huono (1,5 % ajasta) ja 53 tuntina erittain huono (0,6 % ajasta). Huo-
noksi tai erittdin huonoksi maariteltyja tunteja oli siis yhteensa 182 kpl, jotka
ajoituivat 30 vuorokauteen. Huonoiksi ja erittdin huonoiksi luokitellut tunnit
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johtuivat hengitettavien hiukkasten korkeista pitoisuuksista Lahdessa Lau-
neella ja Hollolassa Salpakankaalla Kansankadun mittausasemalla. Ku-
vassa 43 on esitetty eri tunti-indeksien prosenttiosuudet kuukausittain Lah-
den seudulla vuonna 2017 ja kuvassa 44 on esitetty jokaisen vuorokauden
suurin tunti-indeksi. Liitteessa 3 on esitetty korkeimmat indeksit Lahden seu-
dulla vuonna 2017.

100 % - pr— — .
W erittain
90 % - huono

80 % -
70 % 4 ®huono
60 % -
50 % A valttava
40 %
30 % tyydyttava
20 %
10 %
’ ®m hyva

0 %

huhti
elo
syys
loka
joulu

touko
kesa
heina

E E Z
E © §
g £ £

marras

Kuva 43. limanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017 ilmanlaatuindeksilla laskettuna
(ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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hyvé tyydyttavd valttava huono erittdéin huono

Kuva 44. Vuorokauden suurimmat tunti-indeksit Lahden seudulla vuonna 2017 (0-
50 hyva, 51-75 tyydyttava, 76—-100 valttava, 101-150 huono, yli 150 erittain
huono).
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7.1 limanlaatuindeksit mittausasemittain:

Eri mittausasemilla mitataan eri epapuhtauskomponentteja, joten ilmanlaa-
tuindeksin antamia ilmanlaatuluokitteluja ei voida verrata eri asemien valilla.
Huonoksi ilmanlaatu luokitellaan yleensa korkeiden hiukkaspitoisuuksien
vuoksi, eika kaikissa mittauspisteissa mitata hiukkasia. lImanlaatuindeksilla
voidaan kuitenkin kuvata mittausasemilta saatavaa tietoa ilmanlaadusta. II-
manlaatutiedon havainnollistamiseksi seuraavassa esitetaan ilmanlaatuin-
deksi jokaisella jatkuvatoimisella asemalla.

7.1.1 Vesku 11, Lahti

Vesijarvenkadulla Lahden keskustassa ilmanlaatuindeksi on laskettu kes-
kustan katukuilun typpidioksidipitoisuuksien perusteella. lImanlaatuindeksin
luokittelusta voidaan nahda, etta ilman typpidioksidipitoisuudet kohoavat kyl-
mina vuodenaikoina. Kesalla typpidioksidipitoisuudet Lahden keskustassa
eivat aiheuttaneet ilmanlaadun heikkenemista. Tyydyttavalle tai valttavalle
tasolle ilmanlaatu luokiteltiin varsinkin kevattalvella, jolloin Lahden keskus-
taan muodostuu inversiotilanteita, jolloin maanpinnan laheisyydessa olevat
iimansaasteet eivat paase kohoamaan yldéspain ja laimenemaan.

100 %

0 'ﬁu“‘;:g‘ Kuva 45. limanlaatuindeksit
80 % Lahden keskustassa vuonna
mhuono 2017 Vesku 11 —mittausase-

70 %

man typpidioksidipitoisuuk-
valttava sista (NO) laskettuna (ajalli-
nen osuus lasketuista tun-
neista kuukausittain).
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7.1.2 Laune, Lahti

Launeella, Lahden keskustan etelapuolella, on liike- ja kauppakeskittyma ja
nain ollen liikennetta runsaasti. Launeen mittausasemalla indeksi on laskettu
typpidioksidipitoisuuksien ja hengitettavien hiukkasten perusteella. Indeksin
arvoista nakyy kevatajan korkeat hengitettavien hiukkasten pitoisuudet.
Maalis- ja huhtikuussa esiintyi muuta vuotta enemman tunteja, jolloin ilman-
laatu oli valttava, huono tai jopa erittain huono. Huhtikuussa vain puolet
ajasta ilmanlaatu luokiteltiin hyvaksi kun joulukuussa ilmanlaatu oli hyvaa
jopa 95 % mittausajasta. Marraskuun alkupaivina hengitettavien hiukkasten
kohonneet pitoisuudet aiheuttivat ilmanlaadun huononemista.

'ﬁu"‘;g‘ Kuva 46. lImanlaatuindeksit
vuonna 2017 Lahden kes-
= huono kustan tuntumassa Launeen

mittausaseman typpidioksi-
dipitoisuuksista (NO;) ja hen-
gitettavien hiukkasten pitoi-
suuksista (PMqo) laskettuna
(ajallinen osuus lasketuista
tunneista kuukausittain).

valttava

tyydyttava

mhyva
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helmi
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huhti
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kesa
heinz
elo
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joulu

7.1.3 Saimaankatu, Lahti

Saimaankadulla, Lahden ydinkeskustan tuntumassa, ilmanlaatuindeksin ar-
vot laskettiin hengitettavia hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksista. Sai-
maankadulla nakyi kevatpolyn vaikutus maalis- ja huhtikuussa. limanlaatu
pysyi kuitenkin paaasiallisesti hyvana myos kevatkuukaudet. Huhtikuussa-
kin ilmanlaatu luokiteltiin 70 % ajasta hyvaksi. Syyna tahan voi olla keskus-
tassa tehty tehokas katupodlyn puhdistus. Myos mittausaseman vieresta
nouseva maki saattaa vaikuttaa ilman ja polyn liikkumiseen paikallisesti.

100 %

0% -gum;gl Kuva 47. limanlaatuindeksit
oo vuonna 2017 Lahden kes-
=huono kustan tuntumassa Saimaan-

70% . .
kadun mittausaseman hengi-

tettavien hiukkasten (PM1o)
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toisuuksista laskettuna (ajal-

tydyttava  |inen osuus lasketuista tun-
neista kuukausittain).
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7.1.4 Kansankatu, Hollola

Siirrettava mittausasema oli sijoitettu vuonna 2017 Hollolan kuntakeskuk-
seen Salpakankaalle Kansankadun ja Keskuskadun kulmaukseen. Asema
sijaitsi vt12:n ja kuntakeskuksen valissa. limanlaatuindeksi laskettiin typpidi-
oksidipitoisuuksien ja hengitettavien hiukkasten perusteella. Kansankadun
mittausaseman ilmanlaatuindekseista nakyy, etta varsinkin kevatpoly ai-
heutti iimanlaadun heikkenemista. Seka maalis- etta huhtikuussa ilmanlaatu
luokiteltiin valttavaksi, huonoksi tai jopa erittdin huonoksi 13 — 14 % ajasta.
My6s muina kuukausina ilmanlaatu oli helmi- ja lokakuuta lukuun ottamatta
hetkittain vahintaan valttavaa.

100 %

0% = enittain Kuva 48. limanlaatuindeksit
huono

w0 vuonna 2017 Hollolan Salpa-

= huono kankaalla Kansankadun mit-

70 % . e
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7.1.5 Kisapuisto, Lahti

Kisapuiston mittausasema on Lahden ydinkeskustan ulkopuolella, ja se luo-
kitellaan kaupunkitausta-asemaksi. lImanlaatu Kisapuiston asema kuvaa
typpidioksidipitoisuuksia kaupunkiymparistdssa, jossa ei ole paastolahteita
valittomassa laheisyydessa. lImanlaatuindeksista nahdaan, etta typpidioksi-
dipitoisuudet kaupunkiymparistossa, jossa ei mittausaikana ole paastolah-
teita lahella, eivat juurikaan huononna ilmanlaatua.
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7.1.6 Satulakatu, Lahti

Satulakadun mittausasema sijaitsee Metsakankaan kaupunginosassa, noin
viiden kilometrin paassa Lahden keskustasta lanteen. Satulakadun mittaus-
asemalla ilmanlaatuindeksi lasketaan ilman otsonipitoisuuksien perusteella.
Alueella on otsoninielua aiheuttavaa liikennetta, mutta huomattavasti kes-
kustaa vahemman. llmanlaatuindeksista nahdaan, etta otsonipitoisuudet
ovat korkeampia kevatkuukausina kuin muina vuodenaikoina. Otsoni ei ai-
heuttanut kuitenkaan vuonna 2017 ilmanlaadun heikkenemista valttavalle
tasolle kuin muutaman tunnin ajaksi toukokuussa.
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8. TIEDOTTAMINEN

Lahden ymparistopalvelujen tuottamat tulokset Iahetettiin kerran tunnissa
paivittyvina limatieteen laitoksen yllapitamaan kansalliseen ilmanlaatupor-
taaliin. Mittaustulokset olivat reaaliaikaisina nahtavilla osoitteessa www.il-
manlaatu.fi.

Vesku11 — ja Launeen mittausasemien tuntiarvoista laskettu indeksiarvo la-
hetettiin arkiaamuisin yle:n aamutv:n saatiedotuksen yhteydessa annetta-
vaan ilmanlaatukatsaukseen.

Kaytossa oli tekstiviestivaroituspalvelu huonojen ilmanlaatutilanteiden va-
ralta. Varoituspalvelulla 1ahetettiin tekstiviesti palvelun tilanneille, kun ilman-
laatu huononi terveyshaittoja aiheuttavalle tasolle. Vuonna 2017 palvelun oli
tilannut hieman yli 1000 henkil6a, joille 1ahetettiin helmi-, maalis ja huhti-
kuussa yhteensa kuusi kertaa varoitus ilmanlaadun huononemisesta.

Tiedotusvalineille 1ahetettiin tiedotteita iimanlaadun huononemisesta silloin,
kun huonon ilmanlaatutilanteen oletettiin kestavan useita paivia. Lisaksi in-
formaatiota annettiin Lahden kaupungin facebook-sivuilla ja Lahden ja Hol-
lolan kuntien internetsivuilla.
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9. JOHTOPAATOKSET

Energiantuotanto ja liikenne ovat merkittavimmat ulkoilman epapuhtauksien
lahteet Lahden seudulla. Lisaksi alueella on liuottimia kayttavaa teollisuutta,
josta aiheutuu haihtuvia orgaanisia yhdisteita ilmaan. Lisaksi jonkin verran
paastdja aiheutuu kivenmurskaamoista, betonituotetehtaista, asfalttiase-
mista, krematoriosta ja puun sahaustoiminnasta.

Vuonna 2017 ilmanlaatu oli paaosin hyvaa tai tyydyttavaa. Maaliskuun lo-
pussa ja huhtikuun alkupuolella polypitoisuudet olivat korkeita, kun talven
aikana jauhautunut hiekoitushiekka ja asfalttipdly nousivat ilmaan. Hengitet-
taville hiukkasille annettu vuorokausiohjearvo ylittyi Lahdessa Launeella ja
Hollolassa Kansankadulla maaliskuussa. Pienhiukkaspitoisuudet eivat ylitta-
neet tavoite- tai raja-arvoja.

Otsonipitoisuudet olivat tyypillisesti korkeimmillaan kevaalla ja kesalla. Otso-
nipitoisuudet eivat kuitenkaan ylittaneet tavoitearvoja. Myos typpidioksidipi-
toisuudet pysyivat ohjausarvojen alapuolella koko vuoden.

Bentseenin, tolueenin ja ksyleenin pitoisuuksissa on laskeva trendi 2000 —
luvun alkupuolelta asti. Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot eivat vuosi-
tasolla ylittaneet Lahden seudulla alempaa arviointikynnysta. Muille haihtu-
ville orgaanisille yhdisteille ei ole ohjausarvoja. Liuottimia kayttavan teolli-
suuden laheisyydessa havaittiin ksyleenipitoisuuksia, jotka olivat korkeam-
pia kuin liikenneymparistossa mitatut. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
seuranta on tarpeellista, koska Lahden seudulla on toimintaa, josta aiheutuu
VOC-paastoja ymparistoon.

Mittaustulokset osoittavat, ettd suurimman osan ajasta ilmanlaatu on Lahden
seudulla hyvaa tai vahintaan tyydyttavaa. Ajoittain epapuhtauspitoisuudet
kohoavat edelleen ohje- ja tavoitearvoja ylittavalle tasolle. Pitoisuuksissa na-
kyy vuosittaista vaihtelua. Polypitoisuudet vaihtelevat vuosittain kevaan saa-
tilanteiden vaihdellessa. My0Os hiekoitushiekan kayttomaarat talvella vaikut-
tavat kevatpolyn maaraan ja episoditilanteen pituuteen kevaalla. Kaupungin
keskustassa typen oksidien pitoisuudet seuraavat liikenteen rytmia. Lau-
neella mitataan ajoittain typen oksidien pitoisuuksia, jotka ovat samaa suu-
ruusluokkaa keskustan pitoisuuksien kanssa, ja hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet ovat kevatpolyepisodien aikana suurempia kuin keskustassa mi-
tatut. Salpakankaalla typpidioksidin pitoisuudet ovat vilkasliikenteisen kau-
punkiympariston tasolla.

Tiettyjen ilman epapuhtauksien, kuten esimerkiksi typpidioksidin ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet nousevat tietyissa paasto- ja saatilanteissa ter-
veytta haittaavalle tasolle, jolloin ilmanlaadun valmiussuunnitelman mukai-
set pikaiset toimenpiteet, kuten tiedottaminen ja vaeston varoittaminen ovat
perusteltuja.
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Liite 1. limanlaadun mittausasemat Lahden seudulla vuonna 2017

KISAPUISTO
- typen oksidit
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Laune (Lahti)

Osoite: Pohjoinen Liipolankatu

Mittausparametrit: NO, NO2, PM1o, VOC

Naytteenottokorkeus: = maanpinnasta 3 m

Ymparisto: Keskustan ulkopuolinen alue, aseman etaisyys vilkasliiken-

teisesta risteyksesta n. 40 m.

Liikennemaara Uudenmaankadulla n. 20 000 ajon. / vrk. Lii-

kennemaara Tapparakadulla n. 13 000 ajon. / vrk.
Mittalaitteet / mittausmenetelmit:

Environnement AC32M / kemiluminesenssi NO, NO2

Teom 1400a / varahteleva mikrovaaka PM1o

Passiivinen naytteenotto adsorbenttiputkeen VOC

m u"u &
|“



lImanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017

Liite 2. Imanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Kisapuisto (Lahti)

Osoite: Kisapuiston urheilukentta

Mittausparametrit: NO, NO2

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 89 m
Ymparisto: Ulkoharrastealue lahella kaupungin keskustaa.

Liikennemaara Kariniemenkadulla n. 10 000 ajon. / vrk.

Etaisyys Teivaanmaen voimalaitokseen n. 500 m.
Mittalaitteet / mittausmenetelmit:

Environnement AC32M / kemiluminesenssi NO, NO2




limanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017

Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Vesku 11 (Lahti)

Osoite: Vesijarvenkatu 11
Mittausparametrit: NO, NO2, CO, VOC, ws, wd, temp.
Naytteenottokorkeus: epapuhtaudet: maanpinnasta 3 m, merenpinnasta 99 m,
sdaaasema: maanpinnasta 32 m, merenpinnasta 128 m, toi-
nen lampotilamittaus 3 m maanpinnasta
Ymparisto: kaupungin keskusta
epapuhtaudet ja alempi [ampotilamittaus: katukuilu
saaasema: 6 m kattopinnasta
Liikennemaara Vesijarvenkadulla n. 19 000 ajon. / vrk.
Liikennemaara Vapaudenkadulla n. 10 000 ajon. / vrk.
Mittalaitteet / mittausmenetelmit:
Environnement AC32M / kemiluminesenssi NO, NOz,
Passiivinen naytteenotto adsorbenttiputkeen VOC

LS| Spa ws
LSI Spa wd
LS| Spa temp
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

E
en kaupunkd,T TmaRka
A hntianmaki
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Saimaankatu (Lahti)

Osoite: Saimaankatu 39
Mittausparametrit: PMi1o, PM2,5
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 3 m
Ymparisto: Kaupungin keskusta

Liikennemaara Saimaankadulla n. 10 000 ajon. / vrk.

Liikennemaara Kiverionkadulla n. 5 000 ajon. / vrk.

Liikennemaara Lahdenkadulla n. 28 000 ajon. / vrk.
Mittalaitteet / mittausmenetelmat:

Teom 1400a / varahteleva mikrovaaka PM1o

Teom 1400a / varahteleva mikrovaaka PMz2,5

ot




lImanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017

Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Satulakatu (Lahti)

Osoite: Satulakatu 8
Mittausparametrit: Os
Naytteenottokorkeus: = maanpinnasta 3 m
Ymparisto: Asuinalue keskustan ulkopuolella
Mittalaitteet / mittausmenetelmit:
Environnement O342M / UV-fotometri Os
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Kansankatu (Hollola)

Osoite:
Mittausparametrit:
Naytteenottokorkeus:
Ymparisto:

Mittalaitteet / mittausmen

Kansankatu

NO, NOz2 ja PM1o

maanpinnasta 3 m

Keskustan tuntumassa, aseman etaisyys vilkasliikentei-
sesta tiesta n. 100 m.

etelmat:

Environnement AC32M / kemiluminesenssi NO, NO2

Teom 1400a / varahteleva mikrovaaka PM1o
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limanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017

Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Typpidioksidi (NO2)

Typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrattavat tuntikeskiarvot (ug/m?3) Ohjearvo on
150 pg/m3.

NO: tuntiarvojen 99 % piste (ug/m?3)

Kuukausi Vesku:l1 % ohje- | Laune | % ohje- Kisapui.sto % ohje- | Kansankatu | % ohje-

Lahti arvosta | Lahti | arvosta Lahti arvosta Hollola arvosta
tammi 64 42 72 48 43 29 64 43
helmi 73 49 90 60 43 28 61 41
maalis 75 50 71 48 59 39 57 38
huhti 63 42 58 39 39 26 47 32
touko 57 38 43 28 34 23 28 19
kesa 56 37 34 23 29 19 29 19
heina 42 28 27 18 23 16 22 15
elo 39 26 32 21 27 18 29 19
Syys 46 31 35 23 30 20 35 24
loka 44 29 47 32 29 20 41 28
marras 73 49 81 54 46 31 72 48
joulu 56 37 56 37 35 23 49 33

Typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot (ug/m3). Oh-
jearvo on 70 pg/ms3.

NO2 2. suurin vuorokausiarvo (ug/m?)

Kuukausi | VeSku11 | % ohje- | Laune | % onje- | Kisapuisto | % ohje- | Kansankatu | % onje-

Lahti arvosta Lahti | arvosta Lahti arvosta Hollola arvosta
tammi 37 53 42 60 22 32 30 43
helmi 43 61 48 69 20 28 30 42
maalis 47 67 27 39 20 29 23 33
huhti 32 46 21 29 1 16 19 27
touko 36 52 17 24 13 18 17 24
kesa 37 53 17 25 12 17 15 22
heina 36 52 17 24 13 18 17 24
elo 26 38 18 25 12 17 14 20
Syys 27 38 16 23 14 20 18 26
loka 29 41 24 34 12 18 18 25
marras 48 69 43 62 26 38 35 49
joulu 34 49 27 38 16 22 25 35
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot (ug/ms3).

NO:2 kuukausikeskiarvo (ug/m?)

e Vesku_11 Laung Kisapui_sto Kansankatu
Lahti Lahti Lahti Hollola
tammi 24 17 10 15
helmi 27 22 11 17
maalis 27 17 9 14
huhti 21 12 6 11
touko 19 10 6 8
kesa 19 10 6 8
heina 16 9 5 7
elo 18 11 6 9
syys 18 11 7 9
loka 18 12 7 10
marras 25 16 11 16
joulu 23 14 8 12

Typpidioksidipitoisuuksien raja-arvovertailu:

Raja-arvo 1.1.2010 alkaen: vuoden aikana ei saa olla yli 18 kpl 200 yg/m? tuntiarvon
ylityksia.

- Lahden seudulla ei ollut vuonna 2017 yhtaan raja-arvon numeroarvon (200 pug/m3) yli-
tysta.

Raja-arvo 1.1.2010 alkaen: vuosikeskiarvon on alitettava 40 ug/ms3.
- Lahden seudulla vuonna 2017:

- Vesku 11, Lahti 21 ug/m?3 53 % raja-arvosta),

- Laune, Lahti 13 ug/m?3 (33 % raja-arvosta),

- Kisapuisto, Lahti 8 ug/m3 (20 % raja-arvosta)
- Kansankatu, Hollola 11 ug/m? (28 % raja-arvosta)
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Otsoni (O3)

Otsonipitoisuuksien tavoite-, varoitus- ja kynnysarvovertailu:

Tavoitearvo vuodelle 2010 terveyshaittojen ehkaisemiseksi: Korkein paivittainen kah-
deksan tunnin keskiarvo saa ylittda 120 pug/m? enintaan 25 paivana kalenterivuodessa
kolmen vuoden keskiarvona.

Pitk&n ajan tavoite terveyshaittojen ehkaisemiseksi: korkein paivittdinen kahdeksan
tunnin keskiarvo ei saa ylittda 120 pug/ms3.

- Lahden seudulla vuonna 2017: Korkein paivittainen kahdeksan tunnin liukuva keskiarvo
ei ylittanyt kertaakaan 120 pg/m3.

Tavoitearvo vuodelle 2010 kasvillisuuden suojelemiseksi: AOT40 —luku ei saa ylittaa
18 000 pg/m?3 h viiden vuoden keskiarvona.

Pitkan ajan tavoite kasvillisuuden suojelemiseksi: AOT40 —luku ei saa ylittaa 6000
pg/m3 h.

- Lahden seudulla vuonna 2017: AOT40 786 pg/m?3h.

Tiedotuskynnys: 180 ug/m?3 tuntikeskiarvona.

- Lahden seudulla vuonna 2017 ei ollut yhtaan tiedotuskynnyksen ylittavaa tuntiarvoa.
Varoituskynnys: 240 ug/m? tuntikeskiarvona.

- Lahden seudulla vuonna 2017 ei ollut yhtédan varoituskynnyksen ylittavaa tuntiarvoa.
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Hengitettavat hiukkaset (PM1o)

Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot. Oh-
jearvo on 70 pg/m3.

PM1o 2. suurin vuorokausiarvo (ug/m3)

Kuukausi | Laune | 7 °e-ar | gaimaankaty | 70 ohe-ar Kansankatu Hol- | % ohje- ar-

vosta vosta lola vosta
tammi 24 35 - - 11 15
helmi 23 33 - - 15 22

maalis 85 122 - - 125 178
huhti 48 69 41 58 67 96
touko 31 45 17 24 27 39
kesa 19 27 11 16 15 22
heina 14 20 8 12 27 38
elo 18 25 11 16 15 22
syys 22 31 12 17 14 20
loka 21 29 8 12 9 13
marras 56 79 10 14 10 14
joulu 9 13 10 14 8 11

Hengitettavien hiukkasten raja-arvovertailu:

Raja-arvo: vuoden aikana ei saa olla yli 35 kpl 50 ug/m?3 vuorokausiarvon ylityksia.
- Lahden seudulla oli vuonna 2017 Lahdessa: Launeella 7 kpl, Saimaankadulla 2 kpl,
ja Hollolassa: Kansankadulla 8 kpl raja-arvon numeroarvon (50 ug/m?) ylitysta.

PMio raja-arvon numeroarvon 50 ug/m?3 ylittavat vuorokausikeskiarvot

(ug/m?)

Laune Saimaankatu Kansankatu

Lahti Lahti Hollola
6.3.2017 51,5
23.3.2017 72,5
24.3.2017 122,1 50,0 126,8
25.3.2017 57,9
27.3.2017 76,6
28.3.2017 85,2 102,0
29.3.2017 80,8 124,8
30.3.2017 115,0
6.4.2017 108,6
8.4.2017 67,4
10.4.2017 61,3
1.11.2017 55,5
2.11.2017 99,5
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Raja-arvo (PMso): vuosikeskiarvon on alitettava 40 pug/m3.

Lahden seudulla vuonna 2017:
- Laune, Lahti 13 pyg/m?3 (33 % raja-arvosta),

- Saimaankatu, Lahti 8 ug/m? (20 % raja-arvosta)
- Kansankatu, Hollola 11 ug/m? (30 % raja-arvosta)

Jatkuvatoimisesti mitattujen hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvot Lahden seu-
dulla vuonna 2017:

PM1o kuukausikeskiarvot (ug/m3)

Vil Laung Saimaan!(atu Kansankatu
Lahti Lahti Hollola

tammi 10 6 6
helmi 10 . 7
maalis 27 14 27
huhti 24 16 24
touko 17 9 13
kesa 11 7 9
heina 9 6 14
elo 10 7 8
Syys 11 7 7
loka 8 5 6
marras 12 6 6
joulu 5 5 5

59



limanlaatu Lahden seudulla vuonna 2017

Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Pienhiukkaset (PM2;5)

Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat tuntikeskiarvot ja vuorokausikeskiarvot (ug/m?3)
Lahden seudulla vuonna 2017:

PM2,5 suurimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot (ug/m?3)

Saimaankatu Saimaankatu
Lahti Lahti
max tuntiarvo max vuorokausiarvo
tammi 28,2 17,4
helmi 23,0 16,6
maalis 13,3 7,2
huhti 15,4 6,6
touko 24,6 8,8
kesa 15,4 59
heina 15,1 55
elo 15,6 9,0
Syys 14,4 9,5
loka 13,1 6,8
marras 16,8 8,2
joulu 20,2 59

Pienhiukkaspitoisuuksien raja-arvovertailu:

Raja-arvo: vuosikeskiarvon on alitettava 25 ug/m?.
WHO:n suositusarvo pienhiukkasten vuosipitoisuudelle on 10 pg/m?.
Lahden seudulla vuonna 2017:

- Saimaankatu, Lahti: 4 ug/m?3 (16% raja-arvosta; 40 % WHO:n suositusarvosta)
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Validiteetti

Mitattavien komponenttien ajallinen edustavuus (% mittausajasta). Ohjearvovertailuun
vaaditaan vahintaan 75 % validiteetti. Raja-arvovertailuun vaaditaan 90 % ajallinen kat-
tavuus siten, etta vaatimukset eivat sisalla laitteiden saanndllisesta kalibroinnista tai nor-
maalista kunnossapidosta aiheutuvaa tietohukkaa. Tassa esitetyt validiteettiluvut sisal-
tavat em. tietohukan.

Valid (%)
NO2 NO2 PMio NO: O3 PMio PMa;s NO2 PMio
kuukausi Vesku 1 1 Laung Laun.e Kisapuisto SatuIaKatu Saimaaqkatu Saimaaqkatu Kansankatu Kansankatu
Lahti Lahti Lahti Lahti Lahti Lahti Lahti Hollola Hollola
tammi 96 100 100 99 100 73 100 87 81
helmi 100 100 100 100 100 0 100 100 100
maalis 100 100 100 100 100 68 100 100 100
huhti 100 100 100 100 100 100 100 100 100
touko 100 100 100 100 100 100 99 100 100
kesa 100 100 100 100 100 100 100 100 99
heina 100 100 100 100 100 100 100 100 100
elo 100 100 100 100 100 99 100 100 100
Syys 99 100 99 97 99 100 100 98 93
loka 100 100 96 100 100 100 100 100 92
marras 100 100 100 100 98 100 100 100 100
joulu 100 100 100 100 100 99 99 100 100
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017
Mittausajan suurimmat indeksit

Kun indeksilukema on 0 — 50, ilmanlaatu on hyva, 51 — 75 tyydyttava, 76 — 100 valt-
tava, 101 — 150 huono ja yli 150 erittain huono.

Tunnit vuonna 2017, jolloin ilmanlaatu on ollut huono tai erittéain huono

pvm klo indeksi aiheuttaja
6.4.2017 17:00 280 Kansankatu PM1o
29.3.2017 21:00 276 Kansankatu PM1o
6.4.2017 20:00 255 Kansankatu PM1o
24.3.2017 0:00 252 Laune PM1o
24.3.2017 22:00 250 Laune PM1o
24.3.2017 23:00 233 Laune PM1o
24.3.2017 20:00 223 Kansankatu PM1o
6.4.2017 18:00 216 Kansankatu PM1o
6.4.2017 21:00 206 Kansankatu PM1o
6.4.2017 16:00 202 Kansankatu PM1o
30.3.2017 9:00 199 Kansankatu PM1o
24.3.2017 21:00 197 Laune PM1o
25.3.2017 1:00 194 Laune PM1o
30.3.2017 8:00 193 Kansankatu PM1o
6.4.2017 15:00 191 Kansankatu PM1o
25.3.2017 2:00 190 Laune PM1o
10.4.2017 15:00 190 Saimaankatu PM1o
6.4.2017 19:00 189 Kansankatu PM1o
30.3.2017 17:00 188 Kansankatu PM1o
10.4.2017 19:00 186 Saimaankatu PM1o
24.3.2017 11:00 185 Kansankatu PM1o
29.3.2017 7:00 184 Kansankatu PM1o
30.3.2017 20:00 184 Kansankatu PM1o
29.3.2017 8:00 182 Kansankatu PM1o
23.3.2017 17:00 179 Kansankatu PM1o
8.4.2017 21:00 177 Kansankatu PM1o
24.3.2017 10:00 176 Kansankatu PM1o
29.3.2017 9:00 175 Laune PM1o
23.3.2017 16:00 174 Kansankatu PM1o
29.3.2017 22:00 172 Kansankatu PM1o
28.3.2017 4:00 170 Laune PM1o
27.3.2017 22:00 169 Kansankatu PM1o
10.4.2017 20:00 169 Saimaankatu PM1o
24.3.2017 12:00 168 Kansankatu PM1o
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Mittausajan suurimmat indeksit

pvm klo indeksi aiheuttaja
24.3.2017 15:00 166 Kansankatu PM+o
28.3.2017 17:00 165 Kansankatu PM1o
30.3.2017 13:00 162 Kansankatu PM+o
30.3.2017 16:00 162 Kansankatu PM1o
23.3.2017 20:00 160 Kansankatu PM+o
23.3.2017 19:00 159 Kansankatu PM1o
2.11.2017 11:00 158 Laune PM1o
6.4.2017 22:00 156 Kansankatu PM1o
4.1.2017 20:00 155 Laune PM1o
24.3.2017 19:00 155 Kansankatu PM1o
28.3.2017 12:00 155 Kansankatu PM+o
10.4.2017 18:00 155 Saimaankatu PM1o
2.11.2017 10:00 155 Laune PM1o
29.3.2017 17:00 154 Kansankatu PM1o
24.3.2017 13:00 153 Kansankatu PM+o
31.3.2017 21:00 152 Kansankatu PM1o
30.3.2017 12:00 151 Kansankatu PM1o
8.4.2017 22:00 151 Kansankatu PM1o
8.4.2017 23:00 151 Kansankatu PM1o
24.3.2017 16:00 150 Kansankatu PM1o
29.3.2017 20:00 150 Kansankatu PM+o
28.3.2017 16:00 149 Kansankatu PM1o
31.3.2017 22:00 149 Kansankatu PM+o
30.3.2017 18:00 148 Kansankatu PM1o
23.3.2017 15:00 147 Kansankatu PM1o
25.3.2017 3:00 147 Laune PM1o
24.3.2017 9:00 146 Kansankatu PM+o
24.3.2017 14:00 146 Kansankatu PM1o
28.3.2017 18:00 146 Kansankatu PM+o
29.3.2017 10:00 146 Laune PM1o
23.3.2017 18:00 145 Kansankatu PM+o
28.3.2017 9:00 142 Kansankatu PM1o
2.11.2017 9:00 142 Laune PM1o
29.3.2017 6:00 141 Kansankatu PM1o
7.4.2017 10:00 141 Kansankatu PM1o
29.3.2017 19:00 140 Kansankatu PM1o
30.3.2017 14:00 140 Kansankatu PM1o
10.4.2017 17:00 140 Kansankatu PM1o
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Mittausajan suurimmat indeksit

pvm klo indeksi aiheuttaja
29.3.2017 23:00 137 Laune PM1o
30.3.2017 7:00 137 Kansankatu PM1o
7.4.2017 8:00 137 Kansankatu PM+o
7.4.2017 13:00 137 Kansankatu PM1o
28.3.2017 19:00 136 Kansankatu PM+o
24.3.2017 17:00 135 Kansankatu PM1o
27.3.2017 9:00 135 Kansankatu PM+o
27.3.2017 16:00 135 Kansankatu PM1o
28.3.2017 14:00 134 Kansankatu PM1o
7.4.2017 11:00 134 Kansankatu PM1o
23.3.2017 21:00 133 Kansankatu PMo
28.3.2017 10:00 133 Kansankatu PM1o
28.3.2017 15:00 133 Kansankatu PM+o
28.3.2017 20:00 133 Kansankatu PM1o
29.3.2017 11:00 133 Kansankatu PM+o
9.4.2017 1:00 133 Laune PM1o
1.11.2017 21:00 133 Laune PM1o
27.3.2017 21:00 132 Kansankatu PM1o
28.3.2017 13:00 132 Kansankatu PM1o
30.3.2017 19:00 132 Kansankatu PM1o
8.4.2017 0:00 132 Kansankatu PM1o
21.4.2017 0:00 132 Laune PM1o
22.4.2017 1:00 132 Laune PM1o
16.3.2017 23:00 131 Laune PM1o
27.3.2017 8:00 130 Kansankatu PM+o
27.3.2017 15:00 130 Kansankatu PM1o
29.3.2017 16:00 130 Kansankatu PM1o
6.4.2017 14:00 130 Kansankatu PM1o
8.4.2017 13:00 130 Kansankatu PM+o
25.3.2017 5:00 129 Laune PM1o
29.3.2017 18:00 129 Kansankatu PM+o
6.4.2017 23:00 129 Kansankatu PM1o
Saimaankatu
10.4.2017 16:00 129 PM1o
28.3.2017 11:00 128 Kansankatu PM1o
27.3.2017 14:00 127 Kansankatu PM1o
1.11.2017 22:00 127 Laune PM1o
30.3.2017 15:00 126 Kansankatu PM1o
27.3.2017 13:00 125 Kansankatu PM1o
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Mittausajan suurimmat indeksit

pvm klo indeksi aiheuttaja
29.3.2017 15:00 125 Kansankatu PM1o
28.4.2017 8:00 125 Laune PM1o
28.3.2017 5:00 124 Laune PM1o
28.3.2017 21:00 124 Kansankatu PM1o
30.3.2017 11:00 123 Kansankatu PM1o
1.11.2017 20:00 123 Laune PM1o
1.11.2017 0:00 123 Laune PM1o
24.3.2017 8:00 121 Kansankatu PM1o
28.3.2017 23:00 121 Laune PM1o
22.4.2017 2:00 120 Laune PM1o
1.11.2017 23:00 120 Laune PM1o
16.3.2017 0:00 119 Laune PM1o
25.3.2017 4:00 119 Laune PM1o
28.3.2017 22:00 119 Kansankatu PM+o
23.3.2017 22:00 118 Kansankatu PM1o
30.3.2017 10:00 117 Kansankatu PM+o
7.4.2017 9:00 117 Kansankatu PM1o
9.4.2017 2:00 117 Laune PM1o
2.6.2017 18:00 117 Kansankatu PM1o
24.7.2017 11:00 117 Kansankatu PM1o
2.11.2017 13:00 117 Laune PM1o
10.4.2017 14:00 116 Saimaankatu PM1o
2.11.2017 20:00 116 Laune PM1o
24.3.2017 18:00 114 Laune PM1o
7.4.2017 14:00 114 Kansankatu PM1o
8.4.2017 14:00 114 Kansankatu PM1o
29.3.2017 14:00 113 Kansankatu PM1o
24.10.2017 12:00 113 Laune PM1o
2.11.2017 19:00 113 Laune PM1o
29.3.2017 0:00 112 Laune PM1o
9.4.2017 15:00 111 Kansankatu PM1o
28.3.2017 8:00 110 Kansankatu PM+o
30.3.2017 21:00 110 Kansankatu PM1o
24.10.2017 11:00 110 Laune PM1o
1.11.2017 19:00 110 Laune PM1o
2.11.2017 22:00 110 Laune PM1o
22.2.2017 10:00 109 Laune PM1o
24.3.2017 7:00 109 Kansankatu PM1o
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

Mittausajan suurimmat indeksit

pvm klo indeksi aiheuttaja
27.3.2017 12:00 109 Kansankatu PM1o
2.11.2017 21:00 109 Laune PM1o
4.1.2017 21:00 108 Laune PM1o
9.4.2017 3:00 108 Laune PM1o
2.6.2017 13:00 108 Kansankatu PM1o
2.11.2017 1:00 108 Laune PM1o
23.3.2017 14:00 107 Kansankatu PM1o
27.3.2017 23:00 106 Laune PM1o
29.3.2017 12:00 106 Kansankatu PM1o
31.3.2017 23:00 106 Kansankatu PM1o
26.4.2017 16:00 106 Kansankatu PM1o
1.11.2017 18:00 106 Laune PM1o
2.11.2017 8:00 106 Laune PM1o
25.3.2017 6:00 105 Laune PM1o
27.3.2017 10:00 105 Kansankatu PM1o
6.3.2017 14:00 104 Laune PM1o
6.3.2017 16:00 104 Laune PM1o
28.3.2017 0:00 104 Laune PM1o
8.4.2017 15:00 104 Kansankatu PM1o
8.4.2017 17:00 104 Kansankatu PM1o
18.4.2017 22:00 104 Kansankatu PM1o
19.4.2017 3:00 104 Laune PM1o
28.4.2017 7:00 104 Laune PM1o
6.3.2017 18:00 103 Laune PM1o
20.4.2017 7:00 103 Kansankatu PM1o
6.3.2017 15:00 102 Laune PM1o
6.3.2017 21:00 102 Laune PM1o
8.4.2017 16:00 102 Kansankatu PM1o
8.4.2017 20:00 102 Kansankatu PM1o
9.4.2017 4:00 102 Laune PM1o
2.6.2017 9:00 102 Kansankatu PM1o
6.3.2017 17:00 101 Laune PM1o
7.4.2017 12:00 101 Kansankatu PM1o
9.7.2017 23:00 101 Kansankatu PM1o
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

liman bentseeni-, tolueeni-, ja ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017

Bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017 (ng/m3)

naytteen kerays- Holma Kukkasen Laune Tiiriskankaantie
aika Lahti koulu Lahti Lahti Hollola
30.12.16. -
13.01.17 1500 790 1900 460
13.01.- 26.01. 660 510 1000 520
26.01.- 10.02. 1100 800 1300 730
10.02.- 24.02. 420 270 760 510
24.02.- 10.03. 390 390 570 450
10.03.- 27.03. 460 220 690 260
27.03.- 07.04. 400 280 600 <60
07.04.- 20.04. 390 130 600 460
20.04.- 05.05. 440 180 620 250
05.05. - 19.05. 340 220 530 190
19.05 - 01.06. 170 120 240 110
01.06. - 15.06. 190 140 330 210
15.06. - 27.06. 330 310 590 220
27.06. - 13.07. 470 160 510 250
13.07. - 26.07. 280 100 950 130
26.07. - 11.08. 350 210 540 270
11.08. - 25.08. 380 190 450 180
25.08. - 08.09. 560 270 510 180
08.09. - 22.09. 580 410 680 290
22.09. - 05.10. 860 420 870 360
05.10. - 18.10. 600 380 660 440
18.10. - 03.11. 1200 550 1500 530
03.11.-16.11. 640 480 1200 500
16.11. - 30.11. 740 600 760 610
30.11.-14.12. 840 740 1000 710
14.12. - 27.12. 600 510 760 510
Keskiarvo 573 361 774 373
% raja-arvosta 11 7 15 7
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

liman bentseeni-, tolueeni-, ja ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017

Tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017 (ng/m?)

naytteen kerays- Holma Kukkasen Laune Tiiriskankaan-
aika Lahti koulu Lahti Lahti tie Hollola
30.12.16. -
13.01.17 1600 790 1900 460
13.01.- 26.01. 1200 530 1700 490
26.01.- 10.02. 3200 860 1700 500
10.02.- 24.02. 910 290 1100 280
24.02.- 10.03. 650 340 760 250
10.03.- 27.03. 1400 500 1400 220
27.03.- 07.04. 900 1600 1000 950
07.04.- 20.04. 720 340 710 590
20.04.- 05.05. 670 190 670 180
05.05. - 19.05. 650 330 1100 240
19.05 - 01.06. 590 400 710 190
01.06. - 15.06. 940 590 1200 330
15.06. - 27.06. 1300 1200 3000 490
27.06. - 13.07. 2100 1400 2300 630
13.07. - 26.07. 2000 730 4100 550
26.07. - 11.08. 1200 880 2400 390
11.08. - 25.08. 1400 1300 1800 400
25.08. - 08.09. 1200 1000 1400 330
08.09. - 22.09. 1200 920 1700 350
22.09. - 05.10. 2100 670 2200 530
05.10. - 18.10. 1200 470 1400 450
18.10. - 03.11. 2200 510 2600 1000
03.11.-16.11. 1000 750 1100 440
16.11. - 30.11. 830 620 840 320
30.11.-14.12. 1300 800 1600 640
14.12. - 27.12. 930 510 1200 430
Keskiarvo 1284 712 1600 447
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

liman bentseeni-, tolueeni-, ja ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017

O-Ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017 (ng/m?3)

Kukkasen
Holma koulu Laune Tiiriskankaantie

naytteen keraysaika Lahti Lahti Lahti Hollola
30.12.16. -
13.01.17 270 200 200 140
13.01.- 26.01. 1500 180 250 220
26.01.- 10.02. 3200 270 370 380
10.02.- 24.02. 1700 80 300 790
24.02.- 10.03. 570 140 180 210
10.03.- 27.03. 1900 160 260 270
27.03.- 07.04. 780 330 150 660
07.04.- 20.04. 650 120 90 320
20.04.- 05.05. 570 50 80 410
05.05. - 19.05. 580 140 150 210
19.05 - 01.06. 2000 120 130 220
01.06. - 15.06. 1200 480 280 280
15.06. - 27.06. 4000 500 640 1200
27.06. - 13.07. 3800 540 370 690
13.07. - 26.07. 4900 250 880 1100
26.07. - 11.08. 1800 540 530 530
11.08. - 25.08. 1600 2000 480 760
25.08. - 08.09. 1600 1400 390 410
08.09. - 22.09. 1100 1200 460 370
22.09. - 05.10. 1100 610 550 120
05.10. - 18.10. 1200 240 450 460
18.10. - 03.11. 2900 290 520 840
03.11. - 16.11. 620 580 540 850
16.11. - 30.11. 290 3100 180 160
30.11. - 14.12. 1200 940 330 260
14.12. - 27 .12. 1500 290 240 350

Keskiarvo 1636 567 346 470
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

liman bentseeni-, tolueeni-, ja ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017

p,m-Ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2017 (ng/m3)

Kukkasen
Holma koulu Laune Tiiriskankaantie

naytteen keraysaika Lahti Lahti Lahti Hollola
30.12.16. - 13.01.17 1200 800 800 490
13.01.- 26.01. 5600 810 750 670
26.01.- 10.02. 11000 850 1000 1100
10.02.- 24.02. 5600 350 860 2400
24.02.- 10.03. 2000 540 490 620
10.03.- 27.03. 7100 510 740 790
27.03.- 07.04. 13000 1000 450 2030
07.04.- 20.04. 4300 470 300 1000
20.04.- 05.05. 2900 190 260 1400
05.05. - 19.05. 6200 600 500 690
19.05 - 01.06. 6500 350 290 500
01.06. - 15.06. 3600 1300 570 570
15.06. - 27.06. 14000 1500 1800 3400
27.06. - 13.07. 13000 1800 1100 1800
13.07. - 26.07. 19000 770 2400 3000
26.07.-11.08. 5900 1700 1300 1300
11.08. - 25.08. 4500 5800 1100 1800
25.08. - 08.09. 4500 3800 860 900
08.09. - 22.09. 3500 3600 1100 930
22.09. - 05.10. 3500 1800 1400 270
05.10. - 18.10. 3700 580 940 1100
18.10. - 03.11. 9800 820 1400 2600
03.11.-16.11. 1700 1600 1300 2300
16.11. - 30.11. 790 9900 420 350
30.11.-14.12. 3800 2900 750 620
14.12. - 27.12. 4700 790 560 830

Keskiarvo 6207 1736 902 1287
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2017

lIman bentseeni-, tolueeni-, ja ksyleenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla
vuosina 2003 - 2017

2003

2004

2005

2006

Bentseenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Vesku11

1,7

1,6

1,6

1,7

1,1

1.1

1.1

1,2

0,8

1.1

0,8

0,8

Laune

1,6

1,4

1,5

1,7

1,1

1,0

1.1

1.1

0,8

0,9

0,8

0,8

0,9

0,8

0,8

Niemi

0,7

0,7

0,8

0,8

0,6

0,6

0,7

Moyséa

1,1

1,1

1,2

1,2

0,9

1,0

1,0

Metsakangas

0,6

1,0]

0,7

0,8

0,5

0,6

0,6

Holma

0,9

0,6

0,7

0,6

0,7

0,6

Kytola

0,8

Vanhatie24

0,5

Karisto

0,5

Vipusenkatu

0,5

0,6

Yrittjankatu

0,5

0,5

Wipaktie

0,4]

Muovitie

0,4]

0,4

Kukkasen koulu

0,4

0,4

Tiiriskankaantie

0,4

2003

2004

2005

2006

Tolueenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Vesku11

5,4

52

5,1

52

3,4

3,3

3.1

2,5

2,0

2,7

2,3

2,7

Laune

4,6

3,8

44

4,6]

3,1

2,7

2,7

2,3

1.8

1,9

2,0

2,1

2,4

1,6

Niemi

1,5

1,5]

2,0

1,6

1,1

1.1

1,2

Méyséa

4,3

4.1

5,0

44

4.1

5,1

5,1

Metsakangas

1,9

1,7

2,1

1,1

0,9

0,9

Holma

1,6

1.3

1,5

1,3

Kytola

0,9

Vanhatie24

0,7

Karisto

0,5

Vipusenkatu

0,9

Yrittajankatu

0,7

0,5

Wipaktie

0,7

Muovitie

0,5

0,4

Kukkasen koulu

3,8

0,7

Tiiriskankaantie

0,4

2003

2004

2005

2006

Ksyleenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

F

2017

Vesku11

5,4

52

4,7

45

3,4

3,0

2,9

2,7

1,5

2,9

2,6

2,6

Laune

4.4

3,7

3,7

3,8

2,8

2,2

2,4

2,3

1,3

1,9

1,9

1.9

1,8

1,25

Niemi

2,1

2,7|

2,5

3,3

2,6

2,2

1.8

Moyséa

3,8

4,0

4,2

4,0]

3,5

4,2

44

Metsakangas

0,9

1,2

1,4

1,1

0,8

0,7

Holma

11,6

11,1

11,2

10,5

8,6

7,84

Kytola

1,9

Vanhatie24

1,6

Karisto

0,7

2,4

3,6

Vipusenkatu
Yrittaja

0,9

0,8

Wipaktie

0,5

Muovitie

1,5]

1,3

Kukkasen koulu

9,1

2,3

Tiiriskankaantie

1,8
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Liite 4. Pistemadisten paastolahteiden ja liikenteen paastot Lahden seudulla
vuonna 2017

LAITOS Nox (t/a) |SO,(t/a) |Hiukkaset (t/a) VOC (t/a)
Lahti Energia Oy 1096,3 659,1 13,6 1,3
Nor-Maali Oy 38,0
CNC-Muotoco Oy 11,5
Peikko Finland Oy 14,0
Solmaster Oy 10,2
Kumart Oy 26,2
Novart Oy 50,1
A-Kassi Ky 19,0
Muovijaloste Oy 38,8
Wipak Oy, Nastolan tehdas 61,6
Yhteensa 1096,3 659,1 13,6 270,6
Lahti Energia Oy:n laitokset eriteltyna:
Kymijarven voimalaitos 1 055,00 656,00 13,20 1,30
Ahtialan lampokeskus 0,68
Hartwallin lampdkeskus 5,95 0,16 0,03
lImarisentien lampoékeskus 0,28
Koneharjun kaasuturbiinilaitos 2,39
Fazerin lampokeskus 1,17
Rautakankareen lampdkeskus 0,01 0,01
Teivaanmaen voimalaitos 1,10
Keskussairaalan lampdkeskus 0,87 0,39 0,05
Kartanonmaan lampokeskus
Liipolan lampdkeskus 3,28 1,23 0,17
Mukkulan lampdkeskus 2,53 0,39 0,05
Moysan lampokeskus
Sammonkadun lAmpdkeskus
Sopenkorven lampokeskus 2,21
Polttimon lampdkeskus 15,21
Stora Enso Packaging Oy:n lampokeskus 3,51
Rakokiven lampdkeskus 0,14
Ruokotien lampoékeskus 0,35 0,20 0,03
Keskikankaan lampokeskus 1,13 0,71 0,10
Soraméen lampokeskus 0,46
Yhteensa 1096,27 659,09 13,63 1,3
LIIKENNE (vuonna 2016) Nox (t/a) |SO,(t/a) [Hiukkaset (t/a) [VOC (t/a)
Hollola 180 0 5 37
Lahti 650 1 19 135
Yhteensa 830 1 25 172

Siniselld vuoden 2016 tiedot. Liikenteen paastét VTT, LIISA
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