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Tiivistelma

Lahdessa ja Hollolassa seurattiin ulkoilman epapuhtauksia alueella tehdyn ilmanlaadun yhteis-
tarkkailusopimuksen seurantasuunnitelman ja ilmanlaadun kehittdmistyéryhman paatdksien mu-
kaisesti vuonna 2023. Jatkuvatoimisesti tarkkailtavia epapuhtauskomponentteja olivat typen ok-
sidit (NO, NO2, NOx), hiukkaset (PM1o, PM2;5) ja otsoni (Os). Lisaksi alueen liuotinpaéastoja tuotta-
vien yritysten seka liikenteen p&astdjen vaikutuksia alueen yleiseen ilmanlaatuun seurattiin pas-
siivimenetelmalld (VOC). Puun pienpolton vaikutuksia seurattiin ndytekerayksilla joka toinen vuo-
rokausi (PAH), mutta niista raportoidaan erillisella raportilla.

Vuonna 2023 ilmanlaatuun vaikutti liikenne, teollisuus seka puun pienpoltto. Typpidioksidipitoi-
suudet eivat ylittaneet Valtioneuvoston 79/2017 (tasta eteenpdin ilmanlaatuasetus) raja-arvoa.
Sen sijaan maailman terveysjarjestd WHO:n terveysperusteisesti antama ohjearvo typpidioksidi
vuorokausikeskiarvolle ylitettiin useiden vuorokausien ajan. Myds WHO:n ohjearvo typpidioksidin
vuosikeskiarvolle ylitettiin vilkasliikenteisissa ympéaristoissa.

Otsonipitoisuudet eivat ylittaneet tiedotus- tai varoituskynnyksia eivatka ilmanlaatuasetuksen ta-
voitearvoa. WHO:n terveysperusteinen ohjearvo kahdeksan tunnin liukuvalle keskiarvolle ylittyi
kevéaalla useina vuorokausina alueella, missa ei ole runsaasti otsoninieluina toimivia paastoja.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat tyypillisesti suurimmillaan kevaalla, kun katupdly hei-
kensi ilmanlaatua. lImanlaatuasetuksessa vuorokausikeskiarvolle annettu raja-arvotaso ylittyi
useina vuorokausina, mutta ylitysten lukumaéara alitti kuitenkin suurimman sallitun, jolloin varsi-
naista raja-arvoa ei ylitetty. WHO:n antama ohjearvo vuorokausikeskiarvolle ylittyi kaikissa mit-
tauspaikoissa. Vilkasliikenteisessa ymparistdssa myts WHO:n antama ohjearvo hengitettavien
hiukkasten vuosikeskiarvolle ylittyi.

Pienhiukkasten pitoisuudet eivat vaihdelleet suuresti erilaisissa mittausymparistoissa. Vuosikes-
kiarvo sivusi tai oli Iahellda WHO:n ohjearvoa kaikissa mittauspaikoissa. llmanlaatuasetuksen raja-
arvo vuosikeskiarvolle alittui. WHO:n antama ohjearvo vuorokausikeskiarvolle ylitettiin kaikilla
mittauspisteilla.

Haihtuvista orgaanisista yhdisteista vain bentseenille on annettu raja-arvo ilmanlaatuasetuk-
sessa. Bentseenipitoisuudet eivat ylittdneet raja-arvoa.

Mittausdatasta laskettiin myds ilmanlaatuindeksi, joka méaaritteli ilmanlaadun hyvaksi, tyydytta-
vaksi, valttavaksi, huonoksi tai erittéain huonoksi. Indeksin mukaan ilmanlaatu jatkuvatoimisesti
mitattujen epapuhtauksien (NO, NO2, NOx, PM1o, PM2;5 ja Os) osalta oli suurimman osan ajasta
hyvaa tai vahintaan tyydyttavaa. vValttavaa, huonoa tai erittédin huonoa ilmanlaatu oli
enimmakseen kevadlla, jolloin katupoély huononsi ilmanlaatua. Liséksi lyhyita heikompia
ilmanlaatutilanteita oli loppuvuonna, jolloin myds syyna oli katupély.
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Summary

In Lahti and Hollola, outdoor air pollutants were monitored in accordance with the air quality joint
monitoring agreement’s follow-up plan and the decisions of the air quality development working
group in 2023. The continuously monitored pollutants included nitrogen oxides (NO, NO2, NOx),
particulate matter (PM1o, PM25), and ozone (Os). Additionally, the impact of emissions from
solvent-using companies and traffic on the area's general air quality was monitored using passive
methods (VOC). The effects of small-scale wood burning were monitored through sample
collections every other day (PAH), with a separate report provided on these findings.

In 2023, the air quality was affected by traffic, industry, and small-scale wood burning. Nitrogen
dioxide levels did not exceed the limit values set by the Government Decree 79/2017 (hereafter
referred to as the air quality regulation). However, the World Health Organization (WHO) guideline
value for the daily average of nitrogen dioxide was exceeded on several days. The WHO guideline
value for the annual average of nitrogen dioxide was also exceeded in areas with heavy traffic.

Ozone levels did not exceed the information or warning thresholds, nor the target value of the air
quality regulation. However, the WHO health-based guideline value for the rolling eight-hour
average was exceeded on several days in the spring in areas with low emissions that act as ozone
sinks.

The concentrations of respirable particulate matter were typically highest in the spring when
street dust degraded air quality. The limit value for the daily average set by the air quality
regulation was exceeded on several days, but the number of exceedances was below the
maximum allowed, so the actual limit value was not exceeded. The WHO guideline value for the
daily average was exceeded at all measurement sites. In areas with heavy traffic, the WHO
guideline value for the annual average of respirable particulate matter was also exceeded.

The concentrations of fine particulate matter did not vary greatly between different measurement
environments. The annual average was close to or met the WHO guideline value at all
measurement sites. The air quality regulation’s limit value for the annual average was not
exceeded. The WHO guideline value for the daily average was exceeded at all measurement sites.

Of the volatile organic compounds, only benzene has a limit value in the air quality regulation.
Benzene concentrations did not exceed this limit value.

An air quality index was calculated from the measurement data, defining the air quality as good,
satisfactory, moderate, poor, or very poor. According to the index, the air quality of the
continuously monitored pollutants (NO, NOz, NOx, PM1o, PM25, and Os) was mostly good or at least
satisfactory. Moderate, poor, or very poor air quality occurred mainly in the spring when street
dust worsened the air quality. Additionally, there were short periods of poorer air quality at the
end of the year, also caused by street dust.
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Johdanto

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua Lahden ja Hollolan alueella vuonna 2023. Tarkastelun
pohjana ovat Lahden rakennus- ja ympéaristévalvonnan tekemien ilmanlaadun mittausten tulok-
set. Epapuhtauksien pitoisuuksia verrataan ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvoihin.
Ohjearvotarkastelussa kaytetaan Valtioneuvoston paatoksessaan 480/96 antamia ohjearvoja.
Raja- ja tavoitearvovertailussa kaytetaan Valtioneuvoston antamaa ilmanlaatuasetusta 79/2017.
Lisaksi tuloksia verrataan WHO:n antamiin terveysperusteisiin ohjearvoihin. Mitattuja epapuh-
tauksia ovat typen oksidit, hengitettéavat hiukkaset, pienhiukkaset, otsoni ja haihtuvat orgaaniset
yhdisteet.

Raportissa on esitetty myos katsaus liikenteen ja alueella toimivien yritysten merkittavimmista
paastoista. Mittauksista ja raportin laadinnasta on vastannut Lahden kaupungin kaupunkiympa-
riston palvelualueen Lahden ymparistopalvelut.

Ymparistonsuojelulain 527/2014 mukaan kunnan tulee valvoa ja edistaa ilmansuojelua alueel-
laan, seka sitd varten huolehtia paikallisten olojen edellyttdmésta tarpeellisesta ilmanlaadunseu-
rannan jarjestamisesta. Toiminnanharjoittajia velvoitetaan huolehtimaan ilman pilaantumisen eh-
kaisemisesta, seka olemaan riittavasti selvilla toimintansa vaikutuksista ilmanlaatuun. Lain mé&a-
rittelemien velvoitteiden tayttdmiseksi solmittiin "Sopimus ilmanlaadun yhteistarkkailusta Hollo-
lassa ja Lahdessa vuosina 2021-2026”. Sopimuksen osapuolina ovat Hollolan kunta, Lahden
kaupunki ja alueella sijaitsevat ymparistlupa-, rekisterdinti- tai ilmoitusvelvolliset laitokset, joi-
den toiminnasta aiheutuu paastéja ilmaan. llmanlaatua on seurattu Lahdessa yhteistarkkailuna
vuodesta 1989 lahtien. Vuonna 2015 alkaneella sopimuksella aloitettiin ilmanlaadun seuranta
myds Hollolassa.
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liIman epapuhtauksien kuvaus

4.1 Typen oksidit (NO ja NO2)

Typen oksidit ovat paéosin perdisin energiantuotannosta ja lilkkenteesta. Typen oksideja muodos-
tuu aina palamisen yhteydessa. Mitéa korkeampi [ampdtila ja happipitoisuus, sitd enemmaén typen
oksideja muodostuu. Paastoissa typen oksidit ovat l&hes taysin typpimonoksidina (NO), joka ha-
pettuu ulkoilmassa nopeasti mm. otsonin vaikutuksesta typpidioksidiksi (NO2). Typpidioksidi on
terveysvaikutuksiltaan haitallisin typen oksidi.

Typpidioksidi on hengitysteité arsyttava kaasu, joka aiheuttaa astmakohtauksia, altistaa hengitys-
tietulehduksille ja vahvistaa muiden hengitystiearsykkeiden kuten kylmén ilman ja allergeenien
vaikutuksia. Typen oksideilla on suoria kasvillisuusvaikutuksia ja yhdessd muutuntayhdisteiden-
s&, nitraattien ja typpihapon, kanssa ne aiheuttavat maaperan ja vesistdjen happamoitumista ja
rehevoitymistd. Reaktiivisina kaasuina typen oksidit osallistuvat yhdessa hiilivetyjen kanssa myos
alailmakeh&n otsonia ja muita hapettimia tuottaviin reaktioihin.

4.2 Otsoni (0s)

Otsonia ei ole itse paéastoissa vaan se muodostuu alailmakehé&ssa hitaasti typen oksideista ja hii-
livedyisté auringon valossa. Kohonneita otsonipitoisuuksia havaitaan Suomessa yleensa silloin,
kun Keski-Euroopasta kulkeutuu epdpuhtauksia siséltivid ilmamassoja Suomeen. Myds ylailma-
kehéstéa purkautuu otsonipitoista ilmaa ilmakehé&n alaosaan. Otsonipitoisuudet kaupungin kes-
kustassa ovat yleensa pienemmat kuin esikaupunkialueella, silla [&hella paastdlahteita otsonia
kuluu sen reagoidessa paastoissa olevien epapuhtauksien kanssa. Otsonipitoisuus vaikuttaa
paaosin siihen, kuinka nopeasti paastoissa oleva typpimonoksidi hapettuu ilmassa terveydelle
haitalliseksi typpidioksidiksi.

Alailmakehéan otsonipitoisuudet ovat Suomessa suurimmillaan kevaisin ja kesaisin, jolloin Euroo-
pasta kaukokulkeutunut otsoni saattaa kohottaa jo alkujaan korkeita paikallisia otsonipitoisuuk-
sia. Ihmisen toiminnan seurauksena alailmakehé&n otsonipitoisuuksien on viimeisen sadan vuo-
den aikana arvioitu kaksinkertaistuneen Euroopassa.

Otsoni on vahva hapetin, joka &rsyttaa silmien, nenan ja kurkun limakalvoja seké heikentaa
keuhkojen toimintakykya. Korkeat pitoisuudet saattavat aiheuttaa astmaatikoilla voimakasta
hengenahdistusta ja otsoni voi myds pahentaa siitepdlyn aiheuttamia allergiaoireita. Otsoni on
myds yksi merkittdvimmista suoria kasvillisuusvaikutuksia aiheuttavista ilman epapuhtauksista.
Korkeat pitoisuudet heikentdvat metsien kasvua ja aiheuttavat viljelyksilla satotappioita. Voimak-
kaana hapettimena otsoni myds tuhoaa orgaanisia materiaaleja kuten muovia, kumia ja tekstiili-
kuituja.

4.3 Hiukkaset (PMio, PM2s)

lImassa leijuva poly on perdisin osin luonnosta ja osin ihmisen toiminnoista. Kaupunki-ilmaan lei-
juvaa polya tulee mm. energiantuotannosta, liikenteestd ja erilaisista teollisuusprosesseista. Kau-
punki-ilman leijuvan poélyn pitoisuudet ovat suurimmillaan kevaisin lumien sulettua, kun liikkenne
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ja tuuli nostattavat jauhautunutta hiekoitushiekkaa ja nastojen rouhimaa tieainesta ilmaan. Hal-
kaisijaltaan alle 10 ym:n hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PM1o) ja alle 2,5 pm:n
hiukkasia pienhiukkasiksi (PMz5).

Pienet hiukkaset paasevat syvélle hengitysteihin, alle 2,5 ym hiukkaset jopa keuhkorakkuloihin
saakka. Suuret hiukkaset, jota kevéainen tiepély paéaasiassa on, pysahtyvat ylahengitysteihin. Mité
syvemmalle hengitysteihin hiukkaset paéasevat, sita hitaammin ne sieltd poistuvat ja sitéa haitalli-
sempia ne ovat terveydelle. Leijuva poly arsyttaa hengitysteiden ja silmien limakalvoja. Pienet
hiukkaset aiheuttavat astmakohtauksien lisdéntymista, keuhkojen toimintakyvyn heikkenemista
ja lisdantyneitd hengitystietulehduksia. Polyssa voi olla mukana myds sy0pavaarallisia ja perima-
muutoksia aiheuttavia ainesosia. Korkeiden pienhiukkaspitoisuuksien arvioidaan jopa suoranai-
sesti lisddvan ihmisten kuolleisuutta. Kasveja poly vaurioittaa tukkimalla niiden ilmarakoja. Hyvin
korkeat hiukkaspitoisuudet saattavat estédd kasvien aineenvaihdunnan kokonaan.

4.4 Kasvihuonekaasut (CO2, CH4, N20)

Hiilidioksidi (CO2) on merkittavin ihmisen toiminnasta aiheutuva kasvihuonekaasu. Hiilidioksidia
muodostuu kaikissa polttoprosesseissa. Poltossa maankuoreen varastoitunut hiili siirtyy kaasuna
ilmakehaan. Hiilidioksidipaastojen tarkeimmat [&hteet ovat fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy,
maakaasu) kayttd energiantuotannossa ja liikkenteessa. Ekosysteemien hiilivarastojen purkami-
nen vapauttaa hiilidioksidia ilmakeh&an (esim. metsien hakkuut ja maankayttémuotojen muutok-
set). Metaania (CH4) syntyy bakteerien hajottaessa orgaanista ainetta hapettomissa olosuhteissa.
Metaanin luonnollisia l&ahteitd ovat suot ja vesistot. Metaanipaastgdista noin 70 % on ihmisen
aiheuttamia, joista suurin osa aiheutuu maataloudesta, kaatopaikoista ja jateveden kasittelysta.
Dityppioksidia eli ilokaasua (N20) syntyy maaperassa ja vesistoissa mikrobitoiminnan sivu-
tuotteena. Dityppioksidin tarkeimpié lahteité ovat maatalous (typpilannoitteet, kotieldinten lanta)
ja yha kasvavassa madrin teollisuus ja energian kaytto.

Hiilidioksidi ja dityppioksidi ovat ilmakeh&ssa pitkaikaisia, noin 120 vuotta. TAten paastojen va-
hentéamisen vaikutus ilmakeh&ssa olevien pitoisuuksien laskuun on hidasta. Dityppioksidi on kas-
vihuonevaikutuksiltaan hiilidioksidia noin 200—300 kertaa voimakkaampi. Metaani on ilmake-
héssa suhteellisen lyhytikdinen (10—15 vuotta) hiilidioksidiin verrattuna, mutta sen lammitysvai-
kutus on noin kaksikymmenkertainen suhteessa hiilidioksidiin 100 vuoden tarkasteluajalla.

4.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC-yhdisteitd) joutuu hengitysilmaan niin luonnosta kuin ihmi-
sen tuottamina. Luonnosta peréaisin olevat yhdisteet ovat padasiassa kasvillisuudesta vapautuvia.
Ihmisen aiheuttamia VOC-p&astdja syntyy mm. liikkenteesta, teollisuuden prosesseista, liuottimien,
maalien ja painovérien kaytdssa ja bensiinin jakelussa.

VOC-yhdisteiksi nimitetdan niitd yhdisteita, joiden kiehumispiste on 50°C—260°C. VOC-yhdisteet
ovat merkittavia ilmansaasteita niiden toksisuuden vuoksi. Reaktiivisimmat VOC-yhdisteet osallis-
tuvat myos fotokemiallisten hapettajien muodostumiseen. Yksittaisilla haihtuvilla orgaanisilla yh-
disteilla on monenlaisia terveysvaikutuksia. Ne voivat aiheuttaa paansarkya, pahoinvointia, sil-
mien arsytysta, hengitysteiden limakalvojen arsytysta, vasymysta, voimattomuutta ja astman kal-
taisia oireita. VOC-yhdisteet aiheuttavat usein viihtyvyyden kannalta ik&via hajuhaittoja.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2023
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IImanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvot

Valtioneuvosto antoi 26.1.2017 voimaantulleen asetuksen ilmanlaadusta 79/2017, jolla kumot-
tiin edellinen ilmanlaatuasetus 38/2011. Asetuksessa on raja-arvot ilman epapuhtauksille, jotka
eivat saa ylittya ulkoilmassa. Raja-arvot ovat olleet voimassa epéapuhtaudesta riippuen vuodesta
2001, 2005 tai 2010 alkaen. Asetuksessa on annettu myos tavoitearvo otsonille vuodelle 2010
seka pitkan ajan tavoite. Ohjausarvot eivat muuttuneet tammikuussa 2017 voimaan tulleessa
asetuksessa. Kansalliset ohjearvot ilman epéapuhtauksien enimmaispitoisuuksiksi on annettu val-
tioneuvoston paatoksessa 480/1996 ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitear-
voista. Maailman terveysjarjestd WHO on paivittanyt ilmanlaatua koskevat ohjearvonsa vuonna
2021. Ohjearvot on laadittu terveyden suojelemiseksi.

Ohjearvoilla pyritddn ehkaisemaan ensisijaisesti ilman epapuhtauksien aiheuttamia terveyshait-
toja, mutta myds luonnon vaurioitumista ja viihtyvyyshaittoja. Ohjearvot on tarkoitettu ohjeiksi vi-
ranomaisille. Niité sovelletaan mm. kaavoituksessa, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa
seka ymparistolupien kéasittelyssa. Ohjearvot eivét ole luonteeltaan sitovia, mutta tavoitteena on,
ettd ohjearvojen ylittyminen estetddn ennakolta. Ohjearvot on esitetty taulukossa 1. WHO:n oh-
jearvot on esitetty taulukossa 6.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2023
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Epépuhtaus Ohjearvo Tilastollinen méaéarittely Peruste
(20°C, 1atm)

Hiilimonoksidi 20 mg/m3 | Tuntiarvo Terveydellisten

(CO) 8 mg/m3 Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo haittojen
ehkaisemiseksi

Typpidioksidi 150 pg/m3 | Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

(NO2) 70 pyg/ms3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Rikkidioksidi 250 pg/m3 | Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

(SO2) 80 pg/ms3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Kokonaisleijuma 120 pyg/m3 | Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

(TSP) 50 pg/ms3 Vuosikeskiarvo

Hengitettavat 70 pg/ms3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

hiukkaset

(PM10)

Haisevien 10 pg/ms3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

rikkiyhdisteiden (rikiksi

kokonaismaara laskettuna)

(TRS)

NO + NO2 30 pg/ms3 Vuosikeskiarvo Kasvillisuus-

(NOz:na) vaikutusten

ehkaisemiseksi

Rikkidioksidi 20 pg/ms3 Vuosikeskiarvo

(S0O2)

Rikkilaskeuma 0.3g/ms3 Vuosiarvo Jarvi- ja metsé-

ekosysteemien
vaurioitumisen
ehkaisemiseksi

Taulukko 1. llimanlaadun ohjearvot (Vnp 480/96).
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Raja-arvot méaarittelevat ne ilman epépuhtauksien ehdottomat enimmaispitoisuudet, joiden
ylittdminen velvoittaa viranomaiset toimenpiteisiin ilmanlaadun parantamiseksi. Imansuojelusta
vastaavien viranomaisten tulee kaytettavissaan olevin keinoin ehkaisté raja-arvojen ylittyminen.
lImanlaatuasetuksen Vna 79/2017 mukaiset raja-arvot, kriittiset tasot ja varoituskynnykset on
esitetty taulukoissa 2, 3 ja 4. Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja
101,3 kPa paineessa. Lyijyn ja hiukkasten tulokset ilmaistaan ulkoilman lampdétilassa ja

paineessa.

Epépuhtaus

Raja-arvo
(293 K, 101,3 kPa)

Tilastollinen maarittely/
sallittujen ylitysten mééaré kalenterivuodessa/
ajankohta, josta l&htien voimassa

Typpidioksidi (NO2) | 200 pg/ms3 Tuntiarvo/18/1.1.2010
40 pg/ms Kalenterivuosi/-/1.1.2010
Rikkidioksidi (SO2) 350 pg/ms Tuntiarvo/24/1.1.2005
125 pg/ms3 Vuorokausiarvo/3/1.1.2005
Hiilimonoksidi (CO) | 10000 pg/ms3 Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo/-/1.1.2005
(Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo, joka
valitaan tarkastelemalla 8 tunnin liukuvia
keskiarvoja. Kunkin 8 tunnin jakso osoitetaan sille
paivalle, jona jakso paattyy.)
Hengitettavat 50 pg/ms3 Vuorokausiarvo/35/1.1.2005
hiukkaset (PM:0) 40 pg/ms Kalenterivuosi/-/1.1.2005
Pienhiukkaset 25 pg/ms Kalenterivuosi/-/1.1.2010
(PM2s)
Bentseeni (CeHe) 5 pg/ms3 Kalenterivuosi/-/1.1.2010
Lyijy (Pb) 0,5 pg/ms Kalenterivuosi/-/15.8.2001

Taulukko 2. llmanlaadun raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi (Vna

79/2017).
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Typen oksidit (NOx) 30 pg/ms3 Kalenterivuosi / 15.8.2001

Rikkidioksidi (SO2) 20 pg/ms3 Kalenterivuosi ja talvikausi (1.10.—31.3) / 15.8.2001

Taulukko 3. Kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille (Vna 79/2017).

Typpidioksidi (NO )2 400 pg/m3 Mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana/
15.8.2001

Rikkidioksidi (SO )2 500 ug/m3 Mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana/
15.8.2001

Taulukko 4. Rikkidioksidin ja typpidioksidin varoituskynnys (Vna 79//2017).
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Tavoitearvot ja varoitus- ja tiedotuskynnys annettiin otsonille tavoitteena ehkaista ja vahentaa
terveyshaittoja ja suojella kasvillisuutta. Otsonin tavoitearvot seka tiedotus- ja varoituskynnykset

on esitetty taulukossa 5.

Peruste

Tilastollinen maarittely

Pitoisuus tai AOT-
arvo(293 K, 101,3
kPa)

Sallitut ylitykset

terveyshaittojen
ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi

kahdeksan tunnin
liukuva keskiarvo

Tavoitearvo vuodelle korkein paivittainen 120 pg/ms3 enintdan 25 paivana
2010 terveyshaittojen | kahdeksan tunnin kalenterivuodessa
ehkaisemiseksi ja liukuva keskiarvo kolmen vuoden
vahentamiseksi keskiarvona
Tavoitearvo vuodelle AOT40 18 000 pg/m3 h ei ylity viiden vuoden
2010 kasvillisuuden keskiarvona
suojelemiseksi

Pitkan ajan tavoite korkein paivittainen 120 pg/ms3 ei ylity kalenterivuoden

aikana

Pitkan ajan tavoite
kasvillisuuden
suojelemiseksi

AOT40

6 000 pg/m3 h

Tiedotuskynnys

tuntikeskiarvo

180 pg/ms3

Varoituskynnys

tuntikeskiarvo

240 pg/ms

Taulukko 5. Tavoitearvot otsonille vuodelle 2010 ja pitkén ajan tavoitearvot seka varoitus- ja
tiedotuskynnysarvot. (Vna 79/2017).

Maailman terveysjarjestd WHO on antanut raja-arvoja tiukempia ohjearvoja ilmansaasteiden
pitoisuuksille. WHO:n antamat ohjearvot ovat suosituksia ja perustuvat terveyshaittoihin, joita
ilmansaasteet aiheuttavat. Taulukossa 6 on esitetty WHO:n vuonna 2021 antamat ohjearvot.
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Pienhiukkaset PMz5 Vuosi 5 pg/m3

Vuorokausi 15 pg/ms3
Hengitettavat Vuosi 15 pg/ms3
hiukkaset PM 10

Vuorokausi 45 pg/ms
Typpidioksidi NO2 Vuosi 10 pg/ms3

Vuorokausi 25 pg/ms

Tunti 200 pg/ms
Rikkidioksidi SOz Vuorokausi 40 pg/ms

10 minuuttia 500 pg/m3
Otsoni Os 6 kuukautta 60 pg/ms

(vuorokauden suurin 8

tunnin keskiarvo)

8 tuntia

100 pg/ms

Hiilimonoksidi CO Vuorokausi 4 mg/ms3

Tunti 30 mg/m3
Lyijy Pb Vuosi 0,5 pg/m3
Kadmium Cd Vuosi 5 ng/m3

Taulukko 6. WHO:n ohjearvot terveyden suojelemiseksi.
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Paastot ilmaan

Energiantuotanto ja lilkkenne ovat merkittdvimmat ulkoilman epapuhtauksien lahteet Lahden seu-
dulla. Alueella tehdyn PAH-tutkimuksen valossa nayttaa myds silta, ettd naiden liséksi puun pien-
poltto vaikuttaa merkittavasti ilmanlaatuun. (Ulkoilman bentso(a)pyreenipitoisuudet omakotitalo-
alueella ja kuntakeskuksessa Lahden seudulla vuonna 2021. K&hari & Malminen). Lisaksi alu-
eella on liuottimia kayttavaa teollisuutta, josta aiheutuu haihtuvia orgaanisia yhdisteita ilmaan.
Jonkin verran paéastoja aiheutuu myos kivenmurskaamoista, betonituotetehtaista, asfalttiase-
mista ja krematoriosta. TAssa raportissa esitetaan tielilkkenteen paastot VT1T:n LIISA-mallilla las-
kettuna vuosina 1997—2021 seka tarkeimpien pistemaisten lahteiden paastdmaaria vuodesta
1992 alkaen. Liitteessa nelja esitetéan liikkenteen ja pistemaisten paastolahteiden paastomaarat
vuonna 2023.

6.1 Tielilkenteen paastot

Lilkenteen paastoilla on suuri merkitys ilmanlaatuun, koska paastot vapautuvat ihmisten hengi-
tyskorkeudelle. Tarkeimpia lilkenteesta aiheutuvia paastoja ovat hiukkaset, hiilivedyt ja typen ok-
sidit seka kasvihuonekaasut. Hiukkasia joutuu ilmaan suoraan autojen polttoprosessista ja valilli-
sesti tienpinnasta autojen renkaiden nostattamana. Teiden ja katujen pinnoista ilmaan nouseva
katupdly onkin terveysvaikutuksiltaan merkittava tekija varsinkin kevataikana.

Téssa raportissa esitetyt paastttiedot on laskettu VTT:n kehittamalla paastélaskentamallilla, jolla
tuotetaan Suomen viralliset vuosittaiset tieliikenteen paastomaarat. VTT:n tieliikenteen paasto-
mallia (LIISA) uudistettiin huomattavasti vuosina 2013—-2016. Vuoteen 2012 asti paéstot on las-
kettu vuoden 2012 paastotietoja kertomalla LIISA—mallin indeksikertoimilla aiemmille vuosille.
Vuodesta 2012 alkaen paastotiedot on saatu suoraan LIISA—mallista. Vuoden 2022 ja 2023
paastotietoja ei ollut raportin ilmestymisen aikaan saatavilla. Kuvissa 1—6 on esitetty liikenteen
paastot Hollolassa ja Lahdessa vuosina 1997—2021. Lahden ja Nastolan paastot on laskettu yh-
teen ja esitetdén Lahden paastdkuvaajissa myos ennen kuntien yhdistymisté vuonna 2016. Lah-
den ja Hollolan liikenteen paastétiedot vuonna 2021 esitetdén myos liitteessa 4.
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Hollola
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Kuva 1. Tieliikenteen hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenoksidien paéstéjen kehitys Hollolassa

vuosina 1997-2021 (VTT, LIISA).
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Kuva 2. Tieliikenteen metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipaastojen kehitys Hollolassa

vuosina 1997-2021 (VTT, LIISA).
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Kuva 3. Tieliikenteen hiilidioksidioksidipaastojen ja suorien hiukkaspaastojen kehitys Hollolassa
vuosina 1997-2021 (VTT, LIISA).
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Kuva 4. Tieliikenteen hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typen oksidipaastojen kehitys Lahdessa vuosina
1997-2021 (VTT, LIISA).
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Kuva 5. Tieliikenteen metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipaasttjen Lahdessa 1997—-2021
(VTT, LIISA).
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Kuva 6. Tieliikenteen hiilidioksidi- ja hiukkaspéaastdjen kehitys Lahdessa vuosina 1997-2021
(VTT, LIISA).
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6.2 Pistemaisten paastolahteiden paastot

Lahden seudulla pistemaisista paastolahteista suurin on Lahti Energia Oy, suurimpana Kymijar-
ven voimalaitos Lahdessa. Lahden seudulla on my6s liuottimia kayttavaa teollisuutta, jonka toi-
minta aiheuttaa haihtuvia orgaanisia yhdisteitd ilmaan. Liséksi jonkin verran p&astoja aiheutuu
kivenmurskaamoista, betonituotetehtaista, asfalttiasemista ja krematoriosta. Lahden seudun pis-
temadisten paastolahteiden paastotietoja esitetaan liitteessa 4.

6.2.1 Typen oksidit

Pistemaisten paastolahteiden aiheuttamat typen oksidipaastot olivat 542 tonnia vuonna 2023.
Pistemaiset lahteiden NOX-paastot aiheutuivat 1ahes kokonaan Lahti Energia Oy:n toiminnasta.
Kuvassa 7 esitetdan pistemaisten paastolahteiden typen oksidipaastojen kehitys vuosina 1992—
2023. Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden kaupungin alueen pistemaiset paastolah-
teet ennen Lahden ja Nastolan kuntien yhdistymista.

3000
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2000

1500

t/a

1000

500

@Muut laitokset @Pilkington Lahden Lasitehdas Oy BLahti Energia Oy (suurimpana Kymiarven voimalaitos

Kuva 7. Pistemaisten paastolahteiden typen oksidipaastot vuosina 1992—2023. Ennen vuotta
2015 mukana ovat vain Lahden alueen pistemaiset paastolahteet.
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6.2.2 Rikkidioksidi

Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot olivat vuonna 2023 Lahden seudulla hieman
alle 70 tonnia. Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot aiheutuivat energiantuotan-
nosta. Lahes kaikki rikkidioksidipaastot aiheutuivat Lahti Energia Oy:n Kymijarven voimalaitok-
selta. Viimeisten vuosien pienentyneet SO2-paéstot johtuvat siitd, ettd Lahti Energia Oy luopui ki-
vihiilen kayttsta kokonaan kevaalla 2019. Kuvassa 8. esitetddn pistemaisten paastolahteiden
rikkidioksidipaastot vuosina 1992—-2023. Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden alueen
pistemaisten lahteiden paastot ennen Lahden ja Nastolan kuntien yhdistymista.
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Kuva 8. Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot vuosina 1992—2023. Ennen vuotta
2015 mukana on vain Lahden alueen pistemaisten lahteiden paastot ennen Lahden ja Nastolan
kuntien yhdistymista.

6.2.3 Hiukkaset

Pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot olivat noin 5,6 tonnia vuonna 2023, mika aiheutui
energian tuotannosta. Lisaksi pieni osa hiukkaspaastoja aiheutui muista toiminnoista, mutta niita
ei ole raportoitu. Kuvassa 9. esitetaan pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot vuosina
1992-2023.
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Kuva 9. Pistemaisten paastdlahteiden hiukkaspaastot vuosina 1992—-2023. Ennen vuotta 2015
mukana ovat vain Lahden alueen pistemaisten lahteiden paastét ennen Lahden ja Nastolan

kuntien yhdistymista.

6.2.4 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Pistemaisten paastolahteiden VOC-paastot olivat noin 166 tonnia Lahden seudulla vuonna 2023.
Paastot aiheutuivat erilaisista liuottimia kyttavista toiminnoista. Kuvassa 10 esitetaan Lahden

seudun pistemaisten lahteiden VOC-paastot vuonna 2023.

Wipak Oy, Nastolan tehdas
Muovijaloste Oy

Nobia Finland Oy

Kumart Oy

Solmaster Oy

Peikko Finland Oy

CNC-Muotoco Oy

Nor-Maali Oy
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VOC
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Kuva 10. Pistemadisten |ahteiden VOC-paastot Lahden seudulla vuonna 2023.
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Mittaustoiminta

Vuonna 2023 ilmanlaatua seurattiin jatkuvatoimisesti neljalla mittausasemalla. Typen oksideja
mitattiin Lahden keskustassa Saimaankadulla, keskustan ulkopuolella likenneympéristéssa Lau-
neella seka Hollolassa Salpakankaan keskuksen laheisyydessa Kartanon pientaloalueella Kunto-
tiella. Hengitettavia hiukkasia ja pienhiukkasia mitattiin Launeen mittausasemalla, Hollolan Kun-
totiella sek& Lahden keskustassa Saimaankadulla. Lahdessa Satulakadun mittausasemalla kes-
kustan ulkopuolella, missa on vihemman otsoninieluja, seurattiin otsonin pitoisuuksia. Hollolan
mittaukset Kuntotiella tehtiin siirrettavalla mittausasemalla.

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin passiiviputkilla kahden viikon mittausjaksoilla Lahdessa
Launeella, Mustaméenkadulla ja Reunakadulla seka Hollolan Vesikansassa Teutamontiell&.

Typpidioksidia seurattiin myos passiivikerdimilla kuukauden keraysjaksoilla Lahdessa Launeella,
Salpausselan koululla, keskustassa Torilla ja Vesijarvenkadun ja Aleksanterin kadun risteyksessa
sek& Hollolassa Salpakankaan keskuksessa ja Teutamontiell&.

Liséksi Lahdessa Mustaméenkadulla ja Hollolassa Kuntotiella kerattiin polynaytteité joka toinen
vuorokausi, joista analysoitiin PAH-yhdisteita. PAH-tuloksia ei esitetd tédssa raportissa.

Mitatut epdpuhtauskomponentit esitetdan taulukossa 7 Jatkuvatoimisten mittausasemien ku-
vaukset loytyvat liitteesté 2 ja mittaustulokset liitteessa 3.
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Mittausasema

Mittausaseman luonne

Mittauskomponentit

Lahti

Saimaankatu

Keskustaymparisto

PMzo, PM25, NO, NO2,
NOx

Lahti Keskustan ulkopuolinen vilkas liikenteinen NO, NO2, NOx, PM1o,
Laune alue VOC passiivikerain,

NO2 passiivikerdin
Hollola, Salpakankaan asutuskeskuksen NO, NO2, NOx, PM1o, PM25,

Kartano, Kuntotie
(siirrettava)

l&heisyydessa sijaitseva pientaloalue

PAH

Lahti Keskustan ulkopuolinen asuinalue, missa

myos teollisuutta Os
Satulakatu
Lahti Keskustan ulkopuolinen PAH

pientaloalue Lo
Mustamaenkatu VOC passiivikerain
Hollola, Salpakankaan asutus- ja NOz passiivikerain

Salpakangas

lilkekeskus

Lahti
Keskusta

Tori + Vesijarvenkadun ja
Aleksanterinkadun risteys

Lahden ydinkeskusta

NOz passiivikeraimet

Lahti Keskustan ulkopuolinen pientaloalue, missd | VOC passiivikerain
pienteollisuutta

Reunakatu

Lahti Ydinkeskusta ulkopuolella sijaitseva koulu NOz passiivikerain

Salpausselan koulu

lahella Mytgjaisten vilkasliikenteista risteysta

Hollola

Teutamontie

Pientaloalue VT24:n varrella

VOC passiivikerain

NO2 passiivikerdin

Taulukko 7. Lahden seudun ilmanlaadun mittausasemat ja mittauskomponentit vuonna 2023.
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7.1 Mittausjarjestelma

Lahden seudun ilmanlaadun seurannassa oli kdytésséa jatkuvatoiminen ilmanlaadun mittausjar-
jestelma. Mittausasemilla olevat analysaattorit mittasivat ilmanlaatua reaaliaikaisesti. Data tal-
lennettiin mittausasemien tietokoneille, joista Lahden ymparistopalvelujen mittaustietokone ke-
rasi ja tallensi tiedot tunnin valein modeemien valityksella. Mittaustulosten kerdykseen, editoin-
tiin ja raportointiin kaytettiin Envista ARM/EnviDAS Ultimate —tiedonkeruu- ja tiedonkasittelyjar-
jestelmia.

Keratyt pitoisuustiedot muunnettiin HSY:n (Helsingin seudun ymparistopalvelut) kehittamall& las-
kentaohjelmalla ilmanlaatuindeksin arvoiksi. Tunnin valein paivittyva indeksi luokitteli ilmanlaa-
dun hyvéksi, tyydyttavaksi, valttavaksi, huonoksi tai erittdin huonoksi (kts. kappale 7: ”llmanlaatu
indeksilla kuvattuna™).

7.2 Typen oksidit (NO, NO; ja NOy)

Typen oksideja mitattiin jatkuvatoimisilla Envia AC32e-analysaattoreilla, joiden toiminta perustuu
kemiluminesenssiin.

Kemiluminesenssimenetelmalla toimivat analysaattorit mittaavat typpimonoksidin (NO) pitoi-
suutta siten, ettd mittauskammiossa NO-molekyylit muunnetaan otsonin avulla virittyneiksi typpi-
dioksidimolekyyleiksi (NOz2), jotka perustilaan palatessaan emittoivat sateilyd. Syntyneen sateilyn
maara on suoraan verrannollinen ndyteilman NO-pitoisuuteen.

Kaytetyt laitteet ovat yksikammioanalysaattoreita, joissa laite mittaa vuorotellen NO:n ja NOz:n
yhteista pitoisuutta ja pelkkaa NO-pitoisuutta laitteen magneettiventtiilin vaihtaessa naytevirtauk-
sen kulkua vuoroin konvertterin kautta ja vuoroin konvertterin ohi. Konvertteri muuntaa kaiken
NO2:n NO:ksi, jolloin saadaan ilman NO:n ja NO2z:n yhteinen pitoisuus NO:na. Kun konvertteri ohi-
tetaan, laite mittaa ilmassa olevan NO:n pitoisuutta. NO2-pitoisuus saadaan laskennallisesti va-
hentamalla mitatusta typen oksidien kokonaismaarasta mitattu NO-pitoisuus.

Lisaksi typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja seurattiin indikatiivisella passiivikerainme-
netelmalla.

7.3 Otsoni (O3)

Otsonia mitattiin jatkuvatoimisella Envea 0342e-analysaattorilla. Jatkuvatoiminen otsonin mittaa-
minen perustuu otsonin ominaisuuteen absorboida tietyn aallonpituista UV-séateilya. Mitad vahem-
man UV-sateilyd paasee mittauskammion l&api, sitd suurempi on nayteilman otsonipitoisuus Beer-
Lambertin lain mukaisesti.

7.4 Hiukkaset (PM1o, PM25)

Hengitettavia- ja pienhiukkasia mitattiin Fidas 200E-hiukkasanalysaattoreilla. Fidas-analysaattori
on optinen hiukkaslaskuri.
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7.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd mitattiin neljassa pisteessa: Launeella liikenneymparistissa,
Mustaméenkadulla omakotialueella, Holmassa kauppakeskuksen laheisyydessa seka
Pihlajaméentiella Himeenkoskella VT12:n ldheisyydessa.

Passiivinen naytteenotto perustuu ilmassa olevien yhdisteiden diffuusioon ndyteputkessa
olevaan adsorbenttiin. Avoin adsorbenttiputki altistetaan ilmalle tietyn ajanjakson ajan.
Nayteputken adsorbenttiin kertynyt ndytepitoisuus méadritetdan naytteenottoajan suhteen, jolloin
tunnettuja diffuusiokertoimia kayttéden voidaan laskea yhdisteen pitoisuus ilmassa. Analysointi
tehdaén kaasukromatografimassaspektrometrilla.

7.6 Saatiedot

Ulkoilman epapuhtauksien pitoisuuksiin seké paastojen leviamiseen ja laimenemiseen
vaikuttavia tuulensuuntaa ja -nopeutta seka ilman |Ampdtilaa mitattiin PAH-asemalla osoitteessa
Mustaméenkatu 55 ja siirrettavalla mittausasemalla.
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Mittausten laadunvarmennus

Ulkoilmanlaadun seuranta Lahdessa ja Hollolassa tehd&an vallitsevan lainsaadannén ja mittauk-
siin liittyvien standardien mukaisesti. Seurannassa toimitaan ilmanlaadun seurannan laatujarjes-
telmén mukaisesti, ja laatujarjestelmaa paivitetdan aktiivisesti. Laatujarjestelma sisaltaa yksityis-
kohtaiset kirjalliset menetelm@- ja laiteohjeet laadukkaiden ilmanlaadun mittausten tekemiseen.
Laatujarjestelma on laadittu standardeja SFS-EN ISO 9000:2005, SFS-EN ISO 9001:2008, SFS-
EN ISO 9004:2009 seka SFS-EN 17025:2017 soveltaen.

Mittausverkko osallistuu kansallisen referenssilaboratorion tekemiin auditointeihin ja vertailumit-
tauksiin. Mittausverkko osallistuu myds Lahden kaupunkiympariston palvelualueen siséisiin audi-
tointeihin liittyen ilmanlaadun mittauksiin. Kansallinen referenssilaboratorio auditoi kaytetyn laa-
tujarjestelman ja teki vertailumittaukset typen oksidien ja otsonin mittauksista vuonna 2023.
PAH-seurannan referenssilaboratorio auditoi vuonna 2020. Laatujarjestelmélle tehtiin Lahden
kaupungin kaupunkiympariston palvelualueella sisainen auditointi vuonna 2019. Laatujarjestel-
maa paivitetaan jatkuvatoimisesti.

Mittaustulosten laadunvarmistuksessa kéytetaéan Lahden ympéristépalveluiden oman tyén ohella
ulkopuolisia konsultteja, jotka seuraavat Lahden ymparistopalvelujen henkildiden lisaksi
jarjestelman toimivuutta ja mittaustuloksia sekd’ tekevat tarpeellisia kalibrointeja ja datan
editointeja.

Kenttamittausten laadunvarmistukset tehdaén standardin SFS EN 17025:2017 vaatimuksia so-
veltaen, niin ettd monipistekalibrointi tehddén 3 kk:n vélein ja toistettavuustesti kerran vuodessa.
Kalibroinneissa kaytettavia laitteita verrataan sdanndllisesti kansallisen vertailulaboratorion lait-
teisiin tai jalki perustuu jaljitettdvaan maaritykseen. Kaytettavat mittalaitteet tayttavat hankinta-
hetkella voimassa olleet tyyppihyvaksyntaa koskevat vaatimukset. Analyysien laadusta vastaa
analyysit tekeva laboratorio.

lImanlaadun laatukuvaus esitetddn Lahden kaupungin internetsivuilla
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8.1 Typenoksidien mittaus

Typenoksideja mitataan jatkuvatoimisilla kemiluminesenssiin perustuvilla laitteilla. Menetelma
on SFS-EN 14211:2012 standardin mukaisesti referenssimenetelma. Mitatuille tuloksille
lasketaan mittausepavarmuus em. standardin mukaisesti. Kalibrointimenetelmana on
massavirtaukseen perustuva laimennin. My6s muut laadunvarmistuskaytannot ja mittalaitteiden
huolto toteutetaan standardin mukaisesti.

8.2 Otsonin mittaus

Otsonia mitataan jatkuvatoimisilla UV-fotometriaan perustuvilla laitteilla. Menetelm& on SFS-EN
14625:2012 standardin mukaisesti referenssimenetelma. Mitatuille tuloksille lasketaan mittaus-
epavarmuus em. standardin mukaisesti. Kalibrointimenetelméana kaytetaan jaljitettya Uv-fotomet-
rid. Myés muut laadunvarmistuskaytdnnot ja mittalaitteiden huolto toteutetaan standardin mukai-
sesti.

8.3 PMio/PM2s hiukkasmittaus

Hiukkasia mitataan jatkuvatoimisilla laitteilla. Menetelmat eivéat ole vertailumenetelmia (Standar-
dissa SFS-EN 12341:2014 on kuvattu referenssimenetelma). Mittauksissa kéaytettavien ana-
lysaattoreiden vastaavuus referenssimenetelmaan osoitetaan kansallisen referenssilaboratorion
toimesta ja mittauksissa kaytetaan referenssilaboratorion maarittdmaa korjauskerrointa.

8.4 PAH

Lahden ymparistopalvelut hoitaa naytteiden (PM10 hiukkaskoko) keradmisen standardin SFS-EN
12341:2014 mukaisesti ilmanlaatuasetuksen 113/2017 mukaisilla referenssikeraimilla. Labora-
torio vastaan analyysien laadusta. Laboratorio analysoi naytteet standardin EN 15549:2008 ja
teknisen spesifikaatin CEN/TS 16645:2014 mukaisesti. Vuonna 2023 laboratorioanalyysit teki
Eurofins Environment Testing Finland Oy.

85 VOC

Lahden ympéaristopalvelut hoitaa naytteenoton laboratoriosta saamillaan passiiviputkilla. Labora-
torio vastaan analyysien laadusta. Laboratorio tekee méaaritykset perustuen standardeihin ISO
16000-6 ja SFS-EN 14662-4 sek&d muihin analyyseissa tarvittaviin standardeihin. Vuonna 2023
laboratorioanalyysit teki Eurofins Environment Testing Finland Oy.
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Mittaustulokset vuonna 2023

9.1 Typen oksidit (NO ja NO,)

Typpidioksidin tuntikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella O pg/ms3 ja 107 pyg/ms vélilla ja Sai-
maankadulla 0 pg/m3 ja 82 pyg/m3 valilla. Hollolassa Kuntotiella typpidioksidin tuntiarvot vaihteli-
vat valilla O yg/ms ja 64 pg/ms. Suurimmat tuntiarvot mitattiin helmi- ja maaliskuussa. Tuntikes-
kiarvoille annettu alempi arviointikynnys ylitettiin Launeella 3 kertaa maaliskuussa. lImanlaatu-
asetuksen 2017/79 mukaan ylityksia sallitaan 18 kertaa kalenterivuoden aikana. Raja-arvoon
verrannollisia 200 pg/m3 ylittavia tuntiarvoja ei mitattu millaan mittausasemalla.

Kuvassa 11 on esitetty typpidioksidin tuntikeskiarvot vuonna 2023. Kuvassa 12 on esitetty li-
saksi typpidioksidipitoisuuksien vuorokautinen vaihtelu laskettuna tuntikeskiarvoista vuoden
2023 aikana. Mittaustulokset on esitetty myds liitteesséa 3.
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Kuva 11. Typpidioksidipitoisuuksien tuntikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2023.
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Kuva 12. Typpidioksidipitoisuuksien tuntikeskiarvot tunneittain Lahden seudulla vuonna 2023.

Typpidioksidipitoisuuksien vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 3 yg/ms3 ja 53
pg/ms3 valilla ja Saimaankadulla 2 ug/ms ja 33 pg/ms valilla. Hollolassa Kuntotiella typpidioksidi-
pitoisuuksien vuorokausikeskiarvot vaihtelivat 0,5 pg/ms ja 30 pg/m3 valilla. Suurimmat vuoro-
kausiarvot mitattiin talviaikana tammi-, huhti- ja joulukuussa. Typpidioksidin vuorokausikeskiar-
volle ei ole raja-arvoa, mutta WHO on antanut sille ohjearvon. WHO:n ohjearvo ylitettiin kaikilla
mittausasemilla. Launeella ylityksid mitattiin 23 vuorokautena, Saimaankadulla 5 vuorokautena
ja Kuntotiella 5 vuorokautena. Kuvassa 13 on esitetty typpidioksidin vuorokausikeskiarvot
vuonna 2023. Mittaustulokset on esitetty myds liitteessa 3.
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Kuva 13. Typpidioksidipitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2023.

Kuukausikeskiarvoille ei ole annettu ohje- tai raja-arvoja. Kuvassa 14 on esitetty typpidioksidin
kuukausikeskiarvot vuonna 2023.
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Kuva 14. Typpidioksidin kuukausikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2023.
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Vuosikeskiarvo oli Lahdessa Launeella 13 pg/m3 (33 % raja-arvosta, 130 % WHO:n ohjearvosta),
Saimaankadulla 9 yg/ms3 (23 % raja- arvosta, 90 % WHO:n ohjearvosta), ja Hollolassa Kuntotiella
5 pg/ms3 (12 % raja-arvosta, 50 % WHON ohjearvosta). Kuvassa 15 on esitetty typpidioksidin vuo-
sikeskiarvojen kehitys vuosina 1993—-2023.
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Kuva 15. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot vuosina 1993—-2023.

9.2 Typpidioksidi passiivikerayksella

Typpidioksidin kuukausikeskiarvoja seurattiin jatkuvatoimisten mittausten lisaksi myos suuntaa
antavilla passiivikerayksella kuudessa mittauspisteessa, jotka sijaitsivat Launeella (Lahti), Sal-
pausselan koululla (Lahti), Torilla (Lahti), Aleksanterin kadulla (Lahti), Kansankadulla (Hollola) ja
Teutamontiella (Hollola). Laboratorioanalyyseissa oli ongelmia, mink& vuoksi maaliskuun tulokset
piti hylata kaikista mittauspisteisté ja Launeelta myds huhtikuun tulokset.

Typpidioksidin kuukausikeskiarvot vaihtelivat 2,7 ug/ms ja 28,7 uyg/ms valilla ja vuosikeskiarvot
vaihtelivat 7 yg/m3 ja 19,5 pg/m3 valilla. Vuosikeskiarvojen raja-arvotasoa ei ylitetty. Kuvassa 16
on esitetty typpidioksidin kuukausikeskiarvot ja kuvassa 17 on esitetty typpidioksidin vuosikes-
kiarvot. Mittaustulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 16. Typpidioksidin passiivikeraysten kuukausikeskiarvot vuonna 2023.
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Kuva 17.Typpidioksidin vuosikeskiarvot passiivimittauksilla vuonna 2023.
Vuosikeskiarvolaskennasta puuttuu maaliskuu kaikilta asemilta ja Launeelta myds huhtikuu.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2023



LCI hti 33(72)

9.3 Otsoni (03)

Otsonia mitattiin vuonna 2023 Lahdessa Metsékankaan kaupunginosassa Satulakadulla. Mit-
tausasema siirrettiin vuoden 2011 lopussa Metsakankaan koululta noin 200 metria koilliseen
Satulakadulle. Mittausaseman l&heisyydessa ei ole runsaasti otsoninieluina toimivia paastolah-
teita.

Vuonna 2023 terveyshaittojen ehk&isemiseksi kahdeksan tunnin keskiarvolle annettua tavoitear-
voa (120 pg/m3) ei ylitetty. WHON ohjearvo ylitettiin 7 vuorokautena huhtikuussa ja 7 vuorokau-
tena toukokuussa. Otsonin tiedotuskynnysta (180 pg/ms3 tuntikeskiarvona) tai varoituskynnysta
(240 pg/m3 tuntikeskiarvona) ei ylitetty vuonna 2023.

Kuvassa 18 on esitetty otsonin liukuvat kahdeksan tunnin keskiarvot Lahdessa vuonna 2023.
Kuvassa 19 on esitetty otsonin kuukausikeskiarvoista lasketut liukuvat vuosikeskiarvot vuosina
1999-2023. Mittaustulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 18. Otsonin liukuvat kahdeksan tunnin keskiarvot Metsakankaan mittausasemalla vuonna
2023 (tavoitearvo 120 yg/m3 ja WHO:n ohjearvo 100 pg/ma).
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Kuva 19. Otsonipitoisuuksien liukuvat vuosikeskiarvot Metsékankaalla vuosina 1999-2023.
Mittausaseman paikkaa siirrettiin vuoden 2011 lopulla n. 200 metrin paghan Satulakadulle.

9.4 Hengitettavat hiukkaset (PMio)

Hengitettavia hiukkasia mitattiin vuonna 2023 Lahdessa Launeella ja Saimaankadulla sekéa Hol-
lolassa Kartanon pientaloalueella Kuntotiell&.

Kevaalla katupoly nosti hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia. WHON vuorokausikeskiarvolle an-
tama ohjearvo (45 pg/ms) ylittyi Lahden Launeella 19 vuorokautena ja Saimaankadulla 9 vuoro-
kautena. Hollolan Kuntotiell&a ylityksia oli 3 vuorokautena. Raja-arvon numeroarvon (50 pg/ms)
ylittavia vuorokausikeskiarvoja mitattiin Lahdessa Launeella 15 vuorokautena ja Saimaankadulla
8 vuorokautena. Hollolan Kuntotiella ylityksia oli 2 vuorokautena. Raja-arvon numeroarvo saa ylit-
tya 35 vuorokautena kalenterivuodessa ennen kuin raja-arvo katsotaan ylittyneeksi. Lahes kaikki
ohjearvon ja raja-arvotason ylitykset mitattiin kevaalla maalis — huhtikuussa. Vain Launeella mi-
tattiin taman lisaksi yksi ylitys helmikuussa, lokakuussa ja joulukuussa.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 1 yg/ms3ja 161
pug/mavalilla ja Saimaankadulla 1 pg/ms ja 119 pg/ms valilla. Hollolan Kuntotiell& vuorokausi-
keskiarvot vaihtelivat 1 yg/ms3 ja 75 pg/m3 valilla. Korkeimmat ohjearvoon verrannolliset hengi-
tettavien hiukkasten pitoisuudet mitattiin huhtikuussa. Kuvassa 20 on esitetty hengitettavien
hiukkasten vuorokausikeskiarvopitoisuudet vuonna 2023.
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Jatkuvatoimisten polyanalysaattoreiden mittaustulokset poikkeavat vuoden 2017 alusta alkaen
jonkin verran aiemmista tuloksista. Kansallinen vertailulaboratorio teki ekvivalenttisuustesteja
eri pOlyanalysaattoreille, joissa verrattiin mittaustuloksia referenssimenetelmaan. Naiden
perusteella eri analysaattoreille annettiin korjauskertoimia. Tulokset on korjattu nailla
kertoimilla vuodesta 2017 alkaen.
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Kuva 20. Hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvopitoisuudet Lahden seudulla vuonna
2023.

Raja-arvo hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvolle on 40 pg/ms3ja WHO:n ohjearvo 15 pg/ms.
Lahdessa vuonna 2023 hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo oli Launeella 17 pg/ms3 (43 %
raja-arvosta, 113 % WHON ohjearvosta), Saimaankadulla 9 pg/m3 (23 % raja-arvosta, 62 % WHOnN
ohjearvosta) ja Kuntotiella 9 pg/ms3 (23 % raja-arvosta, 62 % WHON ohjearvosta).

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot vuosina 2001-2023 on esitetty kuvassa 21.
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Kuva 21. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot vuosina 2001-2023.
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9.5 Pienhiukkaset (PMz;s)

Pienhiukkasia mitattiin vuonna 2023 kolmella mittausasemalla, Lahdessa Saimaankadulla ja
Launeella seka Hollollassa Kuntotiella.

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta 79/2017 pienhiukkasten (PMz2,s) vuosipitoisuudelle
on asetettu raja-arvoksi 25 pg/ms. Maailman terveysjarjeston (WHO) ohjearvo pienhiukkasten
vuosikeskiarvolle on 5 pg/ms3 ja vuorokausikeskiarvolle 15 pg/ms.

Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 0,3 pg/ms3 ja 38 ug/ms3 va-
lilla (2—253 % WHON ohjearvosta) ja Saimaankadulla 0,3 pg/ms3ja 19 pyg/m3valilla (2—-127 %
WHOn ohjearvosta). Hollolan Kuntotiell& vuorokausikeskiarvot vaihtelivat 0,4 yg/ms ja 19 ug/ms
valilla (3—127 % WHON ohjearvosta). WHON ohjearvo ylitettiin Launeella 15 vuorokautena, Sai-
maankadulla 7 vuorokautena ja Kuntotiell& 4 vuorokautena. Ylityksia mitattiin helmi-, huhti-, syys-
, loka- ja joulukuussa. Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvot vuonna 2023 on esitetty kuvassa 22.
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Kuva 22. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2023.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvo oli Lahdessa Launeella ja Saimaankadulla 5 pg/ms3 (20 % raja-ar-
vosta ja 100 % WHO:n ohjesarvosta). Hollolassa Kuntotiella vuosikeskiarvo oli 4 yg/ms3 (16 %
raja-arvosta ja 80 % WHO:n ohjearvosta). Kuvassa 23 on esitetty pienhiukkasten vuosikeskiarvot
vuosina 2015—-2023. Tulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Mittaustulokset vuoden 2017 alusta alkaen poikkeavat jonkin verran aiemmista tuloksista. Kan-
sallinen vertailulaboratorio teki ekvivalenttisuustesteja eri pélyanalysaattoreille, joissa verrattiin

mittaustuloksia referenssimenetelméan. Tulokset on kerrottu vertailulaboratorion antamilla kor-
jauskertoimilla vuodesta 2017 alkaen.
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Kuva 23. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2015-2023.
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9.6 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvista orgaanisista yhdisteista Lahden seudulla mitattiin vuonna 2023 bentseenig, ksylee-
nia, tolueenia seka eréitd muita VOC-yhdisteiden pitoisuuksia. Mittaukset tehtiin passiiviputkime-
netelmalla kahden viikon keréysjaksoissa Lahdessa Launeen jatkuvatoimisen mittausaseman
yhteydessa, Mustamaenkadulla, Reunakadulla seka Hollolassa Teutamontiell&. Lahden raken-
nus- ja ymparistovalvonta vastasi nayteputkien vaihdosta ja analyyseista vastasi Eurofins Environ-
ment Testing Finland Oy.

Mitatuista yhdisteista bentseenille on annettu raja-arvo. Bentseenin vuosikeskiarvo oli vuonna
2023 Lahdessa Reunakadulla 0,4 pg/m3 (8 % raja-arvotasosta), Mustamaenkadulla 0,6
pg/m3 (12 % raja- arvotasosta), Launeella 0,6 pg/ms (12 % raja-arvotasosta) ja Hollolassa Teu-
tamontiella 0,5 pyg/m3 (10 % raja-arvotasosta).

Kuvissa 24, 27 ja 30 on esitetty vuosina 2010—-2023 mitattujen bentseenin, tolueenin ja ksylee-
nin pitoisuudet Lahdessa Launeella ja Vesku 11 mittauspisteessa. Kuvissa 25, 28 ja 31 on esi-
tetty bentseenin, tolueenin ja ksyleenin pitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023. Kuvissa 26,
29 ja 32 on esitetty bentseenin, tolueenin ja ksyleenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina
2003-2023.
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Kuva 24. Bentseenipitoisuudet Launeella vuosina 2010-2023 ja Vesku 11 mittauspisteessa
vuosina 2010-2014. (Vesku 11 -mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014).
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Kuva 25. Bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023.
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Kuva 26. Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003—2023.
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Kuva 27. Tolueenipitoisuudet Launeella vuosina 2010-2023 ja Vesku 11 mittauspisteessa
vuosina 2010-2014. (Vesku 11 mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014).
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Kuva 28. Tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023.
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Kuva 29. Tolueenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003—2023.
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Kuva 30. Ksyleenipitoisuudet Launeella vuosina 2010—2023 ja Vesku 11 mittauspisteessa
vuosina 2010-2014. (Vesku 11 mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014).
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Kuva 31. Ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023.
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Kuva 32. Ksyleenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003—2023.
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[Imanlaatu indeksilla kuvattuna

Lahden seudulla oli vuonna 2023 kaytdssa Helsingin seudun ymparistopalvelujen (HSY) kehit-

tama ilmanlaatuindeksi, jolla saatiin helposti ymmarrettavaa tietoa ilmanlaadusta. limanlaatuin-
deksi laskettiin mittaustulosten perusteella tunneittain, ja se luokitteli ilmanlaadun hyvéaksi, tyy-
dyttavaksi, valttavaksi, huonoksi tai erittédin huonoksi taulukon 8 mukaisesti. Indeksi perustui Val-
tioneuvoston antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Indeksi | Luonnehdinta Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
151- erittain huono mahdollisia herkilla selvia kasvillisuus- ja
vaestoryhmilla materiaalivaikutuksia pitkalla

aikavalilla

101- huono mahdollisia herkilla yksil6illa selvia kasvillisuus- ja

150 materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla

76—-100 | valttava epatodennékoisia selvia kasvillisuus- ja
materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla

51-75 |tyydyttava hyvin epatodennakdisia Lieviad luontovaikutuksia
pitkalla aikavalilla

0-50 hyva ei todettuja Lieviad luontovaikutuksia
pitkalla aikavalilla

Taulukko 8. llmanlaadun luokittelu indeksin perusteella.

Indeksia laskettaessa otettiin huomioon Lahden Launeen, Kisapuiston ja Saimaankadun seka
Hollolan Kuntotien mittausasemien typpidioksidin tuntikeskiarvot. Saimaankadun, Launeen ja
Kuntotien pienhiukkasten ja Launeen, Saimaankadun ja Kuntotien hengitettévien hiukkasten
tuntikeskiarvot seka Satulakadun otsonin tuntikeskiarvot. Epapuhtauksille laskettiin tunneittain
ali-indeksit, joista jokaisen mittausaseman korkeimman arvo maarasi kyseisen tunnin ilmanlaa-
tuindeksin kyseisella mittausasemalla. Indeksin laskennassa kéaytetyt taitepisteet on esitetty tau-

lukossa 9.
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Indeksin arvo Komponentti
NOz (ug/ms3) | CO (mg/m3) | 03 (ug/m3) | PMio (ug/m3) | PMz2s (ug/m3)
50 40 4 60 20 10
75 70 8 100 50 25
100 150 20 140 100 50
150 200 30 180 200 75

Taulukko 9. Indeksin taitepisteet.

Vuoden 2023 aikana indeksi laskettiin 8760 tuntina. Indeksilla arvioituna ilmanlaatu Lahden
seudulla oli 4748 tuntina hyva (54,2 % ajasta), 3460 tuntina tyydyttava (39,5 % ajasta), 375 tun-
tina valttava (4,3 % ajasta), 138 tuntina huono (1,6 % ajasta) ja 39 tuntina erittain huono (0,4 %
ajasta). Huonoksi tai erittain huonoksi maariteltyja tunteja oli siis yhteensa 177 kpl. Huonoksi ja
erittain huonoiksi luokitellut tunnit johtuivat hengitettavien hiukkasten korkeista pitoisuuksista.
Kuvassa 33 on esitetty eri tunti-indeksien prosenttiosuudet kuukausittain Lahden seudulla

vuonna 2023.
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Kuva 33. [Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2023 ilmanlaatuindeksilla laskettuna
(ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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10.1 lImanlaatuindeksit mittausasemittain

Eri mittausasemilla mitataan eri epapuhtauskomponentteja, joten ilmanlaatuindeksin antamia
ilmanlaatuluokitteluja ei voida verrata eri asemien valilla. Huonoksi ilmanlaatu luokitellaan
yleensé korkeiden hiukkaspitoisuuksien vuoksi, eika kaikissa mittauspisteissa mitata hiukkasia.
lImanlaatuindeksilla voidaan kuitenkin kuvata kultakin mittausasemilta saatavaa tietoa ilmanlaa-
dusta. lImanlaatutiedon havainnollistamiseksi seuraavassa esitetaan ilmanlaatuindeksi jokaisella
jatkuvatoimisella asemalla.

10.1.1 Laune, Lahti

Launeella, Lahden keskustan etelépuolella, on liike- ja kauppakeskittyma ja nain ollen liikennetta
on runsaasti. Launeen mittausasemalla indeksi on laskettu typpidioksidipitoisuuksien,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten perusteella. Indeksin arvoista nakyy kevatajan
korkeat hengitettavien hiukkasten pitoisuudet. Kuvassa 34 on esitetty Launeen mittausaseman
ilmanlaatuindeksit kuukausittain vuonna 2023.
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Kuva 34. lImanlaatuindeksit vuonna 2023 Launeen mittausasemalla.
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10.1.2 Saimaankatu, Lahti

Saimaankadulla, Lahden ydinkeskustan tuntumassa, ilmanlaatuindeksin arvot laskettiin
typenoksidien, hengitettavia hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksista. Saimaankadulla nakyi
kevatpolyn vaikutus erityisesti huhtikuussa, jolloin ilmanlaatu oli valttavaa tai sitd huonompaa yli
neljasosan ajasta. Mittausaseman vieresta nouseva maki saattaa vaikuttaa ilman ja polyn
liikkumiseen paikallisesti. Kuvassa 35 on esitetty Saimaankadun mittausaseman
ilmanlaatuindeksit kuukausittain vuonna 2023.
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Kuva 35. lImanlaatuindeksit vuonna 2023 Saimaankadun mittausasemalla.

10.1.3 Satulakatu, Lahti

Satulakadun mittausasema sijaitsee Metsakankaan kaupunginosassa, noin viiden kilometrin
padssa Lahden keskustasta lanteen. Satulakadun mittausasemalla ilmanlaatuindeksi lasketaan
ilman otsonipitoisuuksien perusteella. Alueella on otsoninielua aiheuttavaa liikkennetta, mutta
huomattavasti keskustaa vahemman. limanlaatuindeksistéa nahdaan, etta otsonipitoisuudet ovat
korkeampia kevét- ja kesakuukausina kuin muina vuodenaikoina, minka vuoksi ilmanlaatu
maadritettiin tyydyttavaksi ja pienen osan ajasta myos valttavaksi. Kuvassa 36 on esitetty
Satulakadun mittausaseman ilmanlaatuindeksit kuukausittain vuonna 2023.
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Kuva 36. lImanlaatuindeksit vuonna 2023 Satulakadun mittausasemalla.

10.1.4 Kuntotie, Hollola

Siirrettava mittausasema oli sijoitettu vuonna 2023 Hollolaan Kartanon asuinalueelle Kuntotielle.
lImanlaatuindeksi laskettiin typpidioksidipitoisuuksien, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkas-
ten perusteella. Mittaustuloksista lasketuista ilmanlaatuindekseista nakyy, etta katupoly aiheutti
ilmanlaadun heikkenemista kevaalla erityisesti huhtikuussa. Huhtikuussa ilmanlaatu luokiteltiin
valttavaksi, huonoksi tai jopa erittéain huonoksi n. 8 % ajasta. llmanlaatuindeksissa ei kuitenkaan
otettu huomioon puun pienpolton hiukkasiin sitoutuneiden PAH-yhdisteiden vaikutusta alueen
ilmanlaatuun. Kuvassa 37 on esitetty siirrettdvan mittausaseman ilmanlaatuindeksit kuukausit-
tain vuonna 2023.
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Kuva 37. limanlaatuindeksit vuonna 2023 Kuntotien mittausasemalla.
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Tiedottaminen

Lahden ymparistopalvelujen tuottamat tulokset lahetettiin kerran tunnissa paivittyvina limatie-

teen laitoksen internetsivuille. Mittaustulokset olivat reaaliaikaisina néhtavilla osoitteessa www.il-
manlaatu.fi.

Launeen ja Saimaankadun mittausasemien tuntiarvoista laskettu indeksiarvo lahetettiin arkiaa-
muisin Yle:n Aamutv:n satiedotuksen yhteydesséa annettavaan ilmanlaatukatsaukseen.

Kaytossa oli tekstiviestivaroituspalvelu huonojen ilmanlaatutilanteiden varalta. Varoituspalvelulla
lahetettiin tekstiviesti palvelun tilanneille, kun ilmanlaatu huononi terveyshaittoja aiheuttavalle
tasolle. Vuonna 2023 palvelun oli tilannut hieman yli 2000 henkil6a.

lImanlaadun huonontuessa asiasta tiedotettiin tiedotusvalineissa ja tehtiin kaupungin internetsi-
vulle uutisia seka paivityksia kaupungin somealustoille.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2023
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Johtopaatokset

Energiantuotanto ja lilkkenne ovat merkittavimmat ulkoilman epapuhtauksien lahteet Lahden seu-
dulla. Alueella tehdyn PAH-tutkimuksen valossa nayttaa myds silta, ettd naiden liséksi puun pien-
poltto vaikuttaa merkittavasti ilmanlaatuun. (Ulkoilman bentso(a)pyreenipitoisuudet omakotitalo-
alueella ja kuntakeskuksessa Lahden seudulla vuonna 2021. K&hari & Malminen). Lisaksi alu-
eella on liuottimia kayttavaa teollisuutta, josta aiheutuu haihtuvia orgaanisia yhdisteita ilmaan.
Jonkin verran paéastoja aiheutuu myos kivenmurskaamoista, betonituotetehtaista, asfalttiase-
mista ja krematoriosta.

Vuonna 2023 ilmanlaatu oli tehtyjen jatkuvatoimisten mittausten perusteella padosin hyvaa tai
tyydyttavaa. Kevaalla polypitoisuudet olivat korkeita, kun talven aikana jauhautunut hiekoitus-
hiekka ja asfalttip6ly nousivat ilmaan. Hengitettévien hiukkasten raja-arvon numeroarvo ylittyi,
mutta ylitysten lukumaéara ei ylittanyt raja-arvon sallittujen ylitysten lukumaaraa. WHO:n terveys-
perusteinen ohjearvo ylittyi vilkasliikenteisessa ymparistéssa. Myo6s pienhiukkasille annettu ter-
veysperusteinen WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi.

Typpidioksidipitoisuudet ylittivat WHO:n terveysperusteisen vuorokausiohjearvon, ja
vilkasliikenteisilla alueilla my6s vuosiohjearvon. lImanlaatuasetuksen raja-arvo ei sen sijaan

ylittynyt.

Otsonipitoisuudet olivat tyypillisesti korkeimmillaan kevaalla ja kesalla. Otsonipitoisuuden kah-
deksantunnin keskiarvo ei ylittdnyt Imanlaatuasetuksen tavoitearvoa, mutta WHO:n
terveysperusteinen ohjearvo ylittyi alueella, missé otsoninieluja ei ole runsaasti.

Bentseenin, tolueenin ja ksyleenin pitoisuuksissa on ndkynyt liikenneymparistossa laskevaa tren-
did. Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot eivat vuositasolla ylitténeet Lahden seudulla alem-
paa arviointikynnysté. Muille haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole ohjausarvoja. Haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden seuranta on kuitenkin tarpeellista, koska Lahden seudulla on toimintaa,
josta aiheutuu VOC-paastoja ymparistoon.

Mittaustulokset osoittavat, ettd suurimman osan ajasta ilmanlaatu on Lahden seudulla hyvaa tai
vahintaan tyydyttavaa. Epapuhtauspitoisuudet kohoavat kuitenkin edelleen terveysvaikutuksia
aiheuttavalle tasolle. Pitoisuuksissa nakyy vuosittaista vaihtelua. Polypitoisuudet vaihtelevat vuo-
sittain kevaan sadtilanteiden vaihdellessa. Myds hiekoitushiekan kayttomaarat talvella vaikutta-
vat kevatp6lyn maaraan ja episoditilanteen pituuteen kevaalla. Kaupungin keskustassa typen ok-
sidien pitoisuudet seuraavat liikenteen rytmia.

Varsinkin hengitettavien hiukkasten pitoisuudet nousevat tietyissa saatilanteissa terveytta hait-
taavalle tasolle, jolloin ilmanlaadun valmiussuunnitelman mukaiset pikaiset toimenpiteet, kuten
tiedottaminen ja vaeston varoittaminen ovat tarpeellisia.

Hengitettavista hiukkasista analysoitujen polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuusta-
soista voidaan paatella, ettd puun pienpolton aiheuttamiin ilmanlaatuvaikutuksiin on syyta kiin-
nittdd huomiota. Ensisijaisena keinona on pientulisijojen oikeanlaisen kdytén opastaminen.
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Liite 1. llmanlaadun mittausasemat Lahden seudulla vuonna

2023

Jatkuvatoimiset asemat ja passiivi VOC-asemat.

REUNAKATU
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SAIMAANKATU

- hengitettavat hiukkaset
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yhdisteet (passiivikerain)
-typpidioksidi
(passiivikerain)
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(Siirrettava) - otsoni - tuulen suunta ja nopeus - typen oksidit
- typen oksidit - lampdtila - pienhiukkaset

- hengitettavat hiukkaset
- pienhiukkaset
- PAH

- haihtuvat orgaaniset
yhdisteet (passiiviputki)
- PAH

- hengitettavat hiukkaset
- haihtuvat orgaaniset
yhdisteet (passiiviputki)
- typpidioksidi
(passiivikerain)
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Liite 2. llmanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Lahti, Laune

Mitattavat epapuhtaudet: NO, NO2, NOx, PM1o, PM2,;5, VOC
Naytteenottokorkeus: 3 metrid maanpinnasta

Ymparisto: Keskustan ulkopuolinen, vilkasliikenteinen

Mittalaitteet / mittausmenetelméat:; Envea AC32e/kemiluminesenssi: NO, NO2
Fidas 200/hiukkaslaskuri: PMz25 PMz1o

Passiivinen naytteenotto absorbenttiputki: VOC
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Lahti, Saimaankatu

Osoite: Saimaankatu 39

Mitattavat epaphtaudet: NO, NOz2, NOx, PM1o0, PM25
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 3 m
Ympéristo: Kaupungin keskusta.

Mittalaitteet/mittausmenetelmét; Envea AC32e/kemiluminesenssi: NO, NO2
Fidas 200/hiukkaslaskuri: PMz25 PMz1o
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Lahti, Satulakatu

Osoite: Satulakatu 8

Mitattavat epapuhtaudet: Os

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 3 m

Ymparisto: Asuin- ja teollisuusalue keskustan ulkopuolella

Mittalaitteet / mittausmenetelmat: Envea 0342e / UV-fotometri

Yritysvalmennus @»
EsalRarikka
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Hollola, Kuntotie

Osoite: Kuntotien ja kartanonraitin kulmaus (Kuntotie 42)

Mitattavat epapuhtaudet: NO, NO2, NOx, PM1o, PM25, PAH

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 3 m

Ympéristo: Hollolan Kartanon asuinalueella sijaitseva pientaloalue

Mittalaitteet/mittausmenetelméat: Envea AC32e / kemiluminesenssi: NO, NO2
Fidas 200/hiukkaslaskuri: PM10, PM2,5

Leckel kerain
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2023

Typpidioksidi (NOz2)

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2023

Laune, Lahti: NO» (uglma')
Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Mediaani h | Mediaani vrk | 2. suurin vrk-arvo| 99 %-piste
Tammikuu 14,9 4,0 75,1 8,1 37,5 11,5 12,9 31,4 59
Helmikuu 18,1 52 96,4 7,6 36,9 13,7 17,0 32,3 75
Maaliskuu 21,8 4,8 107,4 9,8 52,9 15,8 17,8 39,8 94
Huhtikuu 16,4 1,7 74,8 7,3 32,6 11,7 15,3 29,0 63
Toukokuu 12,0 1,9 70,3 6,5 17,9 9,3 12,3 17,6 43
Kesdkuu 11,5 0,5 53,9 4,7 21,3 9,5 12,7 19,1 39
Heindkuu 6,4 0,0 29,5 3,4 13,7 4.9 54 10,8 24
Elokuu 8,6 0,1 38,6 4,3 16,8 7,6 8,3 12,0 29
Syyskuu 8,8 0,0 39,8 3,5 12,9 7,2 8,9 12,1 31
Lokakuu 10,9 0,9 53,3 2,6 21,0 8,0 11,4 20,2 49
Marraskuu 11,6 0,3 54,4 5,3 22,6 10,2 10,9 20,8 40
Joulukuu 15,7 0,8 71,6 6,3 375 13,0 13,4 28,3 63
Vuosi ka 13,1
Saimaankatu, Lahti: NO» (uglma')
Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Mediaani h | Mediaani vrk | 2. suurin vrk-arvo| 99 %-piste
Tammikuu 11,2 0,8 69,8 3,7 28,9 8,4 10,0 24,2 46
Helmikuu 12,6 0,8 775 5,0 32,9 9.3 10,4 24,5 57
Maaliskuu 12,2 0,8 81,5 4,8 26,4 9,5 9,7 23,8 62
Huhtikuu 11,6 1,2 60,6 3,7 21,9 8,5 11,0 18,5 48
Toukokuu 6,7 0,5 26,1 3,1 10,5 6,2 6,6 10,1 22
Kesdkuu 11,5 0,6 24,4 4,7 21,3 6,2 12,7 19,1 18
Heindkuu 5,0 0,6 14,6 2,7 7,3 4,7 4.8 7,1 12
Elokuu 55 0,3 17,6 3,1 8,1 5,0 57 7,7 14
Syyskuu 6,2 0,0 35,3 3,3 10,6 57 6,1 9,9 18
Lokakuu 8,9 0,0 39,8 1,5 19,1 7,0 8,7 17,0 34
Marraskuu 9,5 0,2 46,7 3,3 20,1 8,1 9,0 15,8 35
Joulukuu 15,8 0,7 56,9 4,0 32,9 13,7 14,8 31,0 44
Vuosi ka 9,3
Kuntotie, Hollola: NO, (uglm3)
Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Medaani h | Mediaani vrk | 2. suurin vrk-arvo| 99 %-piste
Tammikuu 6,2 0,2 49,3 1,8 23,5 3,4 3,4 13,9 42
Helmikuu 6,3 0,1 64,0 1,0 24,5 3,5 4,1 20,4 45
Maaliskuu 6,1 0,1 46,5 1,1 16,7 2,9 3,8 16,3 42
Huhtikuu 4,4 0,0 37,3 1,0 13,0 2,9 3,8 9,7 22
Toukokuu 2,8 0,0 17,0 0,7 4,9 2,2 2,7 4,7 12
Kesdkuu 2,6 0,0 15,2 0,4 5,0 2,0 2,6 4,9 10
Heingkuu 2,0 0,0 13,1 0,4 4,5 1,7 1,9 3,3 7
Elokuu 28 0,2 19,3 1,1 6,5 23 25 6,0 11
Syyskuu 2,2 0,1 13,3 1,0 4,1 1,8 2,2 3,6 8
Lokakuu 4.4 0,1 28,0 0,4 13,6 23 31 12,1 24
Marraskuu 55 0,3 34,4 1,4 10,8 3,7 51 10,5 26
Joulukuu 11,7 0,4 40,4 2,2 30,2 7,7 8,3 28,5 36
Vuosi ka 4,7
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Typpidioksidipitoisuuksien raja- ja ohjearvovertailu:

Raja-arvo 1.1.2010 alkaen: vuoden aikana ei saa olla yli 18 kpl 200 pyg/m3 tuntiarvon ylityksia.
Lahden seudulla ei ollut vuonna 2023 yhtaan raja-arvon numeroarvon (200 pg/m3) ylitysta.
Raja-arvo 1.1.2010 alkaen: vuosikeskiarvon on alitettava 40 ug/ms.

WHO:n ohjearvo vuosikeskiarvolle on 10 pg/ms3

Typpidioksidin vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2023:

Laune (Lahti): 13 pg/m3 (32 % raja-arvosta; 130 % ohjearvosta)
Saimaankatu (Lahti): 9 ug/ms3 (22 % raja-arvosta; 90 % ohjearvosta)
Kuntotie (Hollola): 5 yg/m3 (12 % raja-arvosta; 50 % ohjearvosta)

Hengitettavien hiukkasten WHO:n ohjearvon 25 pg/ma3 ylittavat vuorokausikeskiarvot:

NO, WHO ohjearvon 25 pg/m?® ylittavat worokausikeskiarvot (ug/m?)
Laune (Lahti) Salr(rll_zzzl)(atu Kuntotie (Hollola)
2.1.2023 31,4
20.1.2023 37,5 28,9
27.1.2023 27,5
1.2.2023 30,9
6.2.2023 32,3
22.2.2023 36,9 32,9
23.2.2023 29,8
7.3.2023 33,3
9.3.2023 30,5
10.3.2023 52,9
11.3.2023 35,1
16.3.2023 39,8
17.3.2023 35,4
30.3.2023 39,1
31.3.2023 39,3 26,4
8.4.2023 26,4
10.4.2023 29,0
11.4.2023 32,6
12.4.2023 27,9
5.12.2023 28,3 32,9 25,2
6.12.2023 37,5
8.12.2023 27,0 26,5
9.12.2023 28,6 26,0
10.12.2023 27,0 31,0 30,2
11.12.2023 26,9 28,9 28,5
Yht. kpl / wosi 2023 23 8 5
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Otsoni (03)
Otsonipitoisuuksien tavoite-, varoitus-, kynnys- ja ohjearvovertailu:

Tavoitearvo vuodelle 2010 terveyshaittojen ehkaisemiseksi: Korkein paivittainen kahdeksan
tunnin keskiarvo saa ylittéa 120 pug/m3 enintaan 25 paivana kalenterivuodessa kolmen vuoden
keskiarvona.

Pitkan ajan tavoite terveyshaittojen ehkaisemiseksi: korkein paivittainen kahdeksan tunnin
keskiarvo ei saa ylittaa 120 pyg/m3. WHO:n ohjearvo kahdeksan tunnin keskiarvolle on 100
pg/ma,

Tavoitearvo terveyshaittojen ehkaisemiseksi (120 pg/ma) ei ylittynyt vuonna 2023. WHO:n
ohjearvo (100 pg/m3) ylittyi 12 vuorokautena:

O3 WHON ohjearvon 100 pg/m? ylittavat
8 tunnin keskiarvot
Satulakatu (Lahti)
10.4.2023 102,2
11.4.2023 102,3
12.4.2023 104,1
13.4.2023 103,6
17.4.2023 105,4
18.4.2023 104,7
26.4.2023 102,3
10.5.2023 109,8
11.5.2023 109,5
12.5.2023 108,0
13.5.2023 103,1
15.5.2023 109,1
Yht. kpl / wosi 2023 12

Tavoitearvo vuodelle 2010 kasvillisuuden suojelemiseksi: AOT40 —luku ei saa ylittéd 18 000
pg/m3 h viiden vuoden keskiarvona.

Pitkan ajan tavoite kasvillisuuden suojelemiseksi: AOT40 —luku ei saa ylittdad 6000 pg/m3 h.
Lahden seudulla vuonna 2023: AOT40 3442 pg/m3 h.

Tiedotuskynnys: 180 pg/m3 tuntikeskiarvona.

Lahden seudulla vuonna 2023 ei ollut yhtdan tiedotuskynnyksen ylittavaa tuntiarvoa.
Varoituskynnys: 240 ug/m3 tuntikeskiarvona.

Lahden seudulla vuonna 2023 ei ollut yhtdan varoituskynnyksen ylittdvaa tuntiarvoa.
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Hengitettévat hiukkaset (PMao)
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Laune Lahti: PMuo (Hg/m®)

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2023

Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Mediaani h [Mediaani vrk| 2. suurin vrk-arvo
Tammikuu 4,5 0,1 42,2 15 10,4 3,5 4,0 9,5
Helmikuu 7,9 0,7 152,0 2,1 47,4 4,6 5,6 18,9
Maaliskuu 12,9 0,3 221,8 1,3 56,0 4,2 4,6 46,7
Huhtikuu 55,1 1,1 408,2 4,6 161,6 36,3 44,4 145,4
Toukokuu 16,0 0,9 100,9 44 35,8 12,5 15,0 35,4
Kesakuu 13,3 0,4 115,8 2,7 27,5 12,5 13,2 26,0
Heinakuu 7,3 1,3 25,1 44 11,4 6,6 7,2 10,4
Elokuu 9,0 1,3 32,4 4,6 22,4 8,0 8,5 14,3
Syyskuu 10,1 1,7 41,7 55 22 8,1 8,7 20,9
Lokakuu 10,5 0,3 227,9 0,7 67,8 55 5,8 28,0
Marraskuu 7,7 0,2 95,1 1,2 42,0 4,8 55 25,7
Joulukuu 11,2 0,3 126,3 3,0 50,5 6,2 6,5 40,6
Vuosi ka 13,7
Saimaankatu, Lahti: PMuo (Hg/m®)
Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Mediaani h [Mediaani vrk| 2. suurin vrk-arvo
Tammikuu 4,0 0,1 30,9 14 8,2 3,3 3,8 8,1
Helmikuu 6,6 0,7 75,4 2,2 27,8 4,5 52 14,4
Maaliskuu 59 0,3 68,2 14 18,2 3,6 4,3 18,1
Huhtikuu 40,1 0,9 378,4 40 1194 26,9 34,6 98,0
Toukokuu 14,2 0,5 52,2 4.2 29,0 12,2 12,5 27,8
Kesakuu 13,3 0,6 32,5 3,3 21,5 11,4 12,2 20,8
Heinakuu 7,4 2,3 98,0 4.2 10,1 6,8 7,7 9,8
Elokuu 8,6 1,6 33,2 47 22,4 7,7 8,0 13,5
Syyskuu 9,4 1,7 32,5 4,6 22,5 7,5 7,5 21,9
Lokakuu 59 0,4 42,9 1,0 17,7 49 4,8 12,5
Marraskuu 6,0 0,2 62,1 0,9 29,4 4,1 4,8 18,5
Joulukuu 8,5 0,5 52,2 2,8 23,7 6,4 6,9 20,6
Vuosi ka 10,6
Kuntotie, Hollola: PMuo (Hg/m®)
Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Mediaani h [Mediaani vrk| 2. suurin vrk-arvo
Tammikuu 4,1 0,2 39,5 0,9 9,4 2,7 3,3 7,4
Helmikuu 7,9 0,6 40,3 1,9 23,1 4,2 4,8 14,3
Maaliskuu 6,8 0,3 331,8 1,3 45,3 3,5 3,8 22,8
Huhtikuu 20,1 1,1 247,6 2,6 74,8 12,4 20,2 50,7
Toukokuu 10,4 0,4 40,4 2,9 22,4 8,7 9,0 20,0
Kesakuu 10,0 0,5 34,4 1,7 20,3 9,9 11,2 18,1
Heinakuu 6,7 1,2 19,7 4,0 10,1 6,1 6,6 9,5
Elokuu 8,5 1,4 38,3 4,1 23,5 7,6 7,7 14,7
Syyskuu 9,6 2,0 45,5 50 20,1 7,8 8,0 19,9
Lokakuu 4,6 0,2 48,4 0,7 16,5 3,7 4,2 9,0
Marraskuu 4,6 0,1 32,2 0,8 12,4 3,6 4,2 10,4
Joulukuu 7,1 0,5 30,4 2,0 17,2 50 59 16,4
Vuosi ka 8,3
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Hengitettévien hiukkasten raja- ja ohjearvovertailu:
Raja-arvo: vuoden aikana ei saa olla yli 35 kpl 50 pg/m3 vuorokausiarvon ylityksia.
Lahden seudulla vuonna 2023:

Laune (Lahti): 15 kpl
Saimaankatu (Lahti): 8 kpl
Kuntotie (Hollola): 2 kpl

Hengitettavien hiukkasten WHO:n ohjearvon 45 pg/m3 ylittavéat vuorokausikeskiarvot:

PM;o WHO ohjearvon 45 pg/m? ylittavat vuorokausikeskiarvot (ug/m?®)
Laune (Lahti) Salr(rll_zz?il)(atu Kuntotie (Hollola)
22.2.2023 47,4
9.3.2023 46,7
17.3.2023 56,0 45,3
5.4.2023 59,2
6.4.2023 47,1
7.4.2023 107,7
8.4.2023 101,5 51,7
9.4.2023 99,5 56,2
10.4.2023 1454 98,0
11.4.2023 161,6 119,4 74,8
12.4.2023 109,7 83,5 50,7
13.4.2023 82,2 74,0
14.4.2023 54,9
16.4.2023 64,1
17.4.2023 72,7 59,5
20.4.2023 45,3 61,6
21.4.2023 45,8
22.4.2023 54,8
29.10.2023 67,8
16.12.2023 50,5
Yht. kpl / wosi 2023 19 9 3

Raja-arvo (PM1o): vuosikeskiarvon on alitettava 40 pg/ms.

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2023:

Laune (Lahti): 14 pg/m3 (35 % raja-arvosta),
Saimaankatu (Lahti): 11 yg/ms3 (27 % raja-arvosta)
Kuntotie (Hollola): 8 ug/m3 (20 % raja-arvosta)

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2023
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Pienhiukkaset (PMz2)
Laune, Lahti: PMzs (ug/m3)

Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Mediaani h | Mediaani vrk
Tammikuu 3,6 0,1 37,2 0,9 8,8 2,6 2,9
Helmikuu 5,6 0,6 77,3 1,3 26,1 3,5 4,3
Maaliskuu 4,7 0,2 56,4 1,0 13,1 2,5 3,1
Huhtikuu 9,7 0,7 69,3 2,2 25,7 6,9 8,2
Toukokuu 54 0,6 23,3 1,8 10,0 4,3 5,7
Kesakuu 6,1 0,2 21,0 0,8 14,4 5,1 5,8
Heindkuu 3,9 0,6 13,5 2,1 7,3 3,6 3,8

Elokuu 4,8 0,5 16,7 1,6 12,4 4,3 4,6
Syyskuu 5,6 0,6 20,0 2,0 14,9 4 4,0
Lokakuu 3,8 0,1 49,8 0,3 15,7 2,8 3,1
Marraskuu 4,0 0,1 21,0 0,8 8,4 3,2 3,8
Joulukuu 8,0 0,3 145,5 1,5 38,0 5,5 5,4
Vuosi ka 54

Saimaankatu, Lahti: PMzs (Hg/m°)

Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Mediaani h | Mediaani vrk
Tammikuu 3,1 0,1 29,2 0,8 6,7 2,5 2,8
Helmikuu 5,0 0,4 39,4 1,2 18,7 3,4 4,0
Maaliskuu 3,0 0,3 16,2 1,0 8,0 2,3 2,5
Huhtikuu 7,4 0,7 47,3 1,9 18,8 5,9 6,3
Toukokuu 4,9 0,3 25,2 1,4 10,3 4,0 3,8
Kesakuu 5,8 0,4 16,2 0,9 13,3 4,9 5,1
Heinakuu 3,7 0,7 11,8 1,9 7,0 3,4 3,6

Elokuu 4,7 0,5 17,3 1,7 12,9 4,2 4,3
Syyskuu 53 0,6 19,8 1,2 15,3 3,7 3,8
Lokakuu 2,6 0,1 9,8 0,3 5,8 2,2 2,3
Marraskuu 3,3 0,1 11,6 0,6 6,3 2,9 3,4
Joulukuu 5,8 0,3 23,0 1,0 15,9 5,0 4,8
Vuosi ka 4,5

Kuntotie, Hollola: PMz5 (Hg/m?’)

Kuukausi Keskiarvo Min h Max h Min vrk Max vrk Mediaani h | Mediaani vrk
Tammikuu 3,5 0,1 35,6 0,6 8,0 2,3 3,0
Helmikuu 51 0,4 30,9 1,1 18,5 3,3 4,0
Maaliskuu 3,5 0,2 47,2 1,0 9,2 2,3 2,7
Huhtikuu 54 0,6 40,2 1,7 15,1 3,9 5,1
Toukokuu 4.4 0,2 23,0 1,2 9,7 3,5 3,3
Kesakuu 54 0,3 26,4 0,6 13,0 4,3 4,6
Heindkuu 3,5 0,5 11,2 1,8 6,7 3,2 3,5

Elokuu 4,3 0,5 16,1 1,5 12,1 3,9 3,9
Syyskuu 5,0 0,5 22,1 1,9 13,3 3,6 3,7
Lokakuu 2,6 0,1 27,8 0,4 6,9 2,1 2,1
Marraskuu 3,3 0,1 18,7 0,6 6,3 2,8 3,5
Joulukuu 6,4 0,1 40,6 0,6 16,1 4,8 4,9
Vuosi ka 4.4
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Pienhiukkaspitoisuuksien raja- ja ohjearvovertailu:
Raja-arvo: vuosikeskiarvon on alitettava 25 pug/ms.
WHO:n suositusarvo pienhiukkasten vuosipitoisuudelle on 10 pg/ms.

Lahden seudulla vuonna 2023:

Laune (Lahti) 5,4 pg/ms3 (22 % raja-arvosta; 54 % WHO:n suositusarvosta)
Saimaankatu (Lahti): 4,5 pg/m3 (18 % raja-arvosta; 45 % WHO:n suositusarvosta)
Kuntotie (Hollola): 4,4 pg/m3 (18 % raja-arvosta; 44 % WHO:n suositusarvosta)

Pienhiukkasten WHO:n ohjearvon 15 pg/m3 ylittavat vuorokausikeskiarvot:

PM2,5 WHO ohjearvon 15 pg/m? ylittavét worokausikeskiarvot (ug/m®)
Laune (Lahti) Salr(rll_zz?il)(atu Kuntotie (Hollola)
22.2.2023 26,1 18,7 18,5
7.4.2023 15,7
8.4.2023 17,6
9.4.2023 16,4
10.4.2023 23,1 15,3
11.4.2023 25,7 18,8 15,1
12.4.2023 19,2 15,3
11.9.2023 15,3
29.10.2023 15,7
5.12.2023 18,8
6.12.2023 38,0
10.12.2023 16,5 15,6 16,1
11.12.2023 17,1 15,9 15,9
Yht. kpl / wosi 2023 12 7 4
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Mitattavien komponenttien ajallinen edustavuus (% mittausajasta). Ohjearvovertailuun vaaditaan
vahintédan 75 % validiteetti. Raja-arvovertailuun vaaditaan 90 % ajallinen kattavuus siten, etta
vaatimukset eivat sisalld laitteiden sdanndllisesta kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta

aiheutuvaa tietohukkaa. Tassa esitetyt validiteettiluvut sisaltavat em. tietohukan.

Valid (%)
NOQ N02 N02 03 PM2’5 PM2’5 PM2’5 PMlo PMlo PMlo
. Laune Saimaankatu Kuntotie  Satulakatu  Laune  Saimaankatu  Kuntotie Laune Saimaankatu  Kuntotie
kuukausi ) Lahti Hollola Lahti Lahti Lahti Hollola Lahti Lahti Hollola
tammi 100 100 64 100 100 100 72 100 99 72
helmi 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
maalis 98 100 98 99 100 100 100 100 100 100
huhti 97 100 99 99 100 100 100 100 100 100
touko 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
kesa 98 100 100 99 100 100 100 100 100 100
heina 93 100 100 100 100 100 100 100 100 100
elo 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Syys 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
loka 99 100 100 100 100 93 100 100 93 100
marras 100 100 100 99 100 100 100 100 100 100
joulu 100 100 100 96 100 100 100 100 100 92
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lIman bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023.

Bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023 (ug/m3)

Teutamontie Reunakatu Mustamaenkatu

Laune (Lahti)  (Hollola) (Lahti) (Lahti)
30.12.-13.01. 0,53 0,56 0,44 0,52
13.01.-27.01. 0,92 0,67 0,63 0,22
27.01.-10.02. 0,69 0,74 0,56 0,83
10.02.-24.02. 1 0,67 0,71 0,96
24.02.-10.03. 0,59 0,47 0,38 0,63
10.03.-24.03. 0,87 0,5 0,5 0,63
24.03.-06.04. 0,61 0,45 0,36 0,55

06.04.—21.04. 11 0,64 0,5 1
21.04.-05.05. 0,7 0,29 0,35 0,4
05.05.-19.05. 0,49 0,42 0,16 0,64
19.05.-02.06. 0,22 0,11 0,3 0,11
02.06.-16.06. 0,31 0,18 0,13 0,25
16.06.—30.06. 0,3 0,19 0,11 0,33
30.06.—14.07. 0,24 0,63 0,11 0,21
14.07.-28.07. 0,21 0,13 0,11 0,27
28.07.—11.08. 0,4 0,29 0,2 0,38
11.08.—25.08. 0,31 0,17 0,25 0,29
25.08.—08.09. 0,46 0,27 0,25 0,46
08.09.—22.09. 0,34 0,41 0,17 0,41
22.09.-06.10. 0,39 0,31 0,25 0,36
06.10.—20.10. 0,66 0,44 0,25 0,66
20.10.-02.11. 0,19 1 1 11
02.11.-17.11. 0,76 0,61 0,51 0,23
17.11.-01.12. 0,89 0,62 0,59 1

01.12.-15.12. 15 1 0,86 1,7
15.12.-02.01. 11 0,9 0,75 11

Keskiarvo 0,607 0,487 0,401 0,586

% raja-arvosta 12,1 % 9,7 % 8,0 % 11,7 %
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liIman tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023.
Tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023 (ug/m3)

Teutamontie Reunakatu Mustaméaenkatu

Laune (Lahti) (Hollola) (Lahti) (Lahti)

30.12.-13.01. 0,9 0,87 0,39 0,47
13.01.-27.01. 1,1 0,62 0,54 0,09
27.01.-10.02. 0,93 0,66 0,41 0,65
10.02.-24.02. 1,1 0,54 0,43 0,64
24.02.-10.03. 0,92 0,47 0,33 0,56
10.03.-24.03. 15 0,43 0,32 0,58
24.03.-06.04. 1,1 0,43 0,24 0,56
06.04.—21.04. 2,7 0,9 0,45 1,8
21.04.-05.05. 1,2 0,44 0,22 0,53
05.05.-19.05. 1,3 0,68 0,29 0,82
19.05.-02.06. 1,4 0,6 0,32 0,97
02.06.-16.06. 15 0,69 0,29 0,85
16.06.—-30.06. 2,5 1,1 1 2,3
30.06.—14.07. 1,4 0,73 0,45 0,82
14.07.-28.07. 0,78 0,47 0,3 0,61
28.07.-11.08. 0,97 0,45 0,3 0,75
11.08.—-25.08. 1,1 0,44 0,46 0,84
25.08.—08.09. 1 0,59 0,46 1
08.09.—22.09. 0,96 0,57 0,21 0,65
22.09.-06.10. 0,93 0,4 0,28 0,56
06.10.—20.10. 0,91 0,42 0,24 0,57
20.10.-02.11. 1 0,51 0,53 0,76
02.11.-17.11. 0,81 0,42 0,41 0,07
17.11.-01.12. 1,3 0,66 0,7 1,1
01.12.-15.12. 2 1,1 3,4 1,3
15.12.-02.01. 1,7 0,67 0,67 0,83

Keskiarvo 1,27 0,61 0,52 0,80
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lIman ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023.

Ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2023 (ug/m3)

Teutamontie Reunakatu Mustaméaenkatu

Laune (Lahti) (Hollola) (Lahti) (Lahti)

30.12.-13.01. 0,71 0,82 0,24 0,69
13.01.-27.01. 0,85 0,61 0,41 0,14
27.01.-10.02. 0,37 0,46 0,2 0,92
10.02.-24.02. 0,77 0,67 0,29 0,94
24.02.-10.03. 0,64 0,24 0,22 0,83
10.03.-24.03. 0,98 0,35 0,2 0,88
24.03.-06.04. 0,97 0,34 0,2 0,89
06.04.—21.04. 1,68 0,53 0,27 2,51
21.04.-05.05. 0,7 0,47 0,15 0,69
05.05.-19.05. 0,66 0,82 0,16 1,37
19.05.-02.06. 0,95 0,44 0,31 1,31
02.06.—16.06. 1,19 0,45 0,17 1,36
16.06.—30.06. 1,54 0,82 0,51 3,3
30.06.—14.07. 1,25 0,76 0,21 1,22
14.07.-28.07. 0,57 0,36 0,18 0,9
28.07.-11.08. 0,72 0,38 0,17 1,13
11.08.-25.08. 0,93 0,35 0,26 1,32
25.08.-08.09. 0,93 0,52 0,26 1,55
08.09.—22.09. 0,71 0,66 0,15 0,98
22.09.-06.10. 0,74 0,42 0,2 0,82
06.10.—20.10. 0,57 0,31 0,17 0,82
20.10.-02.11. 0,52 0,24 0,31 1,04
02.11.-17.11. 0,71 0,33 0,31 0,14
17.11.-01.12. 1,28 0,69 0,63 1,78
01.12.-15.12. 1,72 0,8 11,2 1,93
15.12.-02.01. 1,21 0,46 0,4 1,17

Keskiarvo 0,92 0,51 0,68 1,18
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lIman bentseeni-, tolueeni-, ja ksyleenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003—2023.

2003

2004

2005

2006

Bentseenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla (ug/m?)

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Veskull

1,7

1,6

1,6

1,7

11

1,1

1,1

1,2

0,8

1,1

0,8

0,8

Laune

1,6

14

1,5

1,7

11

1,0

1,1

11

0,8

0,9

0,8

0,8

0,9

0,8

0,8

0,9

0,8

0,9

0,6

0,6

0,6

Niemi

0,7

0,7

0,8

0,8

0,6

0,6

0,7

Moysa

1,1

1,1

1,2

1,2

0,9

1,0

1,0

Metsakangas

0,6

1,0

0,7

0,8

0,5

0,6

0,6

Holma

0,9

0,6

0,7

0,6

0,7

0,6

0,5

Kytold

0,8

Vanhatie24

0,5

Karisto

0,5

Vipusenkatu

0,5

0,6

Yrittajankatu

0,5

0,5

Wipaktie

0,4

Muovitie

0,4

0,4

Kukkasen koulu

0,4

0,4

0,5

0,4

Tiiriskankaantie

0,4

Launeen kentta

0,9

Orastie

0,7

Rajavartijankatu

0,6

Kalliolan koulu

0,5

Aurinkorinteenkatu

0,4

0,4

Maitotie

0,4

Salpakankaan koulu

0,6

Nuuttilantie

0,4

Pihlajaméaentie

0,4

0,4

Mustamaenkatu

0,6

0,6

Reunakatu

0,4

Teutamontie

0,5

2003

2004

2005

2006

2007

2008

Tolueenin v

2009

uosik
2010

eskia
2011

2012

2013

2014

2015

rvot Lahden seudulla (ug/m?)

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Veskull

54

5,2

51

52

34

3,3

3,1

2,5

2,0

2,7

2,3

2,7

Laune

4,6

3,8

4,4

4,6

31

2,7

2,7

2,3

1,8

1,9

2,0

2,1

2,4

1,6

1,6

1,8

1,8

1,3

1,5

1.4

1,3

Niemi

1,5

15

2,0

1,6

1,1

1,1

1,2

Moysé

4,3

4,1

5,0

4,4

4,1

51

51

Metsékangas

19

17

2,1

11

0,9

0,9

Holma

1,6

1,3

1,5

15

1,7

1,3

1,1

Kytold

0,9

Vanhatie24

0,7

Karisto

0,5

Vipusenkatu

0,9

1,0

Yrittajankatu

0,7

0,5

Wipaktie

0,7

Muovitie

0,5

04

Kukkasen koulu

3,8

0,7

0,7

0,6

Tiiriskankaatie

0,4

Launeen kentta

0,9

Orastie

0,7

Rajavartijankatu

1,1

Kalliolan koulu

0,5

Aurinkorinteenkatu

0,4

0,4

Maitotie

0,4

Salpakankaan koulu

0,6

Nuuttilantie

0,7

Pihlajamaentie

0,4

0,4

Mustaméenkatu

0,7

0,8

Reunakatu

0,5

Teutamontie

0,6
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2003

2004

2005

2006

2007

Ksyleenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Hg/m?)

2016 | 2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Veskull

5,4

5,2

4,7

4,5

3,4

3,0

2,9

2,7

1,5

2,9

2,6

2,6

Laune

4,4

3,7

3,7

3,8

2,8

2,2

2,4

2,3

1,3

1,9

1,9

1,9

1,8

1,0

1,2

0,6

1,3

0,6

1,2

1,1

0,9

Niemi

2,1

2,7

2,5

3,3

2,6

2,2

1,8

Moysé

3,8

4,0

4,2

4,0

3,5

4,2

4,4

Metsékangas

0,9

12

1,4

11

0,8

0,7

Holma

11,6

11,1

11,2

10,5

8,6

7,8

Kytold

1,9

Vanhatie24

1,6

Karisto

0,7

Vipusenkatu

24

3,6

Yrittajankatu

0,9

0,8

Wipaktie

0,5

1,3

Muovitie

1,5

Kukkasen koulu

9,1

2,3

1,0

0,8

Tiiriskankaantie

1,8

Launeen kentta

0,2

Orastie

0,2

Rajavartijankatu

1,0

Kalliolan koulu

0,3

Aurinkorinteenkatu

0,2

0,3

Maitotie

0,3

Salpakankaan koulu

0,2

Nuuttilantie

0,5

Pihlajamaentie

0,3

0,3

Mustaméenkatu

0,6

0,6

Reunakatu

0,7

Teutamontie

0,5
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Liite 4. Pistemaisten paastolahteiden ja liikenteen paastot Lahden
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seudulla
Pistemdisten paastolahteiden paastétiedot ovat vuodelta 2023 ja tieliikenteen paastot vuodelta 2021 (VTT,
LIISA).
LAITOS NOy (t/a) |SO,(t/a) [Hiukkaset|VOC (t/a) |CO, (t/a)
Lahti Energia Oy 105191
Suomen Teollisuuden Energiapalvelut STEP Oy 13,0 14 0,5 1206
Nor-Maali Oy 434
CNC-Muotoco Oy 7,0
Peikko Finland Oy 11,3
Solmaster Oy 1,6
Kumart Oy 6,5
Nobia Finland Oy (ent. Novart Oy) 255
Muovijaloste Oy 12,0
Wipak Oy, Nastolan tehdas 1,0 0,0 0,0 58,4 2008
Yhteensa 14,0 14 0,5 165,7 108405
Lahti Energia Oy:n laitokset eriteltyna:
Kymijarven voimalaitos 496,6 67,6 3,3 84896
Ahtialan lampokeskus 0,4 0,0 0,0 571
Hartwallin lAmpdkeskus 1,0 0,7 0,1 1089
IImarisentien lampdkeskus 0,0 0,0 0,0 25
Koneharjun kaasuturbiinilaitos 0,0 0,0 0,0 2
Rautakankareen lampdkeskus 0,0 0,0 0,0 4
Teivaanméaen voimalaitos 13 0,0 0,1 1249
Keskussairaalan lampdkeskus 1,8 0,0 0,1 2725
Kartanonmaan lampokeskus 0,0 0,0 0,0 0
Liipolan [ampdkeskus 0,5 0,0 0,0 736
Mukkulan lampdkeskus 18 0,0 0,1 2250
Sopenkorven lampokeskus 15 0,0 0,1 1618
Polttimon l[ampdkeskus 16,4 0,2 0,2 5186
Stora Enso Packaging Oy:n lampokeskus 2,6 0,0 0,0 3298
Rakokiven [ampdkeskus 0,1 0,0 0,0 276
Renkomaéen lampdkeskus 0,2 0,0 0,1 1266
Ruokotien lampokeskus 0,0 0,0 0,0 0
Yhteensa 5241 68,5 4,0 0,0 105190
LIIKENNE (vuonna 2021) NOy (t/a) |SO, (t/a) [Hiukkaset|VOC (t/a) |CO,
Hollola 121,0 0,2 2,8 13,5 57858
Lahti 3535 0,7 9,1 53,3 151163
Yhteenséa 474 1 12 67 209021
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