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Johdanto

Taman raportin tarkoitus on arvioida Vesijarveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta Haritunjoen ja Myllyojan
uomissa seka Purailanviepan kosteikon tulevassa ja lahtevassa uomassa analysoimalla jatkuvatoimisen
ojaseurannan mittausdataa. Kuormituksen tunteminen on oleellista vesiensuojelutoimien tarpeen ja
tehokkuuden arvioinnissa. Myllyojalla ja Purailanviepalla on toteutettu automaattista ojaseurantaa vuodesta
2011 ja Haritunjoella vuodesta 2013 lahtien. Automaattisen seurannan merkittavin hyoty on kattava maara
paiva- ja tuntikohtaista dataa, jonka avulla pystytddn muun muassa erottamaan ravinnekuormituspiikit. Tiedot
kuormituspiikkien  suuruudesta ja esiintyvyydestd auttavat saamaan ravinnekuormitusarvioista
todenmukaisempia kuin pelkilla yksittaisnaytteilla olisi mahdollista.

Haritunjoen, Myllyojan sek& Purailanviepan oja-asemilta saatavaa tietoa ovat veden sameus (NTU),
sahkobnjohtavuus (US/cm), lampdotila (°C) seka pinnankorkeus (m). Saadun datan lapikaynti ja analysointi on
oleellista, silla siten mittauksista hyddytaan eniten saamalla esimerkiksi parempi kokonaiskuva vesiston tilassa
tapahtuvista hetkellisistd ja pidempiaikaisista muutoksista. Datan avulla on myds mahdollista selvittda veden
muita fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia, kuten tassa raportissa sameuden avulla arvioidaan
kokonaisfosforipitoisuuksia. Taman raportin kohteista ojaseurannan dataa on aiemmin kasitellyt Maatta
(2016) pro-gradu - tutkielmassaan, jossa han muun muassa maaritti korrelaatioyhtalét uomien sameuden ja
kokonaisfosforipitoisuuksien valille vuosien 2011-2015 mittaustulosten avulla.

Tama raportti on osin jatkoa Maatan tekemalle tutkielmalle, silla tdssa raportissa jatketaan samojen kohteiden
oja-asemien mittausdatan kasittelyd vuosilta 2016-2018. Tarkoituksena on saada tarkempia tuloksia
Vesijarveen kohdistuvasta fosforikuormasta tarkentamalla Maatan (2016) maarittdamia korrelaatioyhtaldita
sameuden ja kokonaisfosforin valille. Tavoitteena on havainnollistaa kuvaajien avulla ulkoisen
fosforikuormituksen jakautumista paiva- ja vuositasolla, seka selvittaa eri vuosien valista vaihtelua, mika on
tarkea tieto jarven tilassa havaittavien muutosten tulkitsemiseksi. Lisaksi arvioidaan laskennallisesti
fosforikuormituksen massa kilogrammoina seka mittausajanjaksoa etta vuotta kohden. Arviot uomien
aiheuttamasta fosforikuormituksesta ovat vaihdelleet eri lahteiden (Maatta 2016, 44; Jarvelainen ym. 2015)
valilla suuresti, joten tama raportti tarjoaa myos vertailukohdan aikaisempiin arvioihin. Todenmukaisten
kilomaarien tietaminen on tarkeaa, silla kokonaismaaralla on vaikutus uomien kunnostustarpeeseen ja
vesiensuojelutoimenpiteisiin  (Maatta, 2016). Saatujen tulosten vertailukohteina olivat Maatan (2016)
tutkielma, seka Jarvelaisen ym.(2015) ojakuormitusraportti. Kuormituksen vahennystarpeen arvioinnissa
kaytettiin apuna Syke:n (2013) julkaisua "Mallit avuksi vesienhoidon suunnitteluun -GisBloom pilottialueilla”.

Aineisto ja menetelmat

Aineistona kaytettiin VEMALA:n vesistétietoja simuloivia WSFS -mallin virtaama- ja sadantatietoja, oja-asemien
sameusdataa seka Maatan (2016) pro-gradu - tutkielmaa. Purailanviepan osalta simuloituja virtaamatietoja
ei ollut saatavissa, joten virtaamat laskettiin Purailanviepan ja Myllyojan valuma-alueiden pinta-alojen suhteen
avulla. Lisaksi Maatan maarittamien sameus-fosfori - korrelaatioyhtaldiden kalibrointiaineiston paivittamiseen
kaytettiin dataa Haritunjoen, Myllyojan ja Purailanviepan tulevan ja lahtevan uoman vesistonaytteenotoista
vuosilta 2015-2017. Oja-asemien laitteisto oli tyypiltdan valon vaimenemiseen perustuvia S::can-
spektrometriantureita, jotka mittasivat kerran tunnissa veden sameuden, sahkonjohtavuuden, veden
lampdtilan ja vedenpinnan korkeuden (Maatta 2016). Kaikkien asemien mittausdatassa esiintyi jonkin verran
muutamien paivien mittaisia katkoksia tutkittavien kolmen vuoden aikana (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Haritunjoen, Myllyojan ja Purailanviepan mittausdatan katkokset.
2016 2017 2018
24.4.-31.5;9.-

Haritunjoki |13.6; 26.-28.8. - 3.-4.9.
10.-13.6; 24.-26.8;

4.10; 21.-25.10.

Myllyoja

7.-8.8;18.-21.8;
26.-29.8; 22.-25.10/14.-15.10; 21.10.

Purailanviepd

Korrelaatioyhtaldiden laskemismenetelmana kaytetiin Excel - ohjelmiston regressioanalyysida. Muuttujina
analyysissa kaytettiin  oja-asemien sameusarvoja ja laboratoriossa maaritettyja kokonaisfosforin
pitoisuusarvoja pg/I. Lisdksi maaritettiin korrelaatioiden selitysasteet (R2), joiden perusteella korrelaatioiden
kaytettavyytta voitiin arvioida. Yhtalon avulla pystyttiin  laskemaan vain mittausjakson aikainen
fosforikuormitus, joten tulosten vertailtavuutta varten arvioitiin myos fosforin vuosikuormitus. Tama maaritettiin
laskemalla mittausjakson aikaisen virtaaman suhde koko vuoden virtaamaan ja saadun suhteen avulla
laskettiin mittausjakson ulkopuolinen kuormitus.

Tulokset
Sameuden ja fosforipitoisuuden valinen korrelaatio

Mitd lahempana selitysaste R2 on arvoa 1, sen voimakkaampi korrelaatio on. M&atan maarittdmien yhtalbiden
paivittdmisen jalkeen sameus-fosfori - korrelaatioiden selitysasteet olivat seuraavat: Haritunjoki R2=0,73
(Kuva 1), Myllyoja R2=0,66 (Kuva 2), Purailanviepa tuleva R2=0,76 (Kuva 3) ja Purailanviepa lahteva R2=0,76
(Kuva 4). Paivitetyt korrelaatiokuvaajat yhtaldineen on esitetty kuvissa 1-4.
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Kuva 1. Haritunjoen sameus-fosfori — korrelaatio 2013-2017.
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Kuva 2. Myllyojan sameus-fosfori -korrelaatio 2011-2017.
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Kuva 3. Purailanviepan tulevan uoman sameus-fosfori -korrelaatio 2011-2018.
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Kuva 4. Purailanviepan ldhtevan uoman sameus-fosfori -korrelaatio 2011-2018.

Haritunjoki

Haritunjoen havaintojakson 2016-2018 fosforikuormitus oli selkeasti suurinta vuonna 2017. Vuosien 2016 ja
2018 kuormitukset puolestaan ovat olleet alhaisempia ja keskendan samaa tasoa. Kestoltaan mittausjaksot
ovat olleet lahes yhta pitkia, kuusi kuukautta, mutta vuonna 2018 mittausjakso aloitettiin vasta toukokuussa
ja jai tasta syysta yli kaksi viikkoa aikaisempia vuosia lyhyemmaksi. Vuosien 2016 ja 2018 mittausjakson
aikainen virtaama kasitti koko vuoden virtaamista alle 20 %:a ja vuonna 2017 yli 35%:a. (Taulukko 2.)

Taulukko 1. Haritunjoen fosforikuormitus mittausjaksolla (kg), prosenttiosuus vuosivirtaamasta, arvioitu
vuosikuormitus (kg/a) sekd mittausajanjaksot.

Mitatun virtaaman Arvioitu
prosenttiosuus Kuormitus vuosikuormitus
Vuosi vuosivirtaamasta (kg/mittausjakso) (kg/a) Mittausajanjakso
2016 18,0 90,5 502,0 21.4.-3.11.
2017 35,5 343,8 968,6 11.4.-30.10.
2018 13,0 88,1 677,8 7.5.-30.10.
Keskiarvo 22,2 174,1 716,1

Vuosi 2017 piti sisallaan huomattavasti enemman ja huomattavasti suurempia kuormituspiikkeja kuin vuodet
2016 ja 2018. Vuonna 2016 paivékohtainen mitattu maksimikuormitus oli hieman alle kuusi kilogrammaa
paivassa ja ajoittui heindkuun alkuun. Vuonna 2017 maksimi oli yli 12 kilogrammaa paivassa ajoittuen
lokakuun puolivéliin ja vuonna 2018 noin 5 kilogrammaa paivassa heti mittausjakson alkaessa toukokuussa.
Mittausjaksoilla esiintyi merkittavia katkoksia ainoastaan vuoden 2016 toukokuussa. (Kuva 5.)
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Kuva 5. Haritunjoen fosforikuormitus (kg/d) ja sadanta (mm/d) vuosina 2016—-2018.
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Myllyoja

Vuosien 2016 ja 2017 mittausajanjaksot ovat olleet vuoteen 2018 verrattuna huomattavasti kattavammat,
silla mittausjaksojen virtaaman osuus kokonaisvuosivirtaamasta oli 40 prosenttiyksikdn luokkaa. Vuonna 2018
prosenttiosuus oli vastaavasti puolet pienempi, kuten myds mittausjakson aikainen fosforikuormitus. Heittoa
mittausjaksojen pituuksissa on viikon verran, mutta vuonna 2018 mittaus paastiin aloittamaan vasta
toukokuussa eli lahes kolme viikkoa aikaisempia vuosia myébhemmin. (Taulukko 3.)

Taulukko 2. Myllyojan fosforikuormitus mittausjaksolla (kg), prosenttiosuus vuosivirtaamasta, arvioitu
vuosikuormitus (kg/a) sekd mittausajanjakso.

Mitatun virtaaman Arvioitu
prosenttiosuus Kuormitus vuosikuormitus
Vuosi vuosivirtaamasta (kg/mittausjakso) (kg/a) Mittausajanjakso
2016 44,9 224,0 498,7 21.4.-3.11.
2017 37,4 251,4 672,8 10.4.-30.10.
2018 18,0 102,2 566,4 2.5.-30.10.
Keskiarvo 33,4 192,5 579,3

Vuonna 2016 paivakohtainen mitattu maksimikuormitus on ollut huhti-toukokuun vaihteessa yli 20 kg
paivassa, kun taas 2017 ja 2018 maksimikuormitus on jaanyt alle 10 kg paivassa. Vuosilta 2016 ja 2018
erottuvat kevailtd yhdet korkeammat kuormituspiikit, mutta vuodelta 2017 erottuu kevatpiikin lisdksi myos
syksylta korkeampi kuormitusjakso. Piikkien valilld kuormitus on ollut melko tasaista ja pysynyt alle viidessa
kilogrammassa paivaa kohden. Vuonna 2017 kuormitus vaihteli piikkien valilld hieman enemman kuin vuosina
2016 ja 2018, mutta pysyi silti selkeasti alle viidessa kilogrammassa paivaa kohden. (Kuva 6.)
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Kuva 6. Myllyojan fosforikuormitus (kg/d) ja sadanta (mm/d) vuosina 2016-2018.
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Purailanviepa

Purailanviepan suulle on rakennettu vuonna 2007 Vesijarvi Il -projektissa kolmen laskeutusaltaan ketju.
Altaiden on tarkoitus laskeuttaa kiintoaineeseen sitoutunutta fosforia, ja tdman lisdksi niihin toivottiin tulevan
kasvillisuutta, joka sitoisi vedesta liukoista fosforia. Laskeutusallasketjua on vedenlaadun seurannan tulosten
perusteella kunnostettu heindkuussa 2015. Kunnostuksessa laskeutusketjun ensimmainen allas tyhjennettiin
sinne kertyneesta sedimentista. Liséksi jarjestelman viimeistd allasta madallettiin pyrkimyksena lisata altaan
kasvillisuutta. Nykyhetkeen mennessa altaan kasvillisuus on lisdantynyt jo jonkin verran. Allasketjuun
rakennettiin myos ohijuoksutusjarjestelma, jonka avulla pystytaan vahentdmaan ylivirtaamatilanteiden
aiheuttamia huuhtoumia. Vedenpinnan ylittdessd 82,15 m virtaa ylittdva vesi suoraan Vesijarveen.
Pinnankorkeustietojen perusteella ylivirtaamatilanteet ovat vuositasolla hyvin kertaluontoisia ja lyhytaikaisia.
Esimerkiksi taman raportin tarkastelujakson aikana vuonna 2016 ohivirtausta tapahtui vain kahtena paivana,
vuonna 2017 muutaman kerran syksylla ja vuonna 2018 ei kertaakaan. Ohivirtauskynnyksen ylitykset ovat
olleet korkeintaan 10 senttimetria eli altaiden vuotuisiin kokonaisvirtaamiin verrattuna ohivirtausmaarat ovat
olleet pienia eika niita taman vuoksi ole huomioitu tman raportin laskelmissa.

Laskeutusallasjarjestelman vuoksi Purailanviepan tuloksia tarkasteltiin tulevan ja lahtevan uoman osalta
erikseen. Havaintojakson 2016-2018 aikana fosforikuormitus oli suurinta vuonna 2017 seka tulevalla etta
ldhtevéllda uomalla. Vuosiin 2017-2018 verrattuna vuosi 2016 oli poikkeuksellinen, silla Iahtevan uoman
kuormitus osoittautui tulevan uoman kuormitusta suuremmaksi eli laskennallisesti altaat olisivat sitomisen
sijaan vapauttaneet fosforia Vesijarveen. Kattavin mittausjakso saatiin vuonna 2016, jolloin mittausjakson
aikainen virtaama kasitti vuotuisesta kokonaisvirtaamasta 45 %. Vuoden 2018 mittausajanjaksot olivat noin
kaksi viikkoa lyhyempia kuin vuosina 2016 ja 2017. Tulevan ja lahtevan uoman mittausajanjaksot olivat
kuitenkin keskenaan yhta pitkia ja asettuivat samalle aikavélille lukuun ottamatta vuotta 2018, jolloin mittaus
aloitettiin Iahtevalld uomalla yhta paivdd myéhemmin. (Taulukko 4.)

Taulukko 3. Purailanviepdn fosforikuormitus (kg) mittausjaksolla, prosenttiosuus kokonaisvirtaamasta, arvioitu
vuosikuormitus (kg/a) sekd mittausajanjaksot.

Mitatun
virtaaman Arvioitu Arvioitu
prosenttiosuus Fosfori, tuleva Fosfori, Idhtevd wvuosikuormitus, wvuosikuormitus, Erotusldhtevd, Mit.ajanjakso Mit.ajanjakso
Vuosi  vuosivirtaamasta (kg/mit.jakso) (kg/mit.jakso) tuleva (kg/a) ldhtevi (kg/a) tuleva (kg/a) tuleva |dhteva
2016 45,0 56,3 66,0 125,0 146,5 21,4 21.4.-6.11. 21.4.-6.11.
2017 37,4 84,7 81,3 226,7 217,6 -9,1 10.4.-30.10.  10.4.-30.10.
2018 27,5 45,8 35,0 166,7 127,3 -39,4 24.4.-29.10.  25.4.-29.10.
Keskiarvo 36,6 62,3 60,8 172,8 163,8 -9,0

Havaintojakson 2016-2018 aikana tulevan uoman suurin kuormituspiikki oli mittausten mukaan vuonna
2018, jolloin paivakohtaiseksi kuormitukseksi laskettiin hieman alle 6 kg. Vuonna 2017 tulevan uoman suurin
kuormituspiikki oli hieman alle 4 kg ja vuonna 2016 noin 3,5 kg. Altaista lahtevan uoman suurin kuormitus
mitattiin vuonna 20186, jolloin se oli hieman alle 6 kg. Vuosina 2017 ja 2018 suurimmat kuormituspiikit olivat
hieman yli 3 kg ja noin 3,5 kg. Altaiden fosforinpidatyskyvyn osoittamiseksi [ahtevan uoman kuormituksen tulisi
olla tulevaa kuormitusta pienempaa, mutta tulosten mukaan vuosien vélilla on paljon vaihtelua kuormituksen
esiintymisessa. Vuoden 2017 kuvaajasta tulee selkeimmin esiin fosforin pidattyminen altaisiin, silla useissa
kuormituspiikeissa lahtevan uoman fosforikuorma on ollut pienempi kuin altaisiin tuleva kuormitus. Kuitenkin
vuonna 2016 lahtevan uoman kuormitus oli merkittavimpina kuormituspiikkeind huomattavasti suurempaa
kuin altaisiin tuleva kuormitus, kun taas vuonna 2018 tulevan ja lahtevan uoman kuormitukset olivat melko
samansuuruisia. (Kuva 7.)
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Kuva 7. Purailanviepan fosforikuormitus (kg/d) ja sadanta (mm/d) vuosina 2016-2018.
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Tulosten tarkastelu

Korrelaatioyhtaldiden paivittdmisen my6ta Haritunjoen ja Purailanviepan sameus-fosforikorrelaatioyhtaléiden
selitysasteet paranivat. Myllyojan selitysaste pysyi lahes ennallaan ja jai siten odotettua alhaisemmaksi, mutta
tarkempien tietojen puutteesta johtuen sita paatettiin silti kayttaa. Vaikka kaikkien uomien selitysasteet olisivat
voineet olla parempia, lisasi suurempi mittausdatan maara korrelaatioiden ja selitysasteiden luotettavuutta.
Tarkempien tulosten saamiseksi tarvitaan jatkuvuutta korrelaatioyhtaléiden kalibrointiin.

Uomista suurimmaksi kuormittajaksi osoittautui Haritunjoki ja toiseksi tuli Myllyoja, vaikka suurin yksittainen
kuormituspiikki mitattiinkin Myllyojalta. Purailanviepan kuormitukset jaivat sekd Haritunjokea ettd Myllyojaa
huomattavasti pienemmiksi. Maatan (2016) ja Jarveldisen ym. (2015) tulokset ovat olleet vastaavanlaiset.

Kaikkien uomien kohdalla vuosien kuormittavuudet olivat samassa jarjestyksessa. Vuosi 2017 osoittautui
kuormittavimmaksi, vuosi 2018 oli toiseksi kuormittavin ja pienin kuormitusvuosi oli 2016. Suurimmat vuosien
valiset erot kokonaisvuosikuormituksissa olivat Haritunjoella ja Purailanviepalla. Myllyojan vuosikuormitukset
olivat yllattdvan samansuuruisia ottaen huomioon sen, etta Haritunjoella ja Purailanviepalla kuormitukset olivat
vuonna 2017 lahes kaksinkertaisia vuoteen 2016 verrattuna. Myllyojalla kuormitus nousi vastaavana aikana
vain kolmasosan.

Uomien kuormituspiikit seurasivat kaikissa kuvaajissa sadantapiikkeja. Tama selittda osaltaan uomien vuoden
2017 suuremman kuormituksen, sillda koko vuosi ja etenkin syksy olivat huomattavan sateisia. Vuonna 2017
kuormitusarvot olivat kaikilla uomilla myos lahelld huippulukemiaan. Vuodet 2016 ja 2018 olivat sadannaltaan
keskendan hyvin samankaltaiset ja kuormitukseltaan melko samaa tasoa, vaikka vuodelta 2018
laskennallisesti saatiin jonkin verran suurempia arvoja.

Haritunjoen vuosikuormitukset olivat Maatan (2016) laskelmiin verrattuna aavistuksen suuremmat, silla
mittausvuosien keskiarvoissa oli taman raportin ja Maatan valilla eroa reilu 100 kg. Ero voi selittya
luonnollisella vaihtelulla, mutta myds korrelaatioyhtalon paivittaminen on voinut nostaa kuormituslukemia
lahemmas todellista vuosikuormitusta. Myos erot vuosikuormituksen laskentamenetelmissa voivat vaikuttaa
arvoihin. Haritunjoen kuormitus saattaa olla myos tahan raporttiin laskettua suurempaa, silla vuosina 2016 ja
2018 uoman mittausjaksot kasittivat vuosivirtaamista vain pienet osat eika esimerkiksi kevailta ole saatu
mitattua kunnollista ja selkeaa kuormituspiikkia, joka todellisuudessa nostaisi laskettuja lukemia. Etenkin
vuoden 2018 vuosikuormitukseen on syyta suhtautua kriittisesti, silla mittausjakson aikainen virtaama oli vain
kahdeksasosa koko vuoden virtaamasta. Yksi pieneen osuuteen vaikuttanut tekija on varmasti ollut se, etta
mittaus aloitettiin vasta toukokuun ensimmaisen viikon jalkeen eli verrattain varsin myéhaan. Aiempina vuosina
mittaus on aloitettu jo huhtikuun puolivalissa. Jarvelaisen ym.(2015) laskemat kuormitusarvot Haritunjoelle
olivat lahes kaksinkertaisia taman raportin arvoihin verrattuna, mika myos tukee sita, etta Haritunjoen
todelliset vuosikuormitukset ovat tdman raportin arvoja suuremmat.

Maatan (2016) ja tdman raportin mittausvuosien keskiarvoissa oli Myllyojan kohdalla eroa reilu 170 kg eli
kuten Haritunjoella mybs Myllyojan vuosikuormitukset kasvoivat. Ero voi olla luonnollista vaihtelua ja/tai
korrelaatioyhtéldiden paivittdmisestd aiheutuvaa. Kuten muillakin  uomilla myds Myllyojalla oli
kuormituspiikkeja eniten vuonna 2017. Myllyojan mittausjaksot ovat olleet kaikista yhtajaksoisimmat, silla
katkoksia esiintyi ainoastaan vuonna 2017 muutamien pdaivien ajan. Myllyojan kuvaajista erottuukin joka
vuodelta ainakin osa kevaan kuormituspiikistd ja vuodelta 2017 myds osa syksyn piikistd. Myllyojan
vuosikuormituslukemat asettuvat Maatan (2016) ja Jarveldisen ym.(2015) valille, minka perusteella Myllyojan
tulokset vaikuttavat melko luotettavilta toivottua alhaisemmasta korrelaation selitysaseesta huolimatta. Kuten
Haritunjoella my6s Myllyojalla on vuoden 2018 mittausjakson virtaaman osuus koko vuoden virtaamasta melko
pieni ja verrattuna aiempiin vuosiin se on jopa kaksi kertaa pienempi. My0s télle yhtena selittdvana tekijana on
mittauksen aloittaminen vasta toukokuussa.

Purailanviepan tuloksia tarkasteltiin tulevan ja ldhtevdn uoman osalta erikseen, jotta pystyttaisiin
tarkastelemaan Purailanviepalla olevien laskeutusaltaiden fosforinpidatyskykya. Tulosten mukaan suurin osa
altaista mitatusta fosforista kulkeutuu allasjarjestelman lapi Vesijarveen, joten altaiden fosforikuormitusta
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pienentavaa vaikutusta voidaan pitaa heikkona. Toisaalta altaiden tehoa ja toimivuutta arvioitaessa on
huomioitava, ettd valuma-alueen kokoon nahden altaat ovat mitoitukseltaan pienia, joten suurta lyhyen
aikavalin vaikutusta fosforikuorman pienentamiseen ei voida odottaa. Vuonna 2015 altaat kunnostettiin, joten
sen onnistumisen kannalta positiivinen havainto oli, etta fosforinpidatyskyky naytti kasvavan joka vuosi 2016-
2018 vaélisend aikana. Vuosi 2016 oli kuitenkin poikkeuksellinen, silla tulosten mukaan altaat olisivat
pidattamisen sijaan vapauttaneet fosforia. Vuosina 2017 -2018 fosforia olisi onnistuneesti pidattynyt altaisiin
ja kaikkien kolmen vuoden yhteinen fosforitase on jaanyt negatiiviseksi. Verrattuna Haritunjokeen ja Myllyojaan
Purailanviepalla oli eniten katkoksia mittausjaksojen aikana, mutta tastd huolimatta mittaukset olivat
kattavimpia, silld niiden mittausajanjaksot kasittivat vuotuisista kokonaisvirtaamista eniten. Maatan (2016)
tuloksiin verrattuna tassa raportissa saadut tulokset jaavat Haritunjoesta ja Myllyojasta poiketen pienemmiksi.
Eroa tdman raportin ja Maatan mittausvuosien keskiarvojen kanssa oli yli 250 kg.

Tassa raportissa arvioidut kuormitusmaarat ovat suurusluokaltaan selvasti lBhempanad Maatan (2016) kuin
Jarveldisen ym. (2015) arvioita. Jalkimmaisen laskemista arvoista kuormituksen vahennystarve olisi 8-35 %.
Syken julkaisussa "Mallit avuksi vesienhoidonsuunnitteluun GisBloom -hankkeen pilottialueilla” on Vesijarven
ulkoisen fosforikuormituksen vahentamistarvetta arvioitu LLR-mallilla. Vahennystarve on arvioitu VEMALA -
mallinnettujen kuormitusarvioiden pohjalta, jotka ovat Haritunjoen ja Myllyojan osalta kolminkertaiset tdhan
raporttiin verrattuna. Taman raportin arvio Haritunjoen ja Myllyojan aiheuttamasta kuormituksesta on siis 66 %
pienempi kuin Syken nykytilan arvioissa.

Jotta Vesijarven tila muuttuisi hyvaksi, tulisi Syken mukaan jarven nykyistd mallinnettua ulkoista
fosforikuormitusta vahentaa 25 %. Vaikka vahennystarve on laskettu koko Vesijarvelle, voidaan siitd saada
vertailupohjaa myds tahan raporttiin, silla VEMALA-mallinnuksen perusteella yhteensa puolet koko jarven
ulkoisesta fosforikuormituksesta tulee Haritunjoelta ja Myllyojalta. (Vaisanen toim. 2013.)

On mahdollista, etta tarve kuormituksen vahentamiselle on aiemmin arvioitua pienempaa, mutta lisaa
selvityksia tarkemmilla laht6tiedoilla tarvitaan. Talla hetkella epaluotettavuutta aiheuttavat muun muassa
mittausten ajoittuminen vain tiettyyn ajankohtaan, jolloin suuri osa kuormituksesta joudutaan arvioimaan.
Epatarkkuutta lisaa myos lahtotietojen yhteensovittaminen, kuten mallinnettujen paivakohtaisten
virtaamatietojen ja nopeasti muuttuvan kerran tunnissa mitatun sameusdatan kanssa. Ratkaisuna naihin
ongelmiin olisi esimerkiksi mittauksen ymparivuotisuus seka virtaamamittaus mittapaikkakohtaisesti
herkimman muuttujan mittaustiheydella. Taman raportin kohteissa se tarkoittaisi kaytanndssa sameuden
kanssa synkronoitua virtaamamittausta.
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