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Johdanto

Lahden kaupunki on asettanut strategiseksi tavoitteeksi ympariston tilasta huolehtimisen, ja tavoitteen yhtena
seurantamittarina on vesistojen tila. Vuoden 2019 pintavesien ekologisen luokittelun mukaan Kivijarvi on
tyydyttavassa ekologisessa tilassa, mutta luokittelu perustuu suppeaan ekologiseen aineistoon.

Lahden ymparistopalvelut (LYP) koekalasti Lahden Kivijarven kesallda 2019. Verkkokoekalastuksen
tarkoituksena oli selvittdd jarven kalayhteisbn rakenne, sekd kalalajien valiset runsaussuhteet.
Koekalastuksen tuloksia on tarkoitus kayttaa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) mukaisen ekologisen
tilan arvioinnissa. Vesienhoidon kaytdnndn mukaisesti vesistojen tilaa arvioidaan veden laadun lisaksi myos
biologisten tekijoiden (kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldimet ja kalat) perusteella. VPD:n tavoitteena on
pintavesien hyva ekologinen tila. Kivijarvi on pintavesityyppia Ph (pienet humusjarvet).

Verkkokoekalastukset

Aineisto ja menetelmat

Lahden ymparistopalveluiden tyontekijat koekalastivat Kivijarven (215 ha) 1.-5.7. 2019. Pyydyksena
kaytettiin NORDIC-yleiskatsausverkkoa 1,5 x 30 m, joka koostuu 12 eri solmuvalista kunkin hapaan pituuden
ollessa 2,5 m (kuva 1). Koekalastukset perustuivat ositettuun satunnaisotantaan, jossa verkkomaarat ovat
suhteessa syvyysvydhykkeiden pinta-aloihin (Kurkilahti & Rask 1999). Tata varten jarvi jaettiin kahteen eri
syvyysvyohykkeeseen (0-3 m ja 3-10 m). Pyyntipaikkojen satunnaistamista varten jarvi jaettiin ruutuihin ja
pyyntipaikat arvottiin etukateen (Liite 1.). My6s verkkojen suunta rantaviivaan nahden satunnaistettiin.
Syvyysvyohykkeella 0-3 m kaytettiin ainoastaan pohjaverkkoja. SyvyysvyOhykkeella 3-10 m kalastettiin
pohjaverkkojen lisaksi myds pintaverkoilla (1 m tapsit). Verkot laskettiin pyyntiin illalla ja nostettiin aamulla,
jolloin pyyntiaikaa kertyi 13-14 tuntia. Pyyntikertoja oli kolme ja verkkovuorokausia kertyi yhteensa 26, joten
pyynnissa oli 8-9 verkkoa/yo. Jakamalla kalastus useammalle eri paivalle voitiin vahentaa ymparistotekijoista
kuten saasta johtuvaa vaihtelua saaliissa.

Jokaisen verkon saaliista laskettiin eri kalalajien yksildmaarat ja punnittiin yhteispainot gramman
tarkkuudella solmuvélikohtaisesti. Lajikohtaisten kokonaissaaliiden perusteella laskettiin yksikkdsaaliit
(kpl/verkko ja g/verkko). Myos kalojen pituus mitattiin ynden cm tarkkuudella lajikohtaisten kokojakaumien
laskemista varten. Lisaksi laskettiin erikseen petoahventen (=15 cm) yksilomaara ja yhteispaino petokalojen

osuuden selvittamista varten.
30m

43 x19,56,

1,5m

155% 5
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Kuva 1. NORDIC-yleiskatsausverkon rakenne ja solmuvalit.
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Ekologisen tilan luokittelu

Osana vesienhoidon kaytantéa Kivijarven ekologista tilaa arvioitiin kalayhteison rakenteen perusteella.
Ekologisen tilan arvioinnissa kaytetdan muuttujina yksikkdsaaliin painoa (g/verkko), kalojen lukumaaraa
(kpl/verkko), rehevoitymisesta hyotyvien sarkikalojen osuutta saaliin painosta ja rehevoitymisesta karsivien
indikaattorilajien esiintymista (Tammi ym. 2006). Ekologinen laatusuhde (ELS) saadaan kunkin muuttujan
havaitun arvon ja kyseisen jarvityypin vertailuarvon suhteesta. Muuttujien ekologisen laatusuhteen arvoista
lasketaan keskiarvo, joka kuvaa kalaston perusteella arvioitua jarven ekologista tilaa. Ekologinen tila
luokitellaan viisiportaisella asteikolla: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttdva ja huono. Luokittelussa
kaytettavat vertailuarvot ja luokkarajat on paivitetty vuonna 2012 (Aroviita ym. 2012).

Tulokset

Kivijarven kokonaisyksikkosaalis ja kalaston rakenne

Kivijarven kokonaisyksikkdsaaliit olivat kesan 2019 koekalastuksissa 1886 g/verkko ja 96,2 kpl/verkko
(kuva 2, taulukko 1). Koekalastussaalis koostui kahdeksasta eri kalalajista: ahven, hauki, kiiski, kuha, lahna,
pasuri, salakka ja sarki. Koekalastusten perusteella runsaimmat lajit painosaaliin osalta olivat sarki, ahven ja
kuha (kuva 2 ja taulukko 1). Kappalemaardisen saaliin osalta sarki ja ahven olivat runsaimmat lajit.
Painosaaliin osalta ahvenkalat (kuha, ahven ja kiiski) olivat vallitseva lajiryhma 51,9 % osuudella saaliista,
sarkikalojen (sarki, lahna, pasuri ja salakka) osuuden jaadessa 45,7 % (taulukko 1).

Petokalojen (kuha ja 215 cm ahven ja hauki) osuus koekalastussaaliin biomassasta oli 36,8 % (taulukko
1). Lohikaloja ei saaliissa ollut lainkaan.
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Kuva 2. Eri kalalajien yksikkosaaliit Kivijarvessa vuonna 2019.
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Taulukko 1. Kivijarven kokonaissaaliit, yksikkésaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain vuonna 2019.

Kokonais- Yksikkésaa- Biomassa- Kokonais- Yksikkdsaalis Lukumaara-

Laji saalis (g) lis g/verkko osuus %  saalis (kpl) kpl/verkko  osuus %

Ahven 14607,0 561,8 29,8 981,0 37,7 39,2
Hauki 1202,0 46,2 2,5 3,0 0,1 0,1
Kiiski 251,0 9,7 0,5 47,0 1,8 1,9
Kuha 10589,0 407,3 21,6 24,0 0,9 1,0
Lahna 1369,0 52,7 2,8 29,0 1,1 1,2
Pasuri 805,0 31,0 1,6 10,0 0,4 0,4
Salakka 1229,0 47,3 2,5 93,0 3,6 3,7
Sarki 18984,0 730,2 38,7 1314,0 50,5 52,5
Yhteensd 49036,0 1886,0 100,0 2501,0 96,2 100,0
Ahvenkalat 25447,0 978,7 51,9 1052,0 40,5 42,1
Sarkikalat 22387,0 861,0 45,7 1446,0 55,6 57,8
Petoahvenet (>15cm) 6255,0 240,6 12,8 39,0 1,5 1,6
Petokalat yht. 18046,0 694,1 36,8 66,0 2,5 2,6

Kivijarven lajikohtaiset saaliit

Sarki oli koekalastuksen runsain saalislaji (730 g/verkko ja 51 kpl/verkko). Sarkisaalis koostui 5-29 cm
yksildista (taulukko 1, kuva 3). Runsaimmat pituusluokat olivat valilla 5-15 cm.

Ahven oli toiseksi runsain saalislaji yksikkodsaaliin ollessa 562 g/verkko ja 38 kpl/verkko. Saalis koostui 4-
34 cm yksildista. Runsain pituusluokka oli 8 cm (kuva 3). Petokalaksi luokiteltujen ahventen (>15 cm)
yksikkosaalis oli 241 g ja 1,5 kpl/verkko.

Kuha oli painon mukaan koekalastuksen kolmanneksi runsain saalislaji 407 g yksikkosaaliilla. Kuhia
saatiin koekalastuksessa kaikkiaan 24 kpl, mika tarkoittaa yksikkdsaalista 0,9 kpl/verkko. Saaliiksi saadut
kuhat olivat 8-54 cm pituisia.

Lahnasaalis (53 g ja 1,1 kpl/ verkko, (taulukko 1)) koostui 6-22 cm pituisista yksildista (kuva 3).

Pasurisaalis (31 g ja 0,4 kpl/ verkko, (taulukko 1)) koostui 8-23 cm pituisista yksildista (kuva 3).

Salakan yksikkosaalis oli 47 g ja 3,6 kpl/ verkko (taulukko 1). Salakkasaalis koostui 9-14 cm pituisista
yksildista (kuva 3).

Kiisken Yksikkosaalis oli 10 g ja 1,8 kpl/ verkko (taulukko 1). Kiiskisaalis koostui 5-12 cm pituisista
yksildista (kuva 3).

Haukisaalis koostui kolmesta 34-47 cm yksilosta.
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Kuva 3. Ahvenkalojen pituusjakaumat koekalastussaaliissa vuonna 2019.




LAHTI )

Sérki

Kpl/verkko

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Pituusluokka (cm)

03 Lahna
0,3

0,2

0,2

Kpliverkko

0,1

0,1

0,0 J .

Pituusluokka (cm)

Pasuri

Kpliverkko

17 18 19 20 21

12 Salakka
1,0
o
é 0,8
L
2 06
&
0,4
oo HH . ‘
9 10 1" 12 13 14

Pituusluokka (cm)

Kuva 4. Sarkikalojen pituusjakaumat koekalastussaaliissa vuonna 2019.

Kivijarven ekologinen tila
Kivijarven ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi suppean ekologisen luokituksen perusteella vuonna

2019. Nyt saatujen koekalastustulosten perusteella kalaston ekologinen tila on tyydyttava, mika tukee
aiempaa tilaluokitusta (taulukko 2). Kalaston tila oli painossa mitatun yksikkosaaliin perusteella valttava ja
kappalemaaraisen saaliin osalta huono. Sarkikalojen biomassaosuuden osalta tila oli erinomainen ja
indikaattorilajien osalta tyydyttava. Kalastoluokituksessa kaytettava ekologisen laatusuhteen lukuarvo oli 0,45,
mika tarkoittaa tyydyttavaa tilaa (lukuarvot 0,4-0,6 kuvaavat tyydyttavaa tilaa). Nyt saatua tietoa kalaston
ekologisesta tilasta voidaan hyddyntaa seuraavassa luokittelussa.
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Taulukko 2. Kivijarven kalaston ekologinen tila.

Biomassa  Yksilomaara Sarkikalojen Indikaattori- |Kalastoluokitus |Ekologinen tila
Vuosi |(g/verkkoyd) (kpl/verkkoyd) biomassaosuus lajit (suluissa ELS4
% lukuarvo )
2019 V T T(0,45) T (luokiteltu v. 2019)

Tulosten tarkastelu

Kivijarven pintaveden (1 m) kesaaikaisen fosforipitoisuuden keskiarvo 2010-luvulla on 23 pug/l (LYP,
julkaisematon), mika on rehevyysluokituksen mukaan reheva taso (Oravainen 1999). Talviarvot ovat selvasti
alhaisempia. Tilaluokituksen mukaan fosforipitoisuus ilmentaa kuitenkin hyvaa tilaa, silla pienten humusjarvien
hyvan tilan luokkaraja 28 ug/I (Aroviita ym. 2012).

Taman koekalastuksen yksikkosaalis oli 1886 g/verkko ja 96,2 kpl/verkko ja sarkikalojen osuus saaliin
biomassasta oli 46 %. Sarkikalojen biomassaosuus oli alhainen ja erinomaista ekologista tilaa kuvaavalla
tasolla, mutta merkittava syy alhaiseen osuuteen on muiden kalojen runsaus. Sarkikalojen yksikkosaalis (861
g ja 56 kpl/verkko) on korkea ja kertoo osaltaan rehevoitymisesta. Kivijarven yksikkdsaalis oli rehevoityneelle
jarvelle tyypilliseen tapaan melko runsas.

Kappalemaarainen saalis oli erittdin runsas ja kuvasi huonoa ekologista tilaa. Kappalemaaraisen saaliin
osalta runsaimpia lajeja olivat sarki ja ahven. Saalis painottui sarjen osalta 6-14 cm pituisiin yksildihin ja
ahvenen osalta 8-9 cm yksildihin. Kappalemaaradinen saalis oli runsas olosuhteet huomioon ottaen, koska
kylman kesan vuoksi saaliista puuttuivat lahes kokonaan taman kesan ahvenenpoikaset, jotka muodostavat
usein merkittdvan osan kappalesaaliista. Painon mukaan mitattuna saalis oli runsas ja kuvasi valttavaa
ekologista tilaa. Painosaaliissa runsaimpia lajeja olivat sarki, ahven ja kuha.

Petokalojen osuus saaliista on suhteellisen korkea (biomassaosuus 36,8 %), kun otetaan huomioon jarven
rehevyys. Kivijarven runsain petokalalaji nayttaisi olevan kuha, jonka osuus kokonaissaaliin biomassasta oli
21,6 %. Petoahvenen (= 15 cm) osuus kokonaissaaliin biomassasta oli 12,8 %. Koekalastuksessa saatiin
saaliiksi 3 haukea. Koekalastusmenetelma ei yleensa anna luotettavaa kuvaa haukikannan runsaudesta, silla
hauen pyydystettavyys loppukesasta koeverkoilla on yleensa heikko ja satunnainen. Koekalastuksessa saatiin
saaliiksi 24 kuhaa (8-54 cm). Kuhasaalis oli melko runsas. Taman kesan poikasia ei saatu saaliksi lainkaan,
mika ei ole poikkeuksellista heinakuun alussa tehdyissa koekalastuksissa.

Ahvensaalis koostui 4-34 c¢cm kaloista. Ahvensaaliista 42,8 % oli petoahventa (yli 15 cm). Taman kesan
ahvenia (4 cm) saatiin saaliiksi vain yksi yksild, mikd johtuu todenndkdisesti suhteellisen aikaisesta
koekalastusajankohdasta. Ahvenkannan tila on hyva, koska lahes puolet ahvensaaliin biomassasta koostui
petoahvenesta.

Sarkikalasaaliin osuus kokonaissaaliista oli alhainen, mutta sarkikalojen yksikkosaaliit olivat kuitenkin
melko korkeita. Sarki oli ylivoimaisesti runsain sarkikalalaji. Lahna-, pasuri- ja salakkasaalis olivat vahaisempia.

Taman koekalastuksen perusteella arvioituna Kivijarven kalaston ekologinen tila on tyydyttava. Painosaalis
osoitti valttavaa ekologista tilaa, kappalemaarainen yksikkodsaalis huonoa, sarkikalojen biomassaosuus
erinomaista ja indikaattorilajit tyydyttavaa ekologista tilaa.

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) tavoitteena on pintavesien hyva ekologinen tila. Kivijarven tila on
luokiteltu vedenlaatuaineiston perusteella (Ymparistdhallinnon hertta-tietojarjestelma). Tama koekalastus
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tukee tehtya tila-arvioita. Kivijarven ekologisen tilan luotettava maarittdminen edellyttdisi lisda tietoa muista
biologisista muuttujista.

Istutukset
Koekalastuksessa saatiin suhteellisen runsaasti kuhaa. Kuhaa on istutettu Kivijarveen melko
saanndllisesti 2000-luvulla (taulukko 3).

Taulukko 3. Kivijarven istutukset 2000-2018. Lahde: Istutusrekisteri (haettu 22.7.2019).

o~ [22] < [Tg) [ ~ [=2] [+2] [=] -l (] o < [T, ] [ ~
[=] [=] Q [=] [=] [=] [=] [=] - - - - - - - -
Laji ik & & & & &8 & &8 8 & & &8 &8 & & & =&
Ankerias Yksikesdinen 2000
Kuha Yksikesadinen 4560 8059 6000 7950 8500 3200 2750 8700 12200
Nieria Yksivuotias 6400
Nierid Kaksikesdinen 2360

Planktonsiika Yksikesdinen 500 6000 1200

Kuhan ika- ja kasvu

Kivijarven vuoden 2017 koekalastuksissa saaduilta kuhilta otettiin suomunaytteen ian ja kasvunopeuden
maarittamista varten. Aineistoon saatiin kaikkiaan 24 naytetta. Kuhayksilbista otettiin 10-30 suomun nayte
taaemman selkdevan ja kylkiviivan valistd (Raitaniemi ym. 2000). Tutkimuskaloista mitattiin pituus ja
suomuista valikoitiin 7-9 kooltaan yhtenevaa suomua, jotka jaljennettiin polykarbonaattilevyille. Mittauslinja
valikoitiin suomun etulohkolta, minka jalkeen suomuista mitattiin sdde seka vuosikasvurenkaiden lukumaara
ianmaarityksia varten. Vuosirenkaiden etaisyys suomun keskustasta mitattiin mikrofilminlukulaitteen naytolta.
Kuhayksildiden kasvu maaritettiin taannehtivasti Fraser-Leen kaavalla vakiolla 4,4 (Ruuhijarvi ym. 1996).

Vanhimmat yksilot elivdt kymmenettd elinvuottaan pyyntihetkelld. Ensimmaisen kasvukauden aikana
kuhat kasvavat keskimaarin 8,4 cm mittaisiksi (kuva 5). Kuha saavuttaa Kivijarvessa lakisaateisen 42 cm
alamitan keskimaarin seitsemannen kasvukauden aikana (Kuva 6), mita voidaan pitaa keskimaaraista
hitaampana kasvuna (Kuva 6.). Kuhan lakisdateinen 42 cm alamitta ja sen kanssa yhteensopiva 50 mm
solmuvalirajoitus nayttaisi turvaavan naaraskuhille ainakin yhden kutukerran Kivijarvessa.

Kuhan yksikkdsaalis oli suhteellisen runsas ja saaliiksi saatiin 1-9-vuotiaita kuhia (Kuva 7). Kuhan
verkkokohtainen yksikkdsaalis koekalastuksessa oli 407 gja 0,7 kpl, kun samalla menetelmalla toteutetuissa
Lahden jarvien koekalastuksissa keskiarvo on ollut 465 g ja 2,4 kpl (Lahden ymparistopalvelut, julkaisematon).

Kuhaa on istutettu sdannollisesti Kivijarveen (Taulukko 3.). Istutustietojen perusteella vuosina 2014 ja
2015 ei istutettu kuhaa, mutta ikanaytteiden perusteella kuusi kuhaa 24:sta oli vuosiluokkaa 2014 tai 2015.
Kuha nayttaisi tdman perusteella lisdantyvan Kivijarvessa luontaisesti, mutta koekalastusrekisterin tiedoissa
voi myos olla puutteita.

Hitaan kasvunopeuden vuoksi kuhat tulevat pyyntikokoon Kivijarvessa suhteellisen vanhoina. Korkean
pyynti-ian vuoksi Kivijarven kuhakannoissa on kerrallaan useita vuosiluokkia kutemassa, mika vahvistaa
kuhakantaa seka tasaa vuosien valista vaihtelua. Vahva kuhakanta lisaa saalisvarmuutta, mika voi lisata jarven
houkuttelevuutta kalastuskohteena. Runsas kuhakanta my0s saalistaa tehokkaasti pientd kalaa, mika voi
vahentaa sarkikalan ja muiden ravintokalojen maaraa jarvessa. Kivijarvessa on ainakin osittain luontaisesti
lisdantyva kuhakanta, jonka kasvunopeus on suhteellisen hidas. Kuhaistutuksia kannattaa harkita tarkkaan ja
kuhakannan tilaa kannattaa seurata, koska kuhan kasvu voi mahdollisesti hidastua entisestaan, mikali kanta
muuttuu nykyista tihedmmaksi. Toisaalta kuhakanta vaikuttaa vahvalta ja on mahdollista, ettd se johtuu juuri
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saanndllisista istutuksista. Kuhaistutusten vaikutuksia voisi selvittaa jarven vesialueen omistajien kesken

sovitulla istutustauolla ja sen jalkeen toteutettavalla saalisseurannalla.

50

Kuhan kasvu

30

Pituus (cm)

20

10 (

Ika (vuotta)

Kuva 5. Kuhan ikdryhmakohtainen kasvu ja niiden keskihajonnat Kivijarvessa 2019.
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Kuva 6. Kuhan kasvunopeus kuudessa Lahden jarvessa (Aineistot: LYP).
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Kuva 7. Kuhien ikaryhma- ja vuosiluokkajakauma koekalastussaaliissa.
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