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TIIVISTELMA

Tama selvitys liittyy EU:n ymparistomeludirektiivin (2002/49/EY) vaatimukseen, ettad yli 100 000 asuk-
kaan kaupungit laativat alueellaan meluselvityksen vuonna 2022. Lahdessa on aiemmin tehty vastaava
(ns. toisen ja kolmannen vaiheen) meluselvitys vuosina 2012 ja 2017. Direktiivi on Suomessa pantu tay-
tanté6n vanhan ymparisténsuojelulain muutoksella 459/2004 ja sittemmin uudella ymparistdnsuojelu-
lailla 527/2014. Meluselvityksen sisallosta ja laadintatavasta on saadetty valtioneuvoston asetuksella
1107/2021.

Tassa raportissa esitetdan Lahden kaupungin meluselvityksen tulokset EU:n edellyttdmalla laskentame-
nettelylla (CNOSSOS-EU -laskentamalli). Samaan aikaan on laadittu toinen raportti, jossa on esitetty tulok-
set kansallisen laskentamenettelyn mukaisesti.

Meluselvitys on tehty leviamismallilaskentoina tieliikenne-, raideliikenne- ja teollisuusmelulle. Laskennat
on tehty melun tunnusluvuille Léen (painotettu vuorokausimelutaso, paiva-ilta-ydmelutaso) ja Lys (painotta-
maton ydmelutaso). Laskennat on tehty neljan (4) metrin korkeudelle maanpinnasta meluvyohykekart-
toina sekd rakennusten julkisivuihin kohdistuvana melutasona. Tulosten perusteella on laskettu melu-
vybhykkeilla olevien rakennuksien asukasmaarat, ns. hiljaisen ulkoseinan sisaltavien rakennusten asu-
kasmaarat seka meluvyohykkeille sijoittuvien asuinrakennusten seka hoito- ja oppilaitosten lukumaarat.

Tulosten perusteella Lahden kaupungin 120 000 asukkaasta 26 000 (22 %) altistuu tieliikenteen melulle,
jonka paiva-ilta-ydmelutaso Lden On yli 55 dB. Raideliikenteen aiheuttamalle melulle altistuu 3 700 (3 %)
asukasta. Vastaavasti ydaikaan tieliikennemelulle (Lys > 50 dB) altistuu 13 700 (11 %) asukasta ja raide-
liikennemelulle 2 800 (2 %) asukasta. Teollisuuden melulle altistuminen on vahaista, alle 50 henkilda,
jolloin EU:n komissiolle raportoitava lukema on 0. Teollisuuslaitoksista mukana oli vain Kymijarven voi-
mala, joten tulos kuvaa vain kyseista laitosta.

Asuinrakennuksia sijoittuu 3 309 kpl alueelle, jolla tieliikennemelun Léen-melutaso ylittaa 55 dB. Oppilai-
tosrakennuksia alueella on 64 kpl ja hoitolaitosrakennuksia 27 kpl.

Asuinrakennuksia sijoittuu 1 130 kpl alueelle, jolla raideliikennemelun Lsen-melutaso ylittéa 55 dB. Oppi-
laitosrakennuksia alueella on 15 kpl ja hoitolaitosrakennuksia 1 kpl.

Teollisuuden melualueelle sijoittuu 4 asuinrakennusta. Yhtaan oppilaitosrakennusta tai hoitolaitosraken-
nusta ei sijoitu teollisuuden melualueelle.

CNOSSOS-EU-laskentamalliin ja melulle altistuvien asukkaiden maaran laskentatapaan on tehty muutok-
sia vuoden 2017 jalkeen. Muutoksista johtuen nyt saadut tulokset eivat ole vertailukelpoisia vuosien 2012
ja 2017 tulosten kanssa.

Tata selvitysta tehtaessa vallitsi covid-19-pandemia, jonka vaikutuksesta liikennemaarat ovat hieman pie-
nentyneet pandemiaa edelténeeseen aikaan verrattuna. Tdma on osittain vaikuttanut myds tassa selvi-
tyksessa kaytettyihin liikennemaariin.

Taman selvityksen tuloksia ja laadittuja aineistoja voidaan kayttaa hyvaksi meluntorjunnan toimenpiteiden
suunnittelussa.
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SAMMANDRAG

Det har ar en utredning i enlighet med EU:s omgivningsbullerdirektiv (2002/49/EG), som kraver att stader
med 6ver 100 000 invanare utarbetar bullerutredningar 2022. Motsvarande bullerutredningar (i det s.k.
andra och tredje skedet) har gjorts i Lahtis 2012 och 2017. | Finland har direktivet genomfdrts genom en
andring av den tidigare miljoskyddslagen 459/2004 och senare genom den nya miljéskyddslagen
527/2014. Bestammelser om bullerutredningens innehall och séattet att utarbeta den finns i statsradets
forordning 1107/2021.

| den har rapporten redovisas resultaten av bullerutredningen for Lahtis stad enligt den berékningsmetod
som EU forutsatter (CNOSSOS-EU). Samtidigt har det utarbetats en annan rapport dar resultaten redovisas
enligt den nationella berakningsmetoden.

Bullerutredningen har gjorts med hjalp av utbredningsberakningar fér vag-, spar- och industribuller. Berak-
ningarna har gjorts med bullermatten Lden (vagd dygnsbullerniva, dag-kvall-nattbullernivd) och Lnaw (ovagd
nattbullerniva). Berakningarna har gjorts pa fyra (4) meters hojd fran markytan som bullerzonskartor och
bullernivaer vid byggnadernas fasader. Utifran resultaten berdknades antalet invanare i byggnaderna inom
bullerzonerna, antalet invanare i byggnader med en s.k. tyst fasad samt antalet bostadshus, vardinratt-
ningar och laroanstalter i bullerzonerna.

Enligt resultaten exponeras 26 000 (22 %) av Lahtis 120 000 invanare for buller fran vagtrafik med en
dag-kvall-nattbullerniva Lsen SOm Overstiger 55 dB. For buller fran spartrafik exponeras 3 700 (3 %) inva-
nare. Nattetid exponeras 13 700 (11 %) invanare for vagtrafikbuller (Lnat > 50 dB) och 2 800 (2 %) inva-
nare for spartrafikbuller. Exponeringen for industribuller ar ringa, farre an 50 personer, vilket innebar att
det varde som redovisas till EU-kommissionen ar O. Av industrianldggningarna ingick endast Kymijarvi
kraftverk, och darfor beskriver resultatet endast den anlaggningen.

Av bostadshusen ligger 3 309 inom ett omrade dar Leen-bullernivan fran vagtrafik dverstiger 55 dB. Det
finns 64 laroanstalter och 27 vardinrattningar inom omradet.

Av bostadshusen ligger 1 130 inom ett omrade dar Laen-bullernivan fran spartrafik dverstiger 55 dB. Det
finns 15 laroanstalter och 1 vardinrattning inom omradet.

Det finns 4 bostadshus inom omradet med industribuller. Inom omradet med industribuller finns inga laro-
anstalter eller vardinrattningar.

Berakningsmodellen CNOSSOS-EU och berakningsmetoden for antalet invanare som exponeras for buller
har andrats sedan 2017. Darfor ar resultaten av denna utredning inte jamférbara med resultaten fran
2012 och 2017.

Den hér utredningen gjordes under covid-19-pandemin, som har lett till en minskning av trafikmangderna
jamfort med tiden fére pandemin. Delvis har pandemin ocksa paverkat de trafikmangder som den har
rapporten bygger pa.

Resultaten av denna utredning och det material som utarbetats kan utnyttjas i planeringen av bullerbe-
kampningsatgarder.
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SUMMARY

This noise map relates to the EU’s Environmental Noise Directive (2002/49/EC) that requires cities with a
population in excess of 100,000 to draft noise maps in 2022. In Lahti, similar (so-called second and third-
stage) noise maps have been drafted in 2012 and 2017. In Finland, the Directive was enforced with the
amendment of the Environmental Protection Act (459/2004) and later with the new Environmental Pro-
tection Act (527/2014). Provisions on the contents and drafting methods of the noise maps are laid down
in the Government Decree 1107/2021.

This report presents the results of the noise mapping by the City of Lahti using the computation method
required by the EU (Common noise assessment methods in Europe, CNOSSOS-EU). Another report was
also drafted to present the results using national computation methods.

The noise mapping was carried out as transmission model calculations for road traffic, railroad traffic and
industrial noise. The computations were done for Laen (Weighted daily noise level, day-evening-night level)
and Lys (unweighted night-time noise level). The computations were done at a height of four (4) metres
above ground level as noise zone maps and as the noise level directed at building facades. The results
were used to calculate the number of inhabitants in the buildings located in the noise zones, the number
of inhabitants in buildings with a so-called quiet external wall and the number of residential buildings as
well as care and educational facilities.

The results indicate that 26,000 (22%) of the 120,000 inhabitants of the city of Lahti are exposed to road
traffic noise with a day-evening-night noise level Lqgen Of over 55 dB. About 3,700 (3%) inhabitants are
exposed to railroad traffic noise. Correspondingly, about 13,700 (11%) inhabitants are exposed to night-
time road traffic noise (Lys > 50 dB) and 2,800 (2%) to night-time railroad traffic noise. Exposure to indus-
trial noise is minimal, less than 50 persons, which means that the number reported to the European Com-
mission is O. The only site of industrial activity included was the Kymijarvi power plant, so the result reflects
that particular site alone.

A total of 3,309 residential buildings are located in a zone where the Lgen noise level from road traffic
exceeds 55 dB. The educational facilities in the zone number 64 and care facilities 27.

A total of 1,130 residential buildings are located in a zone where the Lden noise level from railroad traffic
exceeds 55 dB. The educational facilities in the zone number 15 and care facilities 1.

A total of four residential buildings are located in an industrial noise zone. No educational or care facility
is located in an industrial noise zone.

Since 2017, changes have been made to the CNOSSOS-EU computation method and the computation
method for the number of inhabitants exposed to noise. This means that the results of this noise mapping
are not comparable to the results of 2012 and 2017.

This noise mapping was carried out during the COVID-19 pandemic, which has slightly decreased traffic
numbers compared to the pre-pandemic era. This has also partly affected the traffic numbers used in this
noise mapping.

The results of the survey and the related materials can be utilised in the planning of noise prevention
measures.
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1. JOHDANTO

Tassa selvityksessa esitetaan tieliikenne-, raideliikenne- ja teollisuusmelun tilanne Lahden kaupungissa
vuonna 2022 EU:n ymparistdmeludirektiivin 2002/49/EY perusteella. Direktiivi on Suomessa pantu tay-
tanté6n vanhan ymparisténsuojelulain muutoksella 459/2004 ja sittemmin uudella ymparisténsuojelu-
lailla 527/2014. Meluselvityksen sisallosta ja laadintatavasta on saadetty valtioneuvoston asetuksella
1107/2021. Direktiivin mukaan selvitys laaditaan yli 100 000 asukkaan kaupungeille viiden vuoden va-
lein. Edellinen selvitys on laadittu vuonna 2017.

Selvitys on tehty CNOSSOS-EU-laskentamallilla. Malli on toista kertaa kaytdéssa meludirektiivin mukaisissa
selvityksissa. Nyt kaytetty vuonna 2021 julkaistu laskentamalli poikkeaa kuitenkin edellisen kierroksen
CNOSSOS-EU-laskentamallista, minka vuoksi tulokset eivat ole vertailukelpoisia edellisen selvityksen tu-
losten kanssa. Tata aikaisemmat selvitykset on laadittu kayttaen yhteispohjoismaisia laskentamalleja.

Selvityksessa on laskennallisen melumallin avulla maaritetty meluvydhykkeet 138 km katuverkolle,
127 km tieverkolle ja 34 km rataverkolle sekd Kymijarven voimalalle. Meluselvityksen laadinnassa kayte-
tyt liikennetiedot kuvaavat vuoden 2021 keskimaaraisia liikennemaaria. Lisdksi on laskettu melulle altis-
tuvien asukkaiden seka asuin-, hoito- ja oppilaitosrakennusten lukumaarat.

Lisaksi erikseen on laskettu direktiivin tarkoittamien paavaylien (sisaltyvat myds edella esitettyyn lasken-
taan) melutilanne. Paavaylia ovat maantiet, joiden liikennemaara ylittaa 3 miljoonaa ajoneuvoa vuodessa,
seka rautatiet, joiden liikennemaara ylittaa 30 tuhatta junaa vuodessa.

Meluselvityksen tulokset raportoidaan meluntorjunnan tietojarjestelmaan seka EU:n komissiolle vuoden
2022 aikana.

Meluselvitys tehtiin Lahden kaupungin ja Vaylaviraston yhteistydna. Projektille perustettiin ohjausryhma,
joka muodostui kaupungin meluntorjuntatydryhmasta seka Vaylaviraston ja ELY-keskuksen edustajista.

Ohjausryhmaan kuuluivat:

- Tarja Laitinen, Lahden kaupunki (pj)

- Johanna Saarola, Lahden kaupunki

- Tarja Tolvanen-Valkeapaa, Lahden kaupunki
- Markus Lehmuskoski, Lahden kaupunki
- Sami Kajander, Lahden kaupunki

- Juhana Polojarvi, Lahden kaupunki

- Miika Lindgren, Lahden kaupunki

- Antti Ojanen, Lahden kaupunki

- Kimmo Sutinen, Lahden kaupunki

- Henri Huhtala, Lahden kaupunki

- Nico Id, Lahden kaupunki

- Arto Karkkdinen, Uudenmaan ELY-keskus
- Taiju Virtanen, Vaylavirasto.

Meluselvityksen laati Promethor Oy, jossa tydrynmaan kuuluivat:

- Jani Kankare (projektipaallikko)
- Olli Laivoranta (paikkatietoasiantuntija ja varaprojektipaallikko)
- Tero Virjonen (melu- ja maastomalliasiantuntija)

Lahden kaupunki Askonkatu 2
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- Toni Hagerth (melu- ja maastomalliasiantuntija)

- Matias Virta (paikkatietoasiantuntija ja projektisihteeri 1.1.2022 alkaen)
- Johanna Toivonen (projektisihteeri 31.12.2021 asti)

- Jenna Maensalo-Koivusaari (tekninen avustaja).
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2.  YLEISTA MELUN VAIKUTUKSISTA

Melu on ei-toivottua tai terveydelle vahingollista danta. Ihmisen aiheuttamista elinympariston altisteista
liikennemelut ovat kansanterveydelle haitallisimpia; edelle asettuvat vain ilmansaasteet (Hanninen ym.
2010, Kuusisto 2011).

Viime vuosikymmenina useissa maissa toteutetuin vaestoétutkimuksin on osoitettu, etta pitkaaikainen lii-
kennemelulle altistuminen aiheuttaa seka unihairidita etta yleista hairitsevyytta (engl. annoyance) ja suu-
rentaa myos sydan- ja verisuonisairauksien riskia - erityisesti kohonneen verenpaineen, sydaninfarktien
seka aivohalvausten. Lisdksi tiedetddn melualtistumisen heikentavan lasten oppimiskykya ja muistia.
(WHO 2011)

On enenevasti alustavaa tutkimusnayttoa liikennemelulle altistumisen mahdollisesta osuudesta muiden-
kin sairaustilojen kehittymiseen (esim. diabetes, depressio, eraat syopatyypit), mutta niiden osalta ta-
hanastinen naytto ei riita syy-yhteyden luotettavaan osoittamiseen.

Kansanterveyden mittapuin haitallisimmat liikennemelun terveysvaikutuksista - suuruusjarjestyksessa -
ovat ydunen hairiintyminen, yleinen hairitsevyys seka sydan- ja verisuonisairausriskien kasvu (WHO 2011).

Keskushermoston ulkopuolisissa elimistdn osissa sairauksina ilmenevien meluvaikutusten synty- ja kehi-
tysmekanismit (ts. etiologia ja patogeneesi) tunnetaan vasta pienelta osin, mutta vaikutusten oletetaan
kehittyvan pitkaaikaisesta meluperaisesta stressista tai ydbunen laadun heikentymisesta. Seurauksina ai-
heutuu keskushermoston ja hormonijarjestelman toimintamuutoksia, joiden oletetaan etenevan hairidiksi
elimistdn tietyissa aineenvaihduntamekanismeissa ja ilmenevan lopulta sairauksina. Kyseiset sairaudet
eivat kuitenkaan aiheudu yksin melualtistumisesta, vaan ne muodostuvat lukuisten biologisten, psyykkis-
ten ja sosiaalisten osatekijéiden (ml. geeniperima, elintavat, ymparistd) yhteistuloksena.

Maailman terveysjarjestd (WHO) maarittelee kasitteen terveys "taydelliseksi fyysisen, henkisen ja sosiaa-
lisen hyvinvoinnin tilaksi” (WHO 1946). Taten myos hairitsevyys - altistujan itse havaitsema ja kyselytutki-
muksissa ilmaisema haitta - sisaltyy melun terveysvaikutuksiin, kansanterveydelle yhtena keskeisim-
mista.

Haitallisia terveysvaikutuksia voi aiheutua, vaikka melun hallinnolliset ohjearvot alittuisivat.

Melualtistumisen ja terveysvaikutusten valisten syy-yhteyksien voimakkuuksia kuvataan nk. altistusvaste-
funktioilla. Niita on maaritetty yleisimmille melulahteille. Vastefunktioiden ja paikallisen altistumistiedon
avulla voidaan arvioida vaikutusten esiintyvyyksia missa tahansa kohdevaestossa (esim. Lahden asuk-
kaat). (EEA 2010)

Nykyisen tutkimustiedon pohjalta meluvaikutusten esiintyvyydet pystytdan arvioimaan riittdvan luotetta-
vasti vasta unihairididen, yleisen hairitsevyyden seka sydan- ja verisuonitautiriskien osalta.

Lahden kaupunki Askonkatu 2
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3.  YLEISKUVAUS LAHDESTA

Lahdessa asui 120 027 henkil6d 31. joulukuuta 2021. Lahti oli Suomen yhdeksénneksi suurin kaupunki.

Lahden pinta-ala on 517,63 km?2, josta 459,49 km?2 on maata ja loput 58,14 km? sisdvesia. Lahden vaes-
totiheys on noin 260 asukasta/km?2 (2,6 asukasta/ha).

Lahti on maanteiden ja rautateiden risteamiskohta. Liikenneyhteydet ovat hyvat ja nopeat joka suuntaan.
Merkittavimmat tieliikenteen runkovaylat ovat Helsingin ja Heinolan valinen moottoritie vt 4 (E75), joka
kulkee Lahden keskustan itdpuolella. Poikittaisyhteytena ita-lansisuunnassa toimii vt 12 joka valmistu-
neen Lahden eteldinen kehatie -hankekokonaisuuden myéta on siirtynyt vuonna 2020 pois keskustasta.
Rautatie kulkee ita-lansisuunnassa Lahden halki keskustan etelapuolella.

Lahti on kaupunkirakenteeltaan tiivis. Lahes 75 % lahtelaisista asuu viiden kilometrin sateella kaupungin
keskustasta. Samalla lahes jokaisen kaupunkilaisen lahettyvilla (alle 300 metrin paassa) on vahintaan
0,5 hehtaarin laajuinen viheralue. Lahdessa on noin 900 hehtaaria luonnonsuojelualueita.

Lahti ja Nastola yhdistyivat vuoden 2016 alussa. Vanhan Lahden tahtimaisen kaupunkirakenteen halkai-
see sateittain useita valtateita ja rautateitd, jotka aiheuttavat kaupunkirakenteessa meluhaittaa. Toisaalta
laajat, yhtenaiset viheralueet tyontyvat kohti kaupungin keskustaa eri suunnista luoden mahdollisuuden
hiljaisille alueille. Vanhan Nastolan taajama-alue on rakenteeltaan nauhamainen Salpausselan reunamuo-
dostuman mukaisesti siten, etta liikennevaylat ja kaupunkirakenne ovat nivoutuneet toisiinsa. Nauhataa-
jaman pohjois- ja etelapuolelle avautuvat maaseutumaiset ymparistot kylineen.

Lahden kaupunki Askonkatu 2
Kaupunkiymparisto 15100 Lahti



LAHTI Meluselvitys 2022 10 (24)

EU:n meludirektiivin mukaiset laskennat

4. AIKAISEMMAT MELUSELVITYKSET

4.1 Raideliikennemelu

Lahden kaupungin rataymparistoselvitys (vaiheet 1. ja 2.) on tehty vuonna 2004 (Ratahallintokeskus,
2004a ja 2004b). Selvityksessa tunnistettiin yhteensa 12 meluntorjuntakohdetta, joihin alustavasti mitoi-
tettiin 9,9 km melusuojausta Lahden ja Nastolan alueelle. Lahden kaupunkiseudun rataympariston me-
lunsuojauskohteiden yleissuunnitelma laadittiin vuonna 2009.

4.2 Tie- ja katuliikennemelu

Kaupunki teetti vuonna 2009 liikennemeluselvityksen (FCG Planeko Oy 2009). Selvitys koski Helsinki-
Pietari-paarataa ja keskustan ulkopuolisia katuja, joiden liikennemaara oli yli 5 000 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Maantiet jatettiin melulaskentojen ulkopuolelle muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Selvitys
paivitettiin vuonna 2010 ja melualueiden asukasmaarat ja tarvittavien melusuojausten pituudet arvioitiin.

Selvityksen perusteella yli 55 dB paivaajan keskiaanitason alueella asuu arviolta lahes neljannes kaikista
kaupungin asukkaista, joista keskustassa vahan yli puolet. Meluesteita tulisi rakentaa lahes 14 km, mikali
kaikki yli 55 dB melutason alueella asuvat suojattaisiin.

4.3 Hiljaiset alueet

Lahden hiljaisten alueiden selvitys on paivitetty viimeksi 2018 (Hiljaisten alueiden kartoitus 2018, Ram-
boll 29.1.2019). Selvityksen mukaan hiljaisten alueiden, joissa paivaajan melutaso on alle 45 dB, koko-
naispinta-ala Lahdessa on noin 30 800 hehtaaria. Lahden kaupungin maapinta-ala on 45 949 hehtaaria.
Nain ollen 67 % maapinta-alasta kuuluu hiljaisiin alueisiin. Huomattava osa hiljaisten alueiden pinta-alasta
muodostuu laajoista maa- ja metsaalueista entisen Nastolan alueella.

4.4 EU:n meludirektiivin mukaiset selvitykset

Lahden kaupungille on laadittu ensimmainen EU:n meludirektiivin mukainen meluselvitys vuonna 2012.
Samassa raportissa esitettiin myos kansallisten ohjearvojen mukaisen selvityksen tulokset.

Seuraava ns. kolmannen kierroksen EU-meluselvitys on laadittu vuonna 2017. Vuoden 2017 selvityksessa
direktiivin mukaisten ja kansallisten laskentojen selvitykset on jaettu omiin raportteihinsa, kuten tallakin
kierroksella.

4.5 Lahden kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma

Viimeisin EU:n ymparistdmeludirektiivin edellyttdma meluntorjunnan toimintasuunnitelma vuosille 2019 -
2023 valmistui vuonna 2018. Toimintasuunnitelmassa esitettiin meluntorjuntaa kaupungin katuverkolle
yhteensa 15 kohteeseen. Naista 13 oli rakenteellisia suojauskohteita, ja 2 liikennejarjestelyihin liittyvia.
Kohteista 6 oli mukana jo edellisessa meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa.
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Kohteet (* kohde oli mukana v. 2013):

e Ahtialantien meluesteet valilla Mdysa - limarisentie * (valmistuu vuoden 2022 aikana)

e Ala-Nikkilan meluvalli / valtatien 4 varrella (mahdollisesti 2023)

o Karpasenkatu / Kiekkostenkujan ja Kaivotontinkadun seutu, meluaita * (suunnitelmat ole-
massa, ei ole toteutunut)

e Helsingintie / Vahantalonkadun meluaita* ja nykyisen suojauksen jatkaminen Kansakoulunka-

dun puolella (ei ole edennyt)

Jalkarannantie / Steiner-koulu, melueste (ei ole edennyt)

Tapparakatu / Keijutie, Kansakoulunkatu, meluaita (ei ole edennyt)

Hollolankatu / Hakatornien piha-alueet, melukaide (ei ole edennyt)

Ahtialantie / Purorinteenkatu, Alpikatu, meluaita * (ei ole edennyt)

Karpasenkatu / melusuojauksen parantaminen Ahjokatua vastapaata * (suunnitelmat olemassa,

ei ole edennyt)

Karpasenkatu / Harjunalustankadun seutu, meluaita * (suunnitelmat olemassa, ei ole edennyt)

e Tapparakadun meluaidan jatkaminen /Launeenkadun meluaita Aestajankadun kohdalla * (ei ole
edennyt)

e Tunnelikatu / Kiveridn tunnelin melun vaimentaminen Paavolan kampuksen ymparistdossa (ei ole
edennyt)

e Vesijarvenkadun liikennemelun vahentaminen katutilaa uudelleen jasentamalla, ajonopeutta pie-
nentamalla ja erilaisilla pintamateriaaleilla (suunnittelua tehty keskustavision yhteydessa)

e Valtatien 12 etelaisen kehatien valmistumisen vaikutukset Mannerheiminkadulla ja Hameenlin-
nantiella (suunnittelua tehty keskustavision yhteydessa)

e Nastolan ratameluvallit Lankatien, Lahdetien ja Joukahaisentien kohdalla / kaupunki ja Liikenne-
virasto ovat sopineet rakentamisesta (toteutunut).

Lisaksi on toteutettu Lahden eteldisen kehatien sekd Uudenmaankadun meluntorjuntakohteet. Lahden-
kadulle Kivimaan koulun kohdalle on tehty meluntorjunnan suunnitelmia.

4.6 Liikenneviraston meluntorjunnan toimintasuunnitelma

Liikenneviraston laatimassa EU:n ymparistdmeludirektiivin edellyttdmassa meluntorjunnan toimintasuun-
nitelmassa 2018-2023 (Liikennevirasto, 2018) esitettiin tieliikenteen meluntorjuntakohteeksi vt 24 var-
ressa olevaa Soltin kohtaa, kohde UUD14. Kohteen meluntorjuntaa ei ole toteutettu.

4.5 Kaavoitus ja ymparistolupavelvolliset laitokset

Kaavoituksen yhteydessa on harkinnan mukaan teetetty erillisid meluselvityksia ja meluntorjuntasuunni-
telmia.

Ymparistolupavelvolliset teollisuuslaitokset seka muut toiminnot ovat teettaneet lupamaaraysten mukai-
sia meluselvityksia. IPPC-direktiivin mukaisia teollisuuslaitoksia Lahdessa on Kymijarven voimalaitos, jolle
on laadittu meluselvitys vuonna 2010, 2016 ja 2021 (Ramboll, 2010, Ramboll, 2016 ja Ramboll 2021).
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5. MELUN ARVIOINTIMENETELMA

51 Mallinnusmenetelma

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu melulahteet, raken-
nukset, meluesteet ja maastonmuodot sekd naiden akustiset ominaisuudet. Liikennemeluldhteiden me-
lupaastd maaritetdan liikennemaarien, ajonopeuksien seka korjaustermien perusteella. Korjaustermeilla
tarkennetaan lahtbarvoja tilanteissa, joissa lahtdarvo-oletus ei pidé paikkaansa (esimerkiksi erityinen
tiepaallyste, valoristeys tai rautatiesilta). Suomessa kaytettavista laskenta-asetuksista on julkaistu ohje
Liikenneviraston toimesta (Liikennevirasto, 2017).

Melulaskennat tehtiin direktiivin mukaisilla melutasosuureilla Lden ja Lys neljan metrin laskentakorkeu-
delle. Melulaskennat tehtiin ruudukkolaskentana ja julkisivumelulaskentana. Melulaskennan tulokset esi-
tettiin meluvydhykkeilld viiden desibelin valein. Paivaajan melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat las-
kettiin direktiivin edellyttamille meluvydhykkeille 55-59, 60-64, 65-69, 70-74 ja yli 75 dB. Y6éajan me-
lulle altistuvien asukkaiden lukumaarat laskettiin meluvydhykkeille 50-54, 55-59, 60-64, 65-69 ja yli
70 dB.

Melulaskennat tehtiin Datakustik CadnaA 2022 -melulaskentaohjelmalla, jossa oli kaytettavissa laajen-
nettu lisdominaisuus "64-bit Option XL". Lisdominaisuus mahdollistaa laajojen strategisten melukartoitus-
ten tekemisen. Ohjelmistolaajennuksen avulla voidaan kasitella suuria alueita nopeammin ja tehokkaam-
min. Melulaskentaohjelmassa oli kaytdssa viimeisimmat voimassa olevat tie-, raideliikenne- ja teollisuus-
melun CNOSSOS-melumallit (2021/1226). Teiden ajoneuvoluokat ja raiteiden melupaastét maaritettiin
vuoden 2017 selvityksen mukaisesti.

Melulle altistuvien ihmisten maara laskettiin asuinrakennusten nykyisten asukkaiden maaran perusteella.
Asukaslaskennat tehtiin CadnaA-melulaskentaohjelmalla perustuen rakennuksille maaritettyihin asukas-
tietoihin ja kayttotarkoituksiin seka rakennusten julkisivuille laskettuinin melutasoihin. Lisaksi laskettiin
asukkaiden maara, jotka asuvat rakennuksissa, joissa on hiljainen ulkoseina. Selvityksessa on laskettu
myos meluvyohykkeille sijoittuvien asuinrakennusten seka hoito- ja oppilaitosten lukumaarat.

Teollisuusmelun laskentamalli kayttaa laskennan lahtotietona kohteessa mitattuja melupaastoarvoja (aa-
nitehotasot Lwa oktaavikaistoittain) seka tarvittaessa melulahteen suuntaavuustekijoita. Lahtotiedot ovat
Ramboll Oy:n selvityksesta "Kymijarven voimalaitosalue, 9.3.2021".

Mallinnuksen laskentatarkkuuden arvioidaan yleensa olevan + 2-3 dB.
Laskenta-asetuksina on kaytetty seuraavia arvoja:

- laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m (meluvydhykelaskennoissa)
- laskentakorkeus maan pinnasta: 4 m
- laskentaetaisyys, jolta melulahteet on huomioitu kussakin pisteessa: 2500 m
- maanpinnan kovuustekija (G-arvo):
o kovat alueet (G=0): laajat asfaltti- ja kivipinnat, vesistét, rakennusten alapuolinen alue,
seka mallinnettavat tiealueet.
o paaosin pehmeat alueet (G=0,7): taajama-alueet ja puistot. Mikali taajama-alueen sisalla
on selkeita laajoja akustisesti kovia alueita, mallinnettiin ne erikseen.
o muut alueet ovat akustisesti pehmeita (G=1)
- rakennusten heijastavuus: 0,21 (lahes taysin heijastava)
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- meluaitojen heijastavuus: 0,21 (Idhes taysin heijastava)

- heijastusten lukumaara: 1

- teiden pituuskallistuksen huomiointi: on huomioitu

- saa- ja muut korjaukset Liikenneviraston ohjeistuksen mukaisesti.

Julkisivun laskentapisteiden valinen etaisyys sivusuunnassa on maaritelty direktiivissa 2021/1226 esitet-
tya menetelmaa kayttaen. Menetelma on sama kuin edellisen kierroksen selvityksessa. Menetelmassa
julkisivun laskentapisteet sijoitetaan niin, etta niiden valinen etadisyys on enimmilldan 5 metrid. Kuvassa
1 on havainnollistettu pisteiden sijoittelu.

L | 4.4m L |
6 m 6 m

£ oo
"o 3
Tm+14dm+2m+14m+1m
- 6m =6.8m 6 m -
| | I |
Kuva 1. Julkisivulaskentapisteiden sijoittelu tasaisesti julkisivulle VBEB-menetelmassa.

5.2 Melun tunnusluvut

Ymparistdmeludirektiivin mukaisissa meluselvityksissa melun yleista hairitsevyyttd kuvaavana tunnuslu-
kuna kaytetaan paiva-ilta-ydmelutasoa (vuorokausimelutasoa) eli Lgen ja yOmelun unihairiéta kuvaavana
melun tunnuslukuna kaytetaan ydomelutasoa eli Lys. Tunnusluvut Laen ja Lys maaritetéan vuoden kaikkien
paiva-, ilta- ja yoaikojen seka saan kannalta keskimaaraisen vuoden perusteella.

Laen = koko vuorokauden A-painotettu keskiaanitaso, jossa vuorokausi on jaettu
kolmeen osaan: paivaan, iltaan ja yohon (day, evening, night = den).
Paivaaika on klo 7-19, ilta-aika klo 19-22 ja ybaika klo 22-7.

Lden-meluarvon maarityksessa em. vuorokaudenaikoja painotetaan siten,
ettd ilta-ajan meluun lisatdan 5 dB:n ja ydajan meluun 10 dB:n korjaus-
termi. Korjaustermein pyritdan ottamaan huomioon ilta- ja ydajan melun
suurempi hairitsevyys.

Lys = ydajan klo 22-7 A-painotettu keskidanitaso.
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53 Melulle altistuvien asukkaiden maaran laskenta

Melualueella olevissa rakennuksissa asuvien asukkaiden lukumaarat laskettiin direktiivissa 2021/1226
esitetyn menetelman mukaisesti. Rakennusten kayttdtarkoitusten luokittelu tehtiin vuoden 2018 raken-
nusluokituksen mukaisesti.

Asukasmaarat asuinrakennuksissa laskettiin seuraavasti: Julkisivujen tarkastelupisteet jaetaan kohdistu-
van melutason mukaan kahteen osaan. Ylempaan mediaaniarvon osaan (50 %) luetaan kuuluvaksi kaikki
rakennuksen asukkaat. Asukasluku jaetaan tasaisesti meluisamman puolen julkisivupisteille ja naista
muodostetaan melulle altistuneiden asukkaiden maarat. Yhden asunnon talojen asukasmaara lasketaan
kuitenkin suurimman julkisivuun kohdistuvan melutason mukaan.

Myds rakennusmaarat (asuinrakennukset, hoito- ja oppilaitokset) seka hiljaisen ulkoseindn omaavat
asuinrakennusten asukasmaarat laskettiin suurimman julkisivuun kohdistuvan melutason perusteella.

Melulle altistuneiden laskentamenetelma poikkeaa vuosien 2012 ja 2017 laskentatavoista, eiké altistu-
vien asukkaiden maaraa voi nain ollen verrata aiempien selvitysten altistujamaariin. Nyt kaytetylla lasken-
tamenetelmalld saadut tulokset ovat maaritystavan erosta johtuen vuoden 2012 menetelmaa pienempia,
mutta vuoden 2017 menetelmaa suurempia.

Laskentamenetelmien eroa on havainnollistettu kuvassa 2.

2012 tapa 2017 tapa 2022 tapa
( () o O ( ()
<ssap ( Kerrostalo @, <55d8 (4 Kerrostalo (1) <55dB o Kerrostalo o

55-60 dB ' 8 asukasta . 55-60 dB o 8 asukasta o 55-60 dB 8 asukasta

60-65d8 "L 60-65 dB 60-65d8 "))
8 asukasta 60-65 dB melualueella 3 asukasta 55-60 dB melualueella 6 asukasta 55-60 dB melualueella
1 asukasta 60-65 dB melualueella 2 asukasta 60-65 dB melualueella
Kuva 2. Melulle altistuvien asukkaiden laskentatapa eri vuosina.
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6. LAHTOTIEDOT

6.1 Maastomallin muodostaminen

Melulaskennan 3D-maastomalli on muodostettu paaosin Lahden kaupungin kantakartan tiedoista. Maas-
tomallin muodostamiseen kaytettiin kantakartan korkeuskayria seka taiteviivoja. Korkeuskayria ja taitevii-
voja siivottiin manuaalisesti poistamalla risteavia korkeuskayria ja virhekorkoja. Laskentaohjelmalla ”"las-
kettiin” maasto, jolloin poikkeamat erottuvat maastosta. Korkeuskayrat ovat 1 m korkeusvalein ja viivoissa
olevien pisteiden maaraa harvennettiin laskentaohjelman avulla sen verran, ettd maastomallin tarkkuus
sailyi edelleen hyvana. Taiteviiva-aineistoa kaytettiin melumallinnuksessa mukana olleiden vaylien reuna-
viivojen mallinnuksessa seka vaylien laheisyydessa olevien maastonmuotojen, kuten luiskien ja meluval-
lien mallinnuksessa. Taiteviiva-aineistolla on absoluuttinen korkeusasema jokaisessa pisteessa.

Maastomallia tdydennettiin tarvittavilta osin Maanmittauslaitoksen korkeusmallin korkeuspisteiden
avulla. Korkeuspisteaineistosta luotiin korkeuskayrat tiedostokoon pienentamiseksi. Taydennettyja alu-
eita olivat Ralssinkallion maanvastaanottoalue, Renkomaen maa-aineksenottoalue ja vesistdjen reuna-
alueet.

6.2 Maanpinnan akustiset ominaisuudet

Maanpinnan akustiset ominaisuudet (G-arvo) on mallinnettu Lahden keskustan osalta kovana alueena
mukaillen vuoden 2017 meluselvityksen tietoja. Kovat ja paaosin pehmeat alueet on mallinnettu kayttaen
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan kohteita: taajaan rakennettu alue (40200), puisto (32900), au-
tolilkennealue (32421). Alueita on taydennetty ilmakuvia (Lahden kaupunki, Maanmittauslaitos, Google
Maps) hyddyntaen. Vesistot on mallinnettu mydés Maanmittauslaitoksen maastotietokannan avulla kayt-
taen kohteita: jarvi (36200), virtavesialue (36313) ja allas (44300). Muilta osin maanpinnan kovuuden
oletusasetuksena on kaytetty pehmeaa maastoa.

6.3 Rakennukset

Rakennukset saatiin paikkatietona aluemuotoisina Lahden kaupungilta. Rakennukset sisalsivat tiedon ra-
kennuksen asukasmaarasta, kayttotarkoituksesta, pysyvasta rakennustunnuksesta seka kerrosluvusta.

Suurimmalle osalle rakennuksista oli myds maaritetty Lahden kaupungin toimesta katon keskimaarainen
korkeusasema. Muiden rakennusten korkeus maaritettiin rakennuksen kerrosluvun perusteella niin, etta
yksikerroksiset rakennukset ovat 5 m korkeita maanpinnasta ja rakennuksen korkeus kasvaa kolmella
metrilla kerrosta kohden. Matalien piha- ja talousrakennusten korkeudeksi annettiin 3,5 m. Mikali raken-
nuksella ei ollut kerroslukutietoakaan, kaytettiin rakennuksen korkeutena 5 m tai ilmakuvista arvioitua
korkeutta. Lopuksi tarkastettiin mallinnusohjelman 3D-nakymien avulla rakennuskantaa eri puolilta Lah-
tea ja tehtiin joitain yksittaisia korjauksia.

Rakennukset on luokiteltu rakennuksen kayttotarkoituksen perusteella asuinrakennuksiksi, hoitolaitok-
siksi, oppilaitoksiksi ja muiksi rakennuksiksi. Luokittelussa on kaytetty Tilastokeskuksen "Rakennusluoki-
tus 2018” mukaista luokittelua. Suurin muutos aiempaan luokitteluun on, ettd uudessa luokittelussa pai-
vakodit on muutettu hoitolaitoksista oppilaitoksiksi.
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Julkisivuihin kohdistuvien melutasojen laskennoissa rakennusten julkisivujen laskentapisteet ovat 4 m
korkeudella. Alle 4 metria korkeissa rakennuksissa laskentapiste asetettiin 0,2 m rakennuksen raystaan
alapuolelle.

6.4 Meluesteet

Malliin vietiin vuoden 2012 meluselvityksen mukaiset teiden ja katujen varsilla olevat meluesteet. Malliin
lisattiin edellisen vuoden 2017 meluselvityksen mukaiset meluesteet meluselvityksen melukarttaliitteiden
osoittamille paikoille seka edellisen kierroksen jalkeen rakennetut esteet. Naita olivat mm. Uudenmaan-
kadun varteen lisatyt meluesteet. Lahden eteldisen kehatien meluesteet lisattiin malliin kehatien suunni-
telmamateriaalin mukaisesti.

Osalle malliin lisatyista meluesteista ei ollut korkeutta, joten ne kaytiin mittaamassa paikan paalla. Esteita
mitattiin mm. Uudenmaankadulta, Nastolan alueelta rautatien varrelta Erstassa ja Uusikyldssa seka val-
tatien 4 varrella.

Meluseinat ja -kaiteet on esitetty melulaskentakuvissa sinisilla viivoilla. Meluvallit sisaltyvat suurimmaksi
osaksi maastomalliin.

6.5 Liikennetiedot
6.5.1 Kadut

Katujen liikennetiedot saatiin Lahden kaupungilta. Liikennetiedot sisalsivat tiedon kadun nimesta, vuoden
keskimaaraisesta arkivuorokausiliikenteesta (KAVL), raskaan liikenteen osuudesta eri vuorokauden ai-
koina, ilta-aikaisen liikenteen osuudesta ja ydaikaisen liikenteen osuudesta. Vuoden keskimaarainen ar-
kivuorokausiliikenne (KAVL) muutettiin vuoden keskimaaraiseksi vuorokausiliikenteeksi (KVL) muuntoker-
toimella 0,89.

Raskaiden ajoneuvojen luokkien 2 (keskiraskaat) ja 3 (raskaat) keskinaisena jakaumana on kaytetty Man-
nerheiminkadulla 40 %/60 % ja muilla kaduilla 10 %/90 % Liikenneviraston ohjeen mukaisesti.

Liikennetiedot oli sidottu Vaylaviraston Digiroad-aineiston tielinkkiin, joka vastaa likimaarin kadun keski-
linjaa. Tielinkin avulla katuihin voitiin yhdistdd muita Digiroad-aineiston tietoja, kuten nopeusrajoitukset,
katujen leveys ja ajosuunta.

Katujen paallystetiedot saatiin Lahden kaupungilta. Aleksanterinkadulla on nupukivea Hollolankadun ja
Kauppakadun valilla. Svinhufvudinkadulla on hiljainen SMA11-paallyste Hollolankadun ja Paasikivenka-
dun valilla.

Tiemeluldhteena katuja on mallissa kaikkiaan 171 km.
6.5.2 Maantiet

Maanteiden liikennetiedot saatiin ELY-keskuksen kautta. Liikennetiedot sisalsivat tiedon vuoden keski-
maaraisesta vuorokausiliikenteesta (KVL) ja raskaan liikenteen vuorokausilikennemaarasta (KVLras).
Raskaan liikenteen osuutena kaytettiin KVL:n ja KVLras:n arvoista laskettua suhdelukua. llta-aikaisen ja
yOaikaisen liikenteen osuudet on maaritetty LAM-pisteiden tiedoista. Maanteiden liikennetiedot kuvaavat
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vuoden 2019 tilannetta, paitsi eteldisella kehatielld, jossa on kaytetty 2020 joulukuun tilanteen mukaisia
tietoja.

Raskaiden ajoneuvojen luokkien 2 (keskiraskaat) ja 3 (raskaat) keskinaisena jakaumana on kaytetty paa-
saantoisesti Valtatie 4:11a ja Valtatie 12:ta 80 %/20 % ja muilla maanteilla 70 %/30 %.

Maanteiden liikennetiedot yhdistettiin Digiroad-aineiston tietoihin. Digiroad-aineistosta saatiin tiedot mm.
tien leveydesta ja ajosuunnista. Maanteiden vuoden keskimaaraiset nopeudet muodostettiin kayttamalla
LAM-pisteista saatavia tietoja, edellisen v. 2017 meluselvityksen mukaisia tietoja seka liikenneviraston
ohjeen mukaisia tietoja.

Tiemeluldhteend maanteitd on mallissa kaikkiaan 173 km, joista direktiivin mukaisia maanteita teita on
95 km.

6.5.3 Rautatiet

Rautateiden liikennetiedot saatiin Vaylaviraston tilaamina Sweco Infra & Rail Oy:lta. Eri junatyyppien no-
peuksina on kaytetty Sitowise Oy:n laatiman junaliikenteen GPS-nopeustiedon analyysin mukaisia nopeuk-
sia.

Raidemeluldhdettd mallissa on kaikki raiteet huomioiden kaikkiaan 77 km.

6.5.4 Teollisuus

Teollisuuslaitoksista on selvityksessd mukana Lahti Energia Oy:n Kymijarven voimalaitos ja sen aiheut-
tama lilkkennemelu. Voimalaitoksen melulahteiden lahtotiedot ovat Ramboll Oy:n selvityksesta "Kymijarven
voimalaitosalue, 9.3.2021".

6.6 Asukastiedot ja muut melun vaikutuskohteet

Asukasmaaratiedot sisaltyivat Lahden kaupungilta saatuun rakennustietokantaan. Tietokannassa asukas-

lukumaara oli 118 145. Asuinrakennusten lukumaara oli 19 395, oppilaitosrakennusten 141 kpl ja hoito-
laitosrakennusten 75 kpl.
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7.  TULOKSET

7.1 Meluvyohykekartat

Meluvybhykekartat esitetaan liitteina 1-10. Paiva-ilta-ydmelutason meluvybhykkeet esitetdan 5 dB:n por-
tain valilla 45-75 dB ja ybajan meluvybhykkeet valilla 40-75 dB.

Liite 1. Tieliikenteen paiva-ilta-ydmelutaso Lden

Liite 2. Tieliikenteen ydomelutaso Lys

Liite 3. Raideliikenteen paiva-ilta-ydmelutaso Lden

Liite 4. Raideliikenteen ydomelutaso Lys

Liite 5. Teollisuuden paiva-ilta-ydémelutaso Lden

Liite 6. Teollisuuden ydmelutaso Lys

Liite 7. Tieliikenteen paavaylien paiva-ilta-ydmelutaso Lden
Liite 8. Tieliikenteen paavaylien yomelutaso Lys

Liite 9. Raideliikenteen paavaylien paiva-ilta-ydmelutaso Lgen
Liite 10. Raideliikenteen paavaylien yomelutaso Lys

7.2 Melulle altistuminen

Taulukoissa 1-4 esitetaan melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat vuoden 2022 selvityksissa kayttdon
otetulla menetelmalla (direktiivi 2021/1226) maaritettyina seka altistuvien asukkaiden lukumaarat ra-
kennuksissa, joissa on hiljainen ulkoseina.

Altistujamaarat pyoristetaan direktiivin mukaisesti lahimpaan sataan. Jos altistujia on alle 50, lukuarvoksi
tulee O. Taulukoissa yhteenlasku on tehty mainitun pyoristdmisen jalkeen.

Meluvydhykkeilla sijaitsevien asuin-, hoito- ja oppilaitosrakennusten lukumaarat esitetdan taulukoissa 5
ja 6.

Taulukko 1.  Asukasmaarat melulle altistuvissa rakennuksissa, paiva-ilta-ydomelutason Lden mukaan

Paiva-ilta-ydmelutaso, Lden

Vyohyke (dB) Tieliikenne Raideliikenne Teollisuus Yhteensa
55-60 13600 2600 0 16200
60-65 7500 800 0 8300
65-70 4400 300 0 4700
70-75 500 100 0 600

>75 0 0 0 0
;’I‘tgse’(‘js; 26000 3700 0 29700
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Taulukko 2. Asukasmaarat melulle altistuvissa rakennuksissa, yomelutason Lys mukaan

Yémelutaso, Lys

Vybhyke (dB) Tieliikenne Raideliikenne Teollisuus Yhteensa
50-55 8000 2000 0 10000
55-60 4900 500 0 5400
60-65 700 200 0 900
65-70 0 0 0 0

70-75 0 0 0 0

>75 0 0 0 0
;'I‘tseg’(‘js; 13700 2800 0 16500

Taulukko 3.  Asukasmaarat rakennuksissa, joissa on hiljainen ulkoseina, paiva-ilta-ydomelutason Lden

mukaan
Paiva-ilta-ydmelutaso, Lden
Vybhyke (dB) Tieliikenne Raideliikenne Teollisuus Yhteenséa
55-60 600 400 0 1000
60-65 3900 600 0 4500
65-70 4600 200 0 4800
70-75 700 0 0 700
>75 0 0 0 0
Yhteensa
yli 55 dB 9800 1200 0 11000

Taulukko 4.  Asukasmaarat rakennuksissa, joissa on hiljainen ulkoseina, yomelutason Lys mukaan

Yémelutaso, Lys

Vybhyke (dB) Tieliikenne Raideliikenne Teollisuus Yhteensa
50-55 3200 400 0 3600
55-60 4400 700 0 5100
60-65 1100 100 0 1200
65-70 0 0 0 10
70-75 0 0 0 0

>75 0 0 0 0
;rl‘tseg’;s; 8700 1200 0 9900
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Taulukko 5.  Meluvydhykkeilla sijaitsevien rakennusten lukumaarat, paiva-ilta-ydmelutason Lgen mu-
kaan

Paiva-ilta-
yomelu- | rigliikenne Raideliikenne Teollisuus
taso,
Lden

.. Asuin- . I Asuin- . I Asuin- . .
Vyohyke Hoito- Oppilai- Hoito- Oppilai- Hoito- Oppi-

raken- : raken- . raken- . .
(dB) nukset laitokset | tokset nukset laitokset | tokset nukset laitokset | laitokset
55-60 2121 13 33 760 0 13 4 0 0
60-65 891 12 24 248 1 0 0 0
65-70 270 2 7 94 0 0 0 0
70-75 27 0 0 28 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa
yli 55 dB 3309 27 64 1130 1 15 4 0 0
Taulukko 6. Meluvyohykkeilla sijaitsevien rakennusten lukumaarat, ydmelutason Lys mukaan

Yémelu-
taso, Tieliikenne Raideliikenne Teollisuus
Ly6

.0 Asuin- . S Asuin- . S Asuin- . .
Vyohyke raken- Hoito- Oppilai- raken- Hoito- Oppilai- raken- Hoito- Oppi-
(dB) nukset laitokset | tokset nukset laitokset | tokset nukset laitokset | laitokset
50-55 1110 12 29 592 1 10 2 0 0
55-60 357 1 9 163 0 1 0 0 0
60-65 43 1 0 77 0 0 0 0 0
65-70 0 0 0 0 0 0 0 0
70-75 0 0 0 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa
yli 50 dB 1510 14 38 839 1 11 2 0 0
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7.3  Meluvyohykkeiden pinta-alat

Taulukoissa 7 ja 8 on esitetty meluvyOhykkeiden pinta-alat neliokilometreina.

Taulukko 7.  Lden -meluvydhykkeiden pinta-alat (km2) melulahteittain

Lden-vybhyke (dB) Tieliikenne Raideliikenne | Teollisuus
55-59 25,4 12,0 0,2
60-64 14,4 5,6 0,1
65-69 7,6 3,0 0,1
70-74 3,8 1,5 0,0
>75 3,0 0,8 0,0
Yhteensad yli 55 dB 54,2 22,9 0,4

Taulukko 8.  Lys -meluvyohykkeiden pinta-alat (km2) melulahteittain

Lys-vybhyke (dB) Tieliikenne Raideliikenne | Teollisuus
50-54 17,8 9,6 0,2
55-59 9,3 4,5 0,1
60-64 4,5 2,3 0,0
65-69 2,1 1,2 0,0
>70 1,2 0,3 0,0
Yhteensad yli 50 dB 35,1 18,0 0,3

7.5 Direktiivin mukaisten paavaylien melu

Direktiivissd maariteltyjen paavaylien (tieliikenne yli 3 miljoonaa ajoneuvoa vuodessa, junaliikenne yli
30 000 junaa vuodessa) melukartat on esitetty liitteissa 7-10.

Liitteessa 11 on esitetty paavaylien meluille altistuvien asukkaiden maarat, meluvydhykkeilla olevien ra-
kennusten maarat seka meluvyohykkeiden pinta-alat.
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8. TULOSTEN TARKASTELU

Tulosten perusteella Lahden kaupungin 120 000 asukkaasta 26 000 (22 %) altistuu tieliikenteen melulle,
jonka paiva-ilta-ydmelutaso Lden On yli 55 dB. Raideliikenteen aiheuttamalle melulle altistuu 3 700 (3 %)
asukasta. Vastaavasti ydaikaan tieliikennemelulle (Lys > 50 dB) altistuu 13 700 (11 %) asukasta ja raide-
liikennemelulle 2 800 (2 %) asukasta. Teollisuuden melulle altistuminen on vahaista, alle 50 henkilda,
jolloin EU:n komissiolle raportoitava lukema on O. Teollisuuslaitoksista mukana oli vain Kymijarven voi-
mala, joten tulos kuvaa vain kyseista laitosta.

Asuinrakennuksia sijoittuu 3 309 kpl alueelle, jolla tieliikennemelun Leen-melutaso ylittdad 55 dB. Oppilai-
tosrakennuksia alueella on 64 kpl ja hoitolaitosrakennuksia 27 kpl.

Asuinrakennuksia sijoittuu 1 130 kpl alueelle, jolla raideliikennemelun Lsen-melutaso ylittda 55 dB. Oppi-
laitosrakennuksia alueella on 15 kpl ja hoitolaitosrakennuksia 1 kpl.

Teollisuuden melualueelle sijoittuu 4 asuinrakennusta. Yhtaan oppilaitosrakennusta tai hoitolaitosraken-
nusta ei sijoitu teollisuuden melualueelle.

CNOSSOS-EU-laskentamalliin ja melulle altistuvien asukkaiden maaran laskentatapaan on tehty muutok-
sia vuoden 2017 jalkeen. Muutoksista johtuen nyt saadut tulokset eivat ole vertailukelpoisia vuosien 2012
ja 2017 tulosten kanssa.

Tata selvitysta tehtaessa vallitsi covid-19-pandemia, jonka vaikutuksesta liikennemaarat ovat hieman pie-
nentyneet pandemiaa edeltaneeseen aikaan verrattuna. Tama on osittain vaikuttanut myos tassa selvi-
tyksessa kaytettyihin liikennemaariin.

9. JATKOTOIMENPITEET

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2021) mukaan ymparistdmeluselvityksen valmistumisen jalkeen tulee
laatia meluntorjunnan toimintasuunnitelma 18.7.2024 mennessa. Toimintasuunnitelman sisalté on ku-
vattu asetuksen 88:ssa. Taman selvityksen tuloksia ja laadittuja aineistoja voidaan kayttaa hyvaksi me-
luntorjunnan toimenpiteiden suunnittelussa.

Euroopan ympéaristokeskus arvio melun terveysvaikutuksia toimitettavien meluselvitysten tulosten perus-
teella.
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