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THVISTELMA

Lahden pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot kaupungin alueelle sijoittuvista
pohjavesialueista pohjavesialueisiin liittyvdsta mahdollisesta vedenotosta sekd pohjavesialueille
sijoittuvista riskitoiminnoista. Suojelusuunnitelmassa on nostettu esiin kehittdmisehdotuksia ja
toimenpiteitd pohjaveden suojelun tehostamiseksi.

Lahden kaupungin alueella on 14 luokiteltua pohjavesialuetta, joiden paasijaintikunta on Lahti.
Pohjavesialueista kahdeksan on vedenhankintaa varten tarkeda pohjavesialuetta (1-luokka) ja
kuusi vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta (2-luokka). Yhdella pohjavesialueella on myo6s
E-luokitus (1E). Lisaksi Lahden alueella on nelja pohjavesialuetta, jotka sijoittuvat paaosin
naapurikuntien alueelle. Naitd pohjavesialueita ei kasitelty tadssa suojelusuunnitelmatydssa. Lahden
pohjavesialueet liittyvat paadosin | Salpausselkdaan ja siihen liittyviin pitkittaisharjuihin.
Pohjavesialueille sijoittuu yhteensd 13 Lahti Aqua Oy:n vedenottamoa seka viisi yksityista
vedenottamoa.

Lahti on rakentunut | Salpausselan yhteyteen ja ymparistdon, ja Salpausselkaan tiiviisti liittyvilla
pohjavesivaroilla onkin erityisen merkittava rooli kaupungissa. Pohjaveden suojelun tarkeys on
laajasti tunnustettu kaupungissa ja se on otettu kiintedksi osaksi kaupunkisuunnittelua. Lahdessa
talousvetena kaytetaan pelkastaan pohjavetta, ja talousvedenoton lisaksi runsaita pohjavesivaroja
on hyédynnetty my6s alueen elintarviketeollisuudessa. Pohjavesialueille sijoittuvasta asutuksesta
ja muusta ihmistoiminnasta aiheutuu pohjavedelle kuitenkin myds monen tyyppisia riskeja, ja
runsas ihmistoiminta nakyykin alueella pohjaveden laadussa mm. kohonneina kloridi- ja
liuotinpitoisuuksina.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa on esitetty toimenpide-ehdotuksia pohjaveden suojelun
tehostamiseksi. Toimenpide-ehdotusten pohjalta on laadittu toimenpideohjelma. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmien paivitysvéali on noin kymmenen vuotta, ja seuraavan kerran Lahden
pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys on aika kdynnistad viimeistaan vuonna 2033.
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JOHDANTO

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankayton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka lupakasittelyissa. Joustavuutensa, tehokkuutensa ja
kaytannon laheisyytensd ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tyévaline Suomen
pohjavesien suojelussa. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman merkityksesta, siséltévaatimuksista
ja laatimismenettelystd mukaan lukien kuulemiset sdadetddn vuonna 2015 annetussa laissa
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd (1263/2014, vesienhoitolaki). Aiemmin
suojelusuunnitelmien laadinta on perustunut ympaéristéhallinnon laatimiin ohjeisiin ja oppaisiin.

Suojelusuunnitelmaa koskevan lainsdadannén tavoitteena on tehostaa pohjaveden suojelua.
Tavoitteena on my6s parantaa toiminnanharjoittajien, maanomistajien ja kansalaisten oikeusturvaa
lisadmalla osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuutta suojelusuunnitelman laatimista koskeviin
menettelyihin sek& parantaa saantelyn ennakoitavuutta erityisesti elinkeinotoiminnan kannalta.
Suojelusuunnitelmassa tehtya riskien arviointia ja toimenpidesuosituksia voidaan hyddyntaa
talousveden laatuun vaikuttavien riskien hallinnassa, jota juomavesidirektiivin (98/83/EY) nojalla
edellytetaan talousveden laadun valvonnassa 28.10.2017 lahtien (Britschgi et al. 2018).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat
pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavettd vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on
sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsdadantéa seka esitetty sen pohjalta
toimenpidesuosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle. Suojelusuunnitelmalla ei ole
suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun
ohjeita sovelletaan kaytantoon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistdlupien lupaharkinnan
yhteydessa.

Tahan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot Lahden pohjavesialueiden
pohjavesiolosuhteista sek& pohjavesialueilla sijaitsevista vedenottamoista. Lisaksi pohjavesialueilta
on kartoitettu mahdolliset pohjavetta vaarantavat riskikohteet. Riskinarvioinnin perusteella on
esitetty toimenpidesuosituksia pohjavesialueiden maarallisen ja laadullisen pysyvyyden
turvaamiseksi. Suojelusuunnitelman ulkopuolelle jatettiin nelja pohjavesialuetta, jotka kasitellaan
paaasiallisen sijaintikuntansa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa: Urheiluopisto
(paasijaintikunta Heinola), Vuolenkoski (paasijaintikunta litti) sekd Salpakangas ja Kulonpalo
(paasijaintikunta Hollola) pohjavesialueet. Hollolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on
paivitetty vuonna 2022, ja Heinolan ja litin pohjavesialueiden suojelusuunnitelma valmistuu 2025.

Lahden pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivityksen on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa
tydstd on vastannut projektipdallikké Riikka Mayranpaa sekd Juha Jarvinen ja Nina Kasurinen.
Suunnitelman laatimista on seurannut ohjausryhma, johon kuuluivat:

Ismo Malin  (Lahden kaupunki) Jouni Lillman (Lahti Aqua Oy)

Juha Alaluukas (Lahden kaupunki) Venla Avelin (Lahti Aqua Oy)

Raisa Rihkavuori (Lahden kaupunki) Riikka Johansson (Hollolan vesihuoltolaitos)
Essi Krans (Lahden kaupunki) Sameli Mannistd (Hollolan kunta)

Aleksi Hattunen (Lahden kaupunki) Tarja Asikainen (Paijat-Hameen

Sanna Suokas (Lahden kaupunki) pelastuslaitos)

Carita Uronen (Lahden kaupunki) Tuomo Korhonen (Hameen ELY-keskus)
Mika Kemppainen (Lahden kaupunki) Petri Siiro (Hameen ELY-keskus)

Marjo Parnanen (Lahden kaupunki)
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POHJAVESIALUEET JA POHJAVESIALUEIDEN RAJAUS

Pohjavetta syntyy, kun sadevettd imeytyy maaperdaan. Osa maaperaan imeytyvasta sadevedesta
menee kasvien juurien hyddynnettdvéksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperaan,
muodostaen vedella kyllastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa
maaperassa kiviainesrakeiden vélisessd huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin,
jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa. Padsaantodisesti pohjavesi virtaa kohti
vesistdja, mutta joskus tapahtuu myds pintaveden imeytymista jarvistd maaperaan. Pohjavetta on
maaperassa kaytannossa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot
nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavettd esiintyy vain kallioraocissa
kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavetta muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m3
vuorokaudessa jokaista nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Téallaisia hiekkaisia
alueita ovat tyypillisesti harjut ja reunamuodostumat, kuten Salpausselat. Moreenimailla maaperan
vedenjohtavuus on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistéihin,
pohjaveden muodostuminen on vahaista eika vesi juurikaan liiku maaperassa. Nailla alueilla 10—
30 % sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttialueilla pohjaveden muodostuminen on hyvin
vahaista.

1.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa
pohjavesialueiksi. Pohjavesialueen rajaus osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta
pohjavesimuodostuman veden laatuun tai muodostumiseen. Suurin osa Suomen pohjavesialueista
sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille, jotka ovat jaakauden loppuvaiheessa Suomen
maaperddn syntyneitd hiekka- ja soramuodostumia. Pohjavesialueita on rajattu my6ds moreeni- ja
kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden suojaksi.

Pohjaveden muodostumisalueen rajaus osoittaa alueen, jolla maaperd mahdollistaa veden
merkittdvan imeytymisen pohjavedeksi. Pohjaveden muodostumisalueella maaperd on maan
pinnasta asti hienoa hiekkaa tai sitd karkeampaa maalajia, jossa merkittdva osa sadevedesta
muodostuu pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttdéd myo6s sellaisia kallio- ja
moreenialueita, joilta tuleva valunta olennaisesti lisdd muodostuvan pohjaveden maaraa.
Muodostumisalueen ymparille on maaritelty pohjavesialueen raja, jonka sisdaan jaa koko
pohjavesimuodostuma ja  siihen vaikuttavat alueet. Muodostumisaluetta  laajempi
pohjavesialuerajaus on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi, koska hyvin vettd johtavien
maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystytd aina tdsmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueiden maarittdmisestad ja luokituksesta on sadadetty vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015.
Lakimuutoksessa saadetysti ELY-keskus maarittdd rajat pohjavesialueille ja pohjaveden
muodostumisalueille ja luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttédon soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella. Pohjavesialueet maéaritelldan ja luokitellaan seuraavasti:
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Luokkaan 1 kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden vetta
kaytetaan tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena
enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen
ihmisen tarpeisiin.

Luokkaan 2 kuuluvat ne vedenhankintakdyttdoon soveltuvat pohjavesialueet, jotka
pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa
tarkoitettuun vedenhankintaan, mutta alueelle ei viela ole vedenhankinnallista
kayttotarvetta.

ELY-keskusten tulee méaarittaa liséksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja
ovat esimerkiksi lahteet, lahdepurot ja -lammet. Naméa pohjavesialueet muodostavat
luokan E.

1.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla
resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarittaminen kolmiulotteisessa maaperéassa
on ollut ja on edelleen haasteellinen tehtavd. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon
puuttuessa pohjavesialuerajat on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Lahden kaupungin alueella pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja yllapitdd Hameen ELY-
keskus ja niihin voidaan esittdd muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen muutoksen pitaa
perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperdn laatu, pohjaveden korkeus ja
pohjaveden virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistolupahakemusten yhteydessa
pohjavesivaikutusten arvioimiseksi voi olla tarpeen tehda tarkentavia pohjavesitutkimuksia.
Pohjavesialueiden Iluokka voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokdytén muuttuessa tai
tutkimustiedon lisdantyessa.

POHJAVEDEN SUOQJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritdan ennalta ehkaisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen.
Pohjavetta koskevaa lainsaadantda ja ohjeistusta on kaytdssa koko EU:n laajuisesta, valtiorajat
ylittavasta ohjeistuksesta aina paikalliseen, kunnan sisdiseen ohjeistukseen.

EU:n tasolla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) tavoitteena on edistda kestdvda vedenkayttéd ja
vahentaa pohjaveden pilaantumista. Laissa saadetaan mydos pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmien laatimisesta ja keskeisesta sisallosta.

Pohjaveden suojelusta saadetddn Suomen lainsdddanndssd useassa laissa ja asetuksessa.
Keskeisimpia naista ovat ymparistonsuojelulaki (YSL) ja —asetus (YSA), vesilaki (VL) seka maa-
aineslaki (MAL). Pohjaveden suojeluun liittyvista kysymyksista sdddetadn myds mm. maankaytto-
ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen
torjuntalainsdadannéssa. Pohjaveden suojelua kasitelladn myds valtioneuvoston asettamissa
valtakunnallisissa maankéayttétavoitteissa.
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Suomessa pohjaveden kaytannén suojelutoimien lahtokohtana on ymparistonsuojelulaki
(527/2014, 2 luvun 17 8), jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on Kielletty tarkeilla ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla.

Pohjaveden pilaamiskielto (YSL, 2 luvun 17 8)

Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai
kasitella siten, etta:

1) tarkedlla tai muulla vedenhankintakaytt6on soveltuvalla pohjavesialueella
pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ympaéristolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikd lupaviranomainen voi myoéntaa lupaa siita
poikkeamiseen.

Lainsdadannéssa pohjaveden pilaamiskiellon lisdksi toinen pohjaveden suojelun keskeisimmista
rajoituksista on vesilain (5687/2011) 3 luvun 2 §, jossa maarataan luvanvaraisista
vesitaloushankkeista. Pykaldn pohjavettd koskevat madraykset tunnetaan ns. pohjaveden
muuttamiskieltona, vaikka termia ei nykyisessa vesilaissa enaa kayteta. Pykalassd on maaratty
vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta sellaisessa tilanteessa, jossa toimenpide voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa.

Pohjaveden muuttamiskielto (Vesilaki, 3 luvun 2 8) *

Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden
laatua tai maaraa, ja tama muutos

1. aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta

2. aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista

3. melkoisesti vahentada Iluonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai
kulttuuriarvoja taikka vesistén soveltuvuutta virkistyskaytt6on

4. aiheuttaa vaaraa terveydelle

5. olennaisesti vdhentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttoon soveltuvan

pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta

taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle

talousvetena

aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle

vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

muulla edellda mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

© By = e

*pykaléasta on poimittu pohjavetta koskevat maaraykset. Koko pykala on kirjattu liitteeseen 6.
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Lahteina ja tihkupintoina maanpinnalle purkautuvaa pohjavetta koskevia suojelukysymyksia
kasitellddn vesilaissa ja metsalaissa. Vesilain (687/2011, 2 luvun 11 8) mukaisesti luonnontilaisen
lahteen luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Kiellosta poikkeaminen edellyttaa
lupaviranomaisen myodntamaa poikkeamislupaa. Luvan voidaan yksittaistapauksessa myontaa, jos
luonnontilaisen lahteen suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu. Metséalaissa on saadetty
metsdluonnon monimuotoisuuden sailyttamisestda, ja metsdlain (1093/1996, 3 luvun 10 §)
mukaisesti metsia tulee hoitaa ja kayttaa siten, ettd turvataan yleiset edellytykset metsien
biologisen monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparistdjen sailymiselle. Metsalaissa
tallaiseksi erityisen tarkeaksi elinymparistéksi on nostettu mm. lahteiden ja purojen tai norojen
valittomat lahiymparistot, joiden ominaispiirteitd ovat veden laheisyydesta ja siihen liittyvasta puu-
ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto. Lahdeymparistoista
rippuvaisten elinymparistdjen suojelu on huomioitu myds pohjavesialueiden rajausta koskevassa
lainsdadannossa.

Pohjaveden suojeluun liittyvaa lainsdadantdd ohjeistusta on koottu laajemmin liitteeseen 6.

POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA ALUEELLINEN OHJEISTUS
SEKA KUNNALLISET MAARAYKSET

Lahdessa pohjaveden suojelun valvontaviranomaisia ovat Lahden kaupungin rakennus- ja
ympaéristolupalautakunta sekd Hameen ELY-keskus.

Vesienhoidon yleisena tavoitteena on saavuttaa pinta- ja pohjavesien hyva tila koko Suomessa.
Taman tyon tueksi ELY-keskukset laativat kuuden vuoden valein vesienhoitoalueittain
vesienhoitosuunnitelmat seka niita tarkentavat vesienhoidon toimenpideohjelmat. Lahden kaupunki
sijoittuu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelle. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma seké vesienhoitosuunnitelmaa alueellisesti tarkempi Hadmeen vesienhoidon
toimenpideohjelma on péivitetty vuonna 2022 koskemaan vuosia 2022—-2027 (Mantykoski (toim.)
ym. 2022, Makela ym. 2022). Vesienhoitosuunnitelmassa on maéaaritetty pohjaveden osalta mm.
vesienhoitoalueelle sijoittuvien pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila sekéd koottu yhteen
valtakunnalliset ohjauskeinot. Hameen vesienhoidon toimenpideohjelmassa on kasitelty tarkemmin
edellisen ohjelmakauden toimenpiteiden vaikuttavuus sekad maaritetty paivitetyt toimenpiteet
riskitoiminnoittain (sektorikohtainen tarkastelu). Vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitetyt
toimenpiteet ja ohjauskeinot on huomioitu osana tdman suojelusuunnitelman riskitarkastelua ja
toimenpidesuosituksia.

Tarkempia, alueen erityispiirteet huomioivia, pohjaveden suojelua koskevia maarayksia voidaan
kunnassa osoittaa rakennusjarjestyksessa sekd ymparistonsuojelumaarayksissa. Lahden
kaupungin voimassa oleva rakennusjarjestys (hyvaksytty v. 2013) on laadittu seudullisena yhdessa
Karkdlan ja Nastolan (nyk. osa Lahtea) kanssa. Lahden rakennusjarjestyksen paéivitys on
parhaillaan kdynnissa ja tavoitteena on, etta uusi rakennusjarjestys astuu voimaan vuoden 2025
alusta, joilloin astuu vomaan myo6s uudistunut rakentamislaki. Lahden kaupungin
ympaéristonsuojelumaaraykset ovat tulleet voimaan 1.1.2018.

Seka rakennusjarjestyksen etta ymparistonsuojeluméédraysten noudattamista valvoo Lahden
kaupungin rakennus- ja ymparistdlupalautakunta. Rakennusjarjestyksen seka
ympaéristonsuojelumaaraysten erityisesti pohjaveden suojelua ja pohjavesialueella toimimista
koskevat maaraykset on koottu suojelusuunnitelman liitteeseen 7.
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LAHDEN LUOKITELLUT POHJAVESIALUEET

Lahden merkittadvimmat pohjavesialueet muodostuvat | Salpausselan reunamuodostumasta ja
siihen liittyvista pitkittaisharjuista. Alueella on vedenhankinnan kannalta useita merkittavia tai
erittain merkittavia pohjavesialueita (Taulukko 4.1).

Taulukko 4.1. Lahden luokitellut pohjavesialueet. Lahde: POVET (Hertta-tietokanta), SYKE.

Pohjavesialue Luokka | Kokonaispinta-ala km2 | Muodostumisalueen Arvio muodostuvan
pinta-ala km=2 pohjaveden maarasta
m3/vrk
Harjunmaki 2 1,24 0,72 620
Harvasaari 1 0,07 0,01
Hiedasmaki 2 1,31 0,84 700
Koiskala 2 0,76 0,45 220
Kunnas 1 6,29 3,64 1 200
Lahti 1 33,25 15,88 30 000
Multamaki 2 1,15 0,73 420
Nastonharju-Uusikyla A 1 5,73 4,47 4 000
Nastonharju-Uusikyla B 1E 10,32 5,6 5 000
Renkomaki 1 6,19 3,45 2 500
Ruoriniemi 1 0,31 0,08 80
Ruuhijarvi 2 1,14 0,7 575
Takkula 2 0,85 0,42 160
Villahde 1 3,01 1,61 1100

Lahdessa on 14 luokiteltua pohjavesialuetta, joiden paasijaintikunta on Lahti. Lisaksi osin Lahden
alueelle sijoittuu nelja pohjavesialuetta: Urheiluopisto (Heinola), Vuolenkoski (litti) seka Kulonpalo
ja Salpakangas (Hollola).

Edellisen pohjavesialueiden suojelusuunnitelman (2012) laatimisen jalkeen pohjavesialueiden
rajauksia ja luokituksia on tarkistettu alueella vuosina 2017-2018. Merkittavin muutos rajauksissa
on aiemmin Lahti-pohjavesialueeseen kuuluneiden Harvasaaren ja Ruoriniemen alueiden rajaus
omiksi pohjavesialueikseen. Lisdksi Takkulan pohjavesialueen luokitus on muutettu 1-luokasta 2-
luokkaan (ei kayteta vedenhankintaan) ja Nastonharju-Uusikyla B -alueen luokitukseen on lisatty
merkinta E-luokituksesta. Pohjavesialueiden luokitteluperusteita on kuvattu luvussa 1.1.

Pohjavesialueiden hydrogeologia on kuvattu pohjavesialueittain suojelusuunnitelman luvuissa 7—
20. Tiedot ovat paéosin perdisin Ymparistdtiedon hallintajarjestelma Hertasta. Kuvauksia on liséksi
taydennetty  pohjavesialueilla  tehtyjen geologisten rakenneselvitysten sekd muiden
pohjavesiselvitysten perusteella.

VEDENOTTO POHJAVESIALUEILLA

Lahdessa vesihuollosta vastaa Lahti Aqua Oy, jonka p&avedenottamo Lahdessa on Jalkarannan
vedenottamo. Lisdksi vettd johdetaan Lahden alueelle Hollolan-Lahden vesilaitoskuntayhtyman
vedenottamoilta. Lahti Aqua Oy:lla on yhteensd 13 Lahden pohjavesialueille sijoittuvaa, kaytdssa
olevaa vedenottamoa (Taulukko 5.1.).

Kuvassa 5.1. on esitetty vedenoton painottuminen pohjavesialueittain Lahden pohjavesialueille

sijoittuvien Lahti Aqua Oy:n vedenottamoiden kesken sekd verrattu vedenottomaaraa arvioon
pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden méaarasta (Kuva 5.2).

10/102



Taulukko 5.1. Lahti Aqua Oy:n vedenottamot Lahden pohjavesialueilla.

Vedenottamo
Alimmainen
Jalkaranta
Kunnas
Karpanen
Laune ja
Kullankukkula
yhteensa
Levonniemi
Méalkénen
Peltola
Renkomaki
Riihela
Uusikyla

Villahde

Pohjavesialue

Nastonharju-Uusikyla B
Lahti
Kunnas

Lahti

Lahti

Nastonharju-Uusikyla A
Nastonharju-Uusikyla A
Nastonharju-Uusikyla A
Renkoméki
Lahti
Nastonharju-Uusikyla B

Villahde

Keskimaarainen
ottomaara vuonna
2023 (m3/vrk)

521
8778
859

13

3141

479
562
305
1639
221
115

0

Ottolupa (ka/v)
m3/vrk

1300
17 000 (ka/kk)
1000

1 000

9 000 (ka/kk)

(Laune 6 000,
Kullankukkula 5 000)
1 000

(4 000 tekopohjavesi)

1 400*
500

2 500
2 000
700

500

Luvan
myodntamistaho ja
-vuosi

ISVo 1986
ISVo 1990
ISVo 1968

ISVo 1978

AVI 2015

ISVo 1975
ISVo 1975
ISVo 1977
ISVo 1966
ISVo 1978
ISVo 1977

ISVo 1975

*Malkdsen vedenottamolla vedenottolupa on 1400 m3/vrk, mutta 1200 m3/vrk jos JRS Pharman vedentarpeen turvaaminen

tata edellyttaa.

VEDENOTTO POHJAVESIALUEITTAIN V. 2023

s Kunnas = Lahti Renkomaki

= Nastonharju-Uusikyla B

Nastonharju-Uusikyla A

Kuva 5.1. Vedenoton painottuminen pohjavesialueittain v. 2023. Kuvaajalla on huomioitu vain Lahti Aqua Oy:n

vedenotto.
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VEDENOTTO SUHTEESSA MUODOSTUVAN
POHJAVEDEN MAARAAN (M3/VRK)

Villihde W

Nastonharju-Uusikyla A PW

Nastonharju-Uusikyla B [y

Renkomaki A
[
:
Lahti RO R
Kunnas W

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

W muodostuvan pohjaveden méaaréa mvedenotto (m3/vrk) vuonna 2023

Kuva 5.2. Keskimaarainen vedenottomaara (v. 2023) suhteessa muodostuvan pohjaveden maaraan.

Lahti Aqua Oy:n vedenottamoiden liséaksi Lahden pohjavesialueilla on kuusi yksityista tai muuhun
kuin yhdyskunnan vedenhankintaan kéaytettavdd vedenottamoa (Taulukko 5.2). Lahden
luokitelluille pohjavesialueille ei sijoitu vesiosuuskuntia, joilla olisi oma vedenottokaivo.

Taulukko 5.2. Muut kuin yhdyskunnan vedenottoon kaytettavat vedenottamot Lahden pohjavesialueilla. *Renor
Oy:n vedenottamosta pumpattiin vetta v. 2022 vuorokausikeskiarvona noin 530 m3/d, josta kuitenkin keskimaarin
390 m3/d imeytettiin takaisin pohjavesimuodostumaan.

Keskimaarainen Ottolupa (ka/v) Luvan
Vedenottamo Pohjavesialue ottomaara vuonna p mydntamistaho

3

2023 (M3/vrk) m>/vrk ja -vuosi
Paasivaara (Lahden nykyisella
kaupunki) Lahti 156 - ottomaaralla ei

luvanvaraista

Renor oy Lahti 534 (2022)* 1500 ISVo 1980
Harvasaari .
(Polttimo Oy) Harvasaari 2500 5 700 (ka/v) ISVo 1970/1987
Fennian kaivo T
(Polttimo Oy) Ruoriniemi - 1 800 1SVo 1964
<IRE FITELTE: € Nastonharju-Uusikyla A 84 1 300 ISVo 1975

POHJAVESIALUEIDEN RISKIKOHTEET

6.1 Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja
maaraan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa paasta haitta-aineita
vahitellen taikka d&killisesti esim. onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia
toimintoja ovat esimerkiksi vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden
jakeluasemat, liikenne ja tienpito, maa-ainesottoalueet seka jateveden kasittely. Pohjaveden
maaraan vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto,
ojitus tai liiallinen rakentaminen.
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Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai
siirtdminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtda pois, niitd tulee pienentaa. Riskien
pienentédmiseen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan
pienentda myds suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. My6s kaavoitus ja
rakentamisen suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttdmisessa.

Ymparistolainsaadanndn mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Taméa koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, myos yksityisia henkil6ita, kuten 6ljysailididen omistajia.

Pohjavesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein
pitkdaikaista tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa
ei saada selville tai teosta vastuuseen. Tall6in vahingon kunnostuksesta ja siihen liittyvista
kustannuksista vastaa kunta, vesihuoltolaitos, valtio tai maanomistaja.

6.2 Pohjavesialueiden riskiarviointi ja tilaluokitus

Osana vesienhoidon suunnittelua ELY-keskukset arvioivat vesienhoitokausittain toimialueensa
pohjavesialueisiin ihmistoiminnasta kohdistuvan riskin. Hdmeen vesienhoidon toimenpideohjelman
2022-2027 (Méakela (toim.) ym. 2022) mukaan pohjavesialue voidaan maaritella
riskipohjavesialueeksi seka maaréllisen ettd kemiallisen tilan osalta. Riskialueluokitus perustuu
riskipisteytykseen, jossa huomioidaan mm. ihmistoiminnasta aiheutuva muutos pohjaveden
pinnankorkeudessa, ymparistdnlaatunormin ylitykset tai tiettyjen haitta-aineiden esiintyminen
pohjavedessa seka ihmistoiminnan aiheuttama tilan heikennys pohjavedestd riippuvaisessa
elinymparistdssa. Riskipohjavesialueen sijaan pohjavesialue voidaan maarittaa selvitysalueeksi, jos
pohjavesimuodostuman tilasta ei ole riittdvasti tietoa todentamaan alueen ihmistoimintojen
vaikutus.

Riskipohjavesialueiksi arvioitujen pohjavesialueiden osalta laaditaan lisaksi arvio pohjaveden
maarallisestd ja kemiallisesta tilasta. Hameen vesienhoidon toimenpideohjelman mukaan
”pohjavesialueiden kemiallisen tilan arvioinnissa kaytettiin vesienhoitoasetuksessa annettuja
pohjaveden laatunormeja seka arvioitiin pohjavedessa todettujen pitoisuuksien vaikutuksia
pohjavesitietojarjestelman testien perusteella. Maarallinen tila on maéaéaritelty lainsdadannossa.
Maaréllisen tilan tarkkailu ja seurantatulosten pohjalta tarkastellaan méaarallista tilaa ja kaytetaan
apuna pohjavesitietojarjestelméan testeja. Pohjavesialueiden tila luokiteltiin maarallisen ja
kemiallisen  tilan mukaan joko hyvaksi tai huonoksi”. Luokitus kohdistetaan aina koko
pohjavesialueelle, vaikka pohjavesialueesta vain osassa aluetta pohjaveden laadussa esiintyisi
arvioituja laatua heikentavia tekijoitd. Maaritysta ei tehda sellaisille pohjavesialueille, joita ei ole
arvioitu riskipohjavesialueiksi, silla nailla pohjavesialueilla ei riskinarvioinnin perusteella kohdistu
merkittdvida, ihmistoiminnan aiheuttamia riskeja pohjaveteen. Nama pohjavesialueet on merkitty
automaattisesti maarallisesti ja kemiallisesti hyvaa tilaan.

Taulukkoon (Taulukko 6.1). on koottu tiedot vesienhoitosuunnitelman riskinarvioinnista Lahden
pohjavesialueidenosalta. Riskipohjavesialueiksi on alueella maaritetty sellaiset pohjavesialueet,
joilla ihmistoimintaa on erityisen paljon: Lahti, Nastonharju-Uusikyla A ja B, Renkomaéaki seka
Villahde. Naiden pohjavesialueiden osalta on tehty arviointi pohjavesialueen tilasta, ja tarkastelun
perusteella Lahti-pohjavesialue on arvioitu kemiallisesti huonossa tilassa olevaksi. Muilta osin
Lahden pohjavesialueet on méaaritetty kemiallisen ja méaarallisen tilan osalta hyvassa tilassa oleviksi.
Edellisen suojelusuunnitelman laatimisvaiheessa myds Nastonharju-Uusikyla B -pohjavesialue oli
luokiteltu kemiallisesti huonossa tilassa olevaksi, mutta sen tila on sittemmin parantunut.
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Taulukko 6.1. Kooste Lahden pohjavesialueilla tunnistetuista pohjavesiriskeista.

Nimi
(pohjavesialueluokka
suluissa)

riskinarviointi ja

pohjavesialueen kemiallinen

jamaarallinen tila

Ymparist6luvan tai maa-
ainesluvan varaiset
toiminnot (voimassa olevien
lupien lukumaaré suluissa)

Muu riskitoiminto (kohteiden

lukumaara suluissa)

Harjunmaki (2)

Hyva kemiallinen ja
maéarallinen tila

Maa-aineslupa (1)

Pylvdsmuuntamo (4)
Oljysilic (4)
SOKKA (5)

Harvasaari (1)

Hyva kemiallinen ja
maarallinen tila

Hiedasmaki (2)

Hyva kemiallinen ja
maarallinen tila

Ympéristolupa (1)

Pylvdsmuuntamo (4)
Oljysilic (4)
SOKKA (2)

Hyva kemiallinen ja

maarallinen tila

Koiskala (2) maaréllinen tila
MATTI-kohteet (1)
Oljysilio (39)
Kunnas (1) Hyva kemiallinen ja SOKKA (5)
maaréllinen tila Rautatie
Liikenne: valtatie 4
Pylvdsmuuntamo (1)
Riskipohjavesialue Maa-aineslupa (1) MATTI-kohteet (162)
Ympérist6lupa (28) Oljysailid (751)
. - . SOKKA (9)
Lahti (1) Huono kemiallinen tila Rautatie, ratapiha
Liikenne: valtatiet 4 ja 12
Hautausmaa (3)
Multaméki (2) Hyvé kemiallinen ja Oljysailio (1)
maaréllinen tila
Riskipohjavesialue Ympéristolupa (4) MATTI-kohteet (18)
Nastonharju- Oljysailio (334)
Uusikyla A (1) Hyva kemiallinen ja SOKKA (8)
maarallinen tila Hautausmaa (1)
Maa-aineslupa (2) MATTI-kohteet (12)
Riskipohjavesialue Ympérist6lupa (2) Oljysailio (139)
Nastonharju- SOKKA (14)
Uusikyla B (1E) Hyva kemiallinen ja Rautatie, ratapiha

Liikenne: valtatie 12
Pylvdsmuuntamo (7)

Riskipohjavesialue

Maa-aineslupa (1)

MATTI-kohteet (6)

Ruoriniemi (1)

Hyva kemiallinen ja
maarallinen tila

L Ympéristélupa (2) Oljysailio (137)
Renkomaki (1) Hyva kemiallinen ja SOKKA (5)
maaréllinen tila Liikenne: valtatie 4
Ympérist6lupa (2) MATTI-kohteet (3)

Oljysailiv (3)

Hyva kemiallinen ja

Maa-aineslupa (1)

Pylvdsmuuntamo (3)

maarallinen tila

o Slivsailio (3
Ruuhijarvi (2) maarallinen tila SO%TSAI I(i)( )
Hyva kemiallinen ja Oljysailio (1)
Takkula (2) masrallinen tila SOKKA (3)
L . MATTI-kohteet (7
Riskipohjavesialue Oljysaili (131) Y
Villahde (1) Hyva kemiallinen ja ;gﬁéﬁiés)

Liikenne: valtatie 12

Taulukkoon (Taulukko 6.1) on koottu myds tieto kullekin pohjavesialueelle sijoittuvista
riskikohteista. Riskikohteina on taulukossa huomioitu ymparistd- ja maa-ainesluvan varainen
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toiminta, maaperan (mahdolliseen) pilaantuneisuuteen liittyvan MATTI-rekisterin kohteet,
pohjavesialueelle sijoittuvat 6ljysailiét, maa-ainesten paaosin paattyneet ottokohteet, tieliikenne ja
rautatiet sek& muuntamot.

6.3 Riskinarvioinnin toteutus

Suojelusuunnitelmassa riskikartoituksen lahtétietoina on kaytetty mm. maa-aineslupapaatoksissa
esitettyja tietoja, pohjavesialueiden aikaisempia selvityksia, ymparistohallinnon MATTI-
tietojarjestelman tietoja, pelastuslaitoksen 6ljysailidtietoja ja Lahden kaupungin, ELY-keskuksen
seké Vaylaviraston tietoaineistoja. Pohjavesialueilta kartoitetut riskikohteet on esitetty liitteena 4
olevissa riskikohdekartoissa.

Riskikartoituksen perusteella tunnistetut kohteet ja toiminnot on koottu pohjavesialueittain kunkin
pohjavesialueen kuvauksen alle lukuihin 7—-20. Riskeja ja niiden vaikutusmekanismeja on
tarkasteltu yleisella tasolla luvussa 21. Riskikohteita on kasitelty tarkemmin liitteissa 4 ja 5 (vain
viranomaisversiossa).

Pohjaveden laatua on verrattu pohjaveden ympaéristdonlaatunormin mukaisiin pitoisuuksiin. Alle
(Taulukko 6.2) on koottu pohjaveden yleistd laatua kuvaaville muuttujille ja yleisimmille
pohjavedesta tavattaville haitta-aineille asetetut ympéaristdnlaatunormit seka vertailuksi vastaaville
parametreille asetetut talousvetta koskevat raja-arvot tai -tavoitteet.

Taulukko 6.2. Pohjaveden yleista laatua kuvaaville muuttujille ja yleisimmille pohjavedesta tavattaville haitta-
aineille asetettu ymparistonlaatunormi (341/2009) seka talousvedelle asetetut raja-arvot tai -tavoitteet
(2/2023).

Ympariston- Talousveden Talousveden laatutavoite tai
laatunormi laatuvaatimus muu suositus
pH 9,5 6,5-9,5
Sulfaatti (SO4) mg/I 150 < 250 (Vesijohtomateriaalien
sydpymisen ehkédisemiseksi tulisi
sulfaattipitoisuuden olla alle 150 mg/l)
Kloridi (CI) mg/I 25 < 250 (Vesijohtomateriaalien
sydpymisen ehkédisemiseksi tulisi
Kloridipitoisuuden olla alle 25 mg/l)
Sahkonjohtavuus < 2 500 pS/cm (Vesijohtomateriaalien
sydpymisen ehkédisemiseksi tulisi
sahkdnjohtavuuden olla alle 250 pS/cm)
Arseeni pg/i 5 10
Rauta pg/1 < 200
Mangaani pg/I1 < 50
Nitraatit mg/I 50
Tetrakloorieteeni, 5 < 10 (enimmaispitoisuus
trikloorieteeni pg/I yhteensa)
Vinyylikloridi pg/I 0,15 <0,5
Bentseeni pg/i 0,5
PCB-yhdisteet pg/Ii 0,015
Torjunta-aineet pg/1 0,1 < 0,1 (yksittaiset aineet)
< 0,5 (summapitoisuus)
MTBE g/l 7,5
Oljyhiilivedyt pug/I 50 Ei terveysperéista Aiheuttaa veteen maku- ja hajuhaitan jo
enimmaispitoisuutta erittdin pienina pitoisuuksina

Tiedot hydrogeologiasta, vedenotosta ja riskikohteista on esitetty seuraavissa Iluvuissa
pohjavesialueittain. Pohjavesialueet on esitetty jarjestyksessa siten, etta luvuissa 7-14 on esitetty
tiedot 1-luokan pohjavesialueista ja luvuissa 15-20 2-luokan pohjavesialueet.
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HARVASAARI, 0439806, 1-luokka

7.1 Hydrogeologia

Harvasaari on pienikoinen saari Vesijarven Enonselalla, ja se on osa | Salpausselalta pohjoiseen
kohti Isosaarta ja Paimelanvuorta suuntautuvaa pitkittaisharjujaksoa. Saaren maaperé on hiekkaa.
Pohjavesimuodostuman laajuutta on selvitetty mm. vuonna 2018 tehdyssa, kaikuluotaamalla
toteutetussa sedimenttitutkimuksessa Vesijarvella (GTK 2018).

Pohjavesialueen  kokonaispinta-alaksi on  maaritetty 0,07 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 0,002 km? (0,23 ha).

Harvasaaren pohjavesialueen osalta ei ole esitetty arviota muodostuvan pohjaveden maarasta.
Harvasaaren pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on pieni (0,23 ha), mutta rantaimeytyminen
Vesijarvesta lisad vedenottamon antoisuutta huomattavasti pohjaveden pumppauksen yhteydessa.
Isotooppitutkimusten mukaan vedenottamon vesi on lahes tdysin Vesijarvestd rantaimeytynytta
tekopohjavetta.

Harvasaari on aiemmin  kuulunut Lahti-pohjavesialueeseen, mutta vuoden 2018
pohjavesialuerajauksia koskevan tarkistuksen yhteydessa Harvasaari rajattiin  omaksi
pohjavesialueekseen.

7.2 Vedenotto

Harvasaaressa sijaitsee Polttimo Oy:n vedenottamo. Vettd on otettu alueelle sijoittuvan
teollisuuden prosessivedeksi. Polttimo Oy:n lisdksi alueen toimijoista Senson Oy sek& Suomen Hiiva
Oy kayttavat tai ovat kayttaneet vetta prosesseissaan. Voimassa olevan vesiluvan mukaisesti
vedenottamolta voidaan ottaa pohjavetta 5 700 m3/vrk, ja enintddn 5 000 m3/vrk vuosikeskiarvona
mitattuna. Vetta otetaan nykyisin keskimaarin 2 500 m3/vrk.

Nykyinen yritystoiminta tulee paattymaan alueella tulevina vuosina. Taméan jalkeen vedenottamon
on tarkoitus siirtya Lahti Aqua Oy:n omistukseen. Harvasaaren vedenottolupaan haettiin v. 2023
muutosta koskien kayttétarkoituksen muutosta. Muutoksen myo6ta vedenottamolta voidaan ottaa
vettd yhdyskunnan vedenhankintakayttoon. Alkuperaisen luvan mukaiseen enimmaisottomaaraan
ei haettu muutosta. Luvan muutos sai lainvoiman kesékuussa 2024.

7.3 Pohjavesialueen tila

Pohjaveden laatua seurataan pohjavesialueella sdannoéllisesti osana Harvasaaren vedenottamoon
liittyvaa velvoitetarkkailua. Vedenlaatua seurattiin lisaksi tarkemmin osana vesiluvan muutokseen
liittyvaa koepumppausta.

Harvasaaren pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maarallisesti hyvaan tilaan. Aluetta ei ole
luokiteltu riskipohjavesialueeksi.

7.4 Maankaytto pohjavesialueella

Harvasaari on asumaton saari Vesijarvessa, ja pohjavesialueen pinta-alasta noin 85 % koostuukin
vesistdsta. Harvasaari on luokiteltu maankayttdomuodoltaan paaosin kosteikoksi.
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7.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

Harvasaaren pohjavesialueeseen liittyvat riskit liittyvat vesiston kautta pohjavesimuodostumaan
mahdollisesti pé&éatyviin haitta-aineisiin. Harvasaari sijoittuu vilkkaasti liikkenndidyn vesivaylan
viereen. Mahdollisista vesistdsta pohjavesimuodostumaan paatyvistd haitta-aineista aiheutuvaa
riskia vahentaa se, ettd selvitysten perusteella pintaveden imeytyminen pohjavesimuodostumaan
tapahtuu kauempana ja/tai syvemmalla Harvasaaresta.

Harvasaari itsessédéan on pienikokoinen saari, jolla ainoa rakennelma on vedenottokaivo (Kuva 7.1).
Muilta osin saari on luonnontilainen ja tarked alue mm. vesilintujen pesinndn kannalta.
Harvasaareen on haettu luonnonsuojelualuerajausta osana Mukkulan saarten
luonnonsuojelualuetta koskevaa hakemusta. Kevaalla 2024 hakemus oli Hdmeen ELY-keskuksessa
kasiteltavana.

Kuva 7.1. Harvasaari Mukkulanrannan suunnasta kuvattuna (v. 2023).

Toimenpidesuositukset: Harvasaaren pohjavesialue

e Paivitetdan vedenottamon riskitarkastelu ja arvioidaan suoja-aluerajauksen
tarve.
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KUNNAS, 0439851, 1-luokka

8.1 Hydrogeologia

Kunnaksen pohjavesialue liittyy pitkittaisharjuun, joka jatkuu eteldén Koiskalan pohjavesialueelle.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,29 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,64
km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 1 200
m3/vrk.

Pohjavesialueella on tehty geologinen rakenneselvitys vuonna 2015. Selvityksen perusteella
ydinalue Kké&sittdd Kunnaksen koululta Sorvasen itapuolitse kulkevan selanteen. Aines on
valtaosaltaan hiekkaa, itdosissa myo6s soraista hiekkaa. Keskim&arainen paksuus lienee noin 10
metria. Hiekkanummen alue on deltan lievetta, jossa kalliot ovat l&dhella maanpintaa. Itareunalla
tavataan ohut kerros moreenia. Soraa esiintyy vain ohuina vélikerroksina. Kerrospaksuus vaihtelee
Hiekkanummen alueella 3—10 metriin. Myds kalliopinnan korkotasossa on pohjavesialueen eri osissa
runsaasti vaihtelua.

Rakenneselvityksen perusteella pohjaveden pinnantaso on korkeimmillaan alueen keskiosissa, ja
pohjaveden pinnantaso laskee huomattavasti kohti eteldd. Pohjavesikerros on Kunnaksen
pohjavesialueella keskim&éarin melko ohut, noin 6 metria. Pohjaveden virtaus tapahtuu paaasiassa
pohjavesialueen keskelta etelddn kohti vedenottamoa sekd& alueen kaakkoisosassa kaakkoon.
Vedenottamo sijaitsee silttikerrosten peittamalla harjun etelédosalla.

Pohjavesialueen rajaus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018.
8.2 Vedenotto
Kunnaksen pohjavesialueelle sijoittuu Lahti Aqua Oy:n Kunnaksen vedenottamo. Vedenottoluvan

mukainen enimmaisottomaara vedenottamolla on 1 000 m3/vrk vuosikeskiarvona laskettuna.

Kunnaksen vedenottamolta otettiin v. 2023 vetta keskimaarin 907 m3/vrk. Vedenottomaarassa ei
ole tapahtunut merkittavia muutoksia viime vuosina (Kuva 8.1).

KUNNAKSEN VEDENOTTAMO, KESKIMAARAINEN OTTOMAARA

1000

500

700

600

500

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kuva 8.1. Keskimaarainen vedenottomaara m3/vrk Kunnaksen vedenottamolla vuosina 2018-2023.
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Pohjaveden laatua tarkkaillaan vedenottokaivoista sekd kahdesta havaintoputkesta. Pohjaveden
pinnankorkeuden vaihtelua tarkkaillaan vedenottamon ymparistossd kuudesta pohjaveden
havaintoputkesta.

8.3 Pohjavesialueen tila
Kunnaksen pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maarallisesti hyvaan tilaan. Aluetta ei ole
luokiteltu riskipohjavesialueeksi.

8.4 Maankayttd pohjavesialueella

Suurin osa Kunnaksen pohjavesialueen pinta-alasta on metséé seké avoimia kankaita ja kalliomaita
(noin 71 % pinta-alasta). Asuinalueet kattavat noin 17 % pohjavesialueen pinta-alasta. Muita
maankayttdmuotoja pohjavesialueella on teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet seka
maatalousalueet. Alle 2 % pohjavesialueen pinta-alasta on vesistdja ja virkistys- ja vapaa-ajan
toiminta-alueita. Kunnaksen pohjavesialueen maankayttn jakauma on esitetty alla (Kuva 8.2).

KUNNAKSEN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

= Asuinalueet = Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet = Maatalousalueet
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat Vesistot
Vesistot:
0,96 % )
Asuinalueet:
17,04 %

|
) et

-«67//,,///’//‘/////////%/4 toimitl)wlt:;;ueet:

Maatalousalueet:
4,30%

==

Metsat seka avoimet
kankaat ja kalliomaat:
70,70%

Kuva 8.2. Maankayttomuodot Kunnaksen pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ymparistokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.

8.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

Kunnaksen pohjavesialueelle sijoittuu Kunnaksen kaupunginosa. Tiivistii rakennettu asuinalue
kattaa suuren osan pohjavesialueen eteldosasta. Muilta osin pohjavesialue on pé&éaosin
talousmetséaa.

Pohjavesialueelle ei sijoitu merkittavaa teollisuus- tai yritystoimintaa.

8.5.1  Asutus (vesihuolto ja lammitysmuodot)

Lahti Aqua Oy:n vesihuollon toiminta-alue kattaa rakennetun alueen valtatien 4 lansipuolella.
Valtatien itapuolelle sijoittuvan Valkealammen alueelle toiminta-aluetta ei ole vahvistettu ja télla
alueella kiinteistdt vastaavat jatevesien kasittelysta kiinteistokohtaisesti.
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Kunnaksen asuinalueella on 39 kiinteist6d, joilla 6ljysailidrekisterin mukaan on kaytdssa oleva
6ljysailié. Suurin osa oljysailidkiinteistdista sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle.

Kunnaksen pohjavesialueelle sijoittuu kolme Lahti Aqua Oy:n jatevesipumppaamoa.
Pumppaamoista kaksi sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Pumppaamot ovat
kaukovalvonnan piirissa.

Kunnaksen pohjavesialueelle sijoittuu noin 20 maalampdjarjestelmaa. Jarjestelmat sijoittuvat
paaosin pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle.

8.5.2 Liikenne ja tienpito

Valtatie 4 kulkee Kunnaksen pohjavesialueen lapi alueen eteldosassa. Tietd sijoittuu
pohjavesialueelle noin 3 kilometria. Valtatien raskaan liikenteen vuoden keskivuorokausiliikenne oli
vuonna 2023 1648 ajoneuvoal/vrk ja vaarallisten aineiden kuljetuksia on yli 200 000 tn/v.
Tienpidossa kaytetaan liukkauden torjuntaan suolaa. Pohjavesialueelle sijoittuvalla tieosuudella on
pohjavesisuojaus (savitiivistys).

Valtatie 4:n vaikutusta seurataan vuosittain yhdestd pohjaveden havaintoputkesta (HP4) sek&
Kunnaksen vedenottamon kaivoista. Kunnaksen vedenottamon pohjavedessa kloridipitoisuus on
pysynyt selvasti alle ymparistonlaatunormin mukaisen enimmaispitoisuuden (Kuva 8.3).

Lahti, Kunnaksen kloridipitoisuuden kehitys
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Kuva 8.3. Kloridipitoisuuden kehitys Kunnaksen pohjavesialueella.

8.5.3 Rautatieliikenne
Lahti-Heinola-rataosuus kulkee Kunnaksen pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen lapi
alueen etelaosassa seka pohjavesialueen itdosassa varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella
yhteensa noin 3,1 kilometrin matkan. Rataosuus on nykyaan vain tavaraliikenteen kaytdssa ja
liikkenndinti on vahaista.

Kunnaksen pohjavesialueelle sijoittuvalla rataosuudella on kuusi tasoristeystd. Pohjavesialueelle
sijoittuvalla rataosuudella ei ole vaihteita, seisakkeita tai huoltoraiteita.
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8.5.4 Maa-ainesotto

Talla hetkellda Kunnaksen pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Alueen
eteldosassa Haaralanméaen alueella seka alueen keskiosissa Sydankankaalla on harjoitettu maa-
ainestenottoa. Viimeisin lupa on paattynyt Sydankankaalla vuonna 1993 ja Haaralanmaella vuonna
2000. Tuoreimmassa ilmakuvassa (2022) Sydankankaan ottoalueet ovat metsittyneet tai alueille
on rakennettu asutusta. Haaralanmaen ottoalue on osin metsittynyt, mutta alueella ndkyy tiestoéa
seka paljaita alueita.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007
kartoitettiin viiden Kunnaksen pohjavesialueella sijaitsevan maa-ainesten ottoalueen tilanne.
Tarkastettujen ottoalueiden yhteispinta-ala oli 16,8 ha, mikd kattaa 4,5 % pohjavesialueen
varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta. Tarkasteluhetkella pohjavesialueella ei ollut voimassa
olevia ottolupia, mutta yhdella alueella havaittiin kotitarveottoa. Yhdella ottoalueella
kunnostustarve arvioitiin suureksi ja kahdella muulla alueella kohtalaiseksi. Toinen kohtalaisen
kunnostustarpeen alueista oli muotoiltu. Kaksi tarkastetuista alueista oli muotoiltu ja/tai osittain
jalkihoidettu ja naiden alueiden kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi tai ei kunnostustarvetta.
SOKKA-kohteiden nykytilannetta ei ole tarkistettu.

8.5.5 Muuntamot
Kunnaksen pohjavesialueelle sijoittuu yksi Lahti Energia Oy:n pylvdsmuuntamo. Muuntamo sijoittuu
pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle.

Toimenpidesuositukset: Kunnaksen pohjavesialue

e Korvataan pylvdsmuuntamot suoja-altain varustetuilla puistomuuntamoilla.
e Suolauksesta luovutaan pohjavesialueelle sijoittuvalla tieosuudella.

e Varmistetaan vedenottoon liittyvdn ennakoivan pohjaveden tarkkailun riittavyys
pohjavesialueella.

e Paivitetddn vedenottamon riskitarkastelu ja arvioidaan suoja-aluerajauksen
tarve.
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LAHTI, 0439801, 1-luokka

9.1 Hydrogeologia

Lahden pohjavesialue on osa | Salpausselan reunamuodostumaa, joka Lahden alueella kulkee ita-
lansi—suuntaisena. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 33,25 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 15,88 km2. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella
muodostuvan pohjaveden maaraksi 30 000 m3/vrk.

Pohjavesimuodostuman rakenne vaihtelee reunamuodostumille tyypilliseen tapaan, ja rakenteessa
naékyy vaihtelu maalajin raekoossa ja lajittuneisuudessa. Tyypillisesti irtomaakerroksessa esiintyy
paksuudeltaan vaihtelevina kerroksina mm. hienoa hiekkaa, hiekkaa, hiekkaista soraa ja
hiekkamoreenia. Irtomaakerroksen paksuus vaihtelee muodostuman eri osissa huomattavan
paljon; irtomaakerros on ohuimmillaan muodostuman lansi- ja itdosassa. Kallio nousee paikoin
maanpintaan tai ldhelle sitd muun muassa alueen keskiosassa Radiomaen eteldpuolella.
Irtomaakerros on paksuin Karpasenmaen, Teivaanmé&en ja Vesijarvi-Laune-ruhjeen alueella.
Ruhjeen kohdalla maaperan kerrospaksuus on jopa 90 metria.

Vesijarvi-Laune-ruhje on merkittavin alueen kallioperdn ruhjeista. Ko. ruhje kulkee pohjois-
eteldsuuntaisena Renkomakeen asti, alittaen Salpausselan ja Lahden keskusta-alueen Teivaanméen
kohdalta alkaen. Ruhje kulkee syvimmillaan noin tasolla +10 m mpy. Ruhjeeseen on kerrostunut
pitkittdisharju. Harju on p&&osin ns. piiloharju; Salpausselkd on kerrostunut harjun péaalle, ja
sulamisvesien kuljettama hienoaines peittdd harjun suurelta osin Salpausselén etelapuolella. Harjua
peittavien savi- ja silttikerrosten paksuus on Launeen alueella paikoin jopa kymmenia metreja.
Harjun hiekkaa ja soraa olevat kerrokset nousevat kumpareina maan pintaan nakyviin mm.
Kullankukkulalla, Launeen vedenottamolla sek& Sokeritopan alueella.

Pohjavesialue muodostuu useammasta pohjaveden valuma-alueesta. Pohjaveden virtaus
suuntautuu Salpausselan lansi- ja keskiosassa kohti muodostuman liepeitd ja niilla sijaitsevia
vedenottamoita (Karpénen, Riihela, Jalkaranta). Muodostuman itdosassa, Joutjarven eteldpuolella
kalliopinta on painovoimamittausten ja kairausten perusteella hyvin syvalla. Joutjarven alueelta
sekd Lahden keskusta-alueelta, pohjaveden virtaussuunta on lanteen kohti Vesijarvi-Laune-
ruhjetta. Vesijarvi-Laune —ruhjeessa pohjavesi virtaa pohjois-eteldsuuntaisesti kohti Launeen
vedenottamoa. Muodostuman etelaosasta Sokeritopan alueelta pohjaveden virtaus on niin ikdan
kohti Launeen vedenottamoa.

Vesijarvi-Laune-ruhjeessa tapahtuu pintaveden luontaista rantaimeytymista pohjavedeksi
Teivaanrannan alueella. Launeen vedenottamolta otettavasta vedesta osa on siksi alkuperaltaan
rantaimeytynytta pintavettd; isotooppiselvitysten perusteella rantaimeytyneen vedenosuus on noin
1/3 otettavasta vedestd. Vedenotto Launeen tai Kullankukkulan vedenottamoilla ei lisda
rantaimeytyvan veden maarda. Jalkarannan vedenottamon kaivot on sijoitettu Vesijarven rannan
laheisyyteen, ja vedenottamon antoisuutta nostaa Vesijarvesta vedenoton mydtd imeytyva
tekopohjavesi.

Lahti-pohjavesialueelle on laadittu lukuisia pienempid pohjavesiselvityksia mm. vedenottoon seka
maaperakunnostuksiin liittyen, mutta koko pohjavesialueen kattavaa rakenneselvitysta tai kattavaa

koostetta aiemmista selvityksista ei ole tehty.

Pohjavesialueen rajaus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018. Tuolloin pohjavesialueen
koillisosasta rajattiin Harvasaari seka Ruoriniemen alue omiksi erillisiksi pohjavesialueikseen.
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9.2 Vedenotto

Pohjavesialueella sijaitsee kuusi Lahti Aqua Oy:n vedenottamoa: Jalkarannan, Launeen,
Kullankukkulan, Kéarpasen, Riihelan ja Urheilukeskuksen vedenottamot. Naistd Launeen,
Kullankukkulan ja Urheilukeskuksen vedenottamoiden luvat on sidottu toisiinsa. Urheilukeskuksen
vedenottamo ei ole kaytdssa. Lahti-pohjavesialueelle sijoittuvien talousvedenottoon tarkoitettujen
vedenottamoiden luvanmukaiset enimmaisottomaarat sekd keskimaarainen ottomaara (m3/vrk)
vuonna 2023 on koottu alle (Taulukko 9.1. Luvanmukainen enimmaisottomaara Launeen ja
Kullankukkulan, Jalkarannan, Karpasen ja Riihelan vedenottamoilla.).

Taulukko 9.1. Luvanmukainen enimmaisottomaara Launeen ja Kullankukkulan, Jalkarannan, Karpéasen ja Riihelan
vedenottamoilla.

Laune ja Kullankukkula Jalkaranta Karpanen Riihela
Luyan m_ukainen 9 000 17 000 1 000 2 000
enimmaisottomaara (m3/vrk) | (Laune 6 000, Kullank. 5 000)
Keskimaarainen ottomaara v. 2136 8 778 0 221

2023

Jalkarannan ja Riihelan vedenottamoilla vedenottomaaradssa ei ole tapahtunut viime vuosina
merkittédvaa vaihtelua; Launeen ja Kullankukkulan keskindisessa vedenottoméaéréassa on ollut jonkin
verran vaihtelua. Karpasen vedenottamolla otto on ollut padosin hyvin vahaista. Vedenottomaarien
kehitys viime vuosina on esitetty alla (Kuva 9.1).

JALKARANNAN, LAUNEEN, KARPASEN JA RIIHELAN VEDENOTTAMOT, KESKIMAARAINEN
VEDENOTTOMAARA
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Kuva 9.1. Keskimé&éarainen vedenotto (m3/vrk) Jalkarannan, Launeen ja Kullankukkulan, Karpasen seka Riihelan
vedenottamoilla vuosina 2018—-2023.

Pohjavesialueelle sijoittuu lisdksi Renor Oy:n Askonkadun vedenottamo sekd aiemmin
elintarviketeollisuuden kaytéssa ollut ns. Paasivaaran kaivo, joka nykydan on Lahden kaupungin
omistuksessa.

e Paasivaaran kaivo on nykyisin ainoastaan suojapumppauskaytdssa, eli vettd ottamalla
pyritdan estamaan pilaantuneen pohjaveden leviaminen alueelta ja toisaalta poistetaan
pilaantunutta pohjavetta pohjavesimuodostumasta. Vetta ei johdeta ottamolta verkostoon,
vaan vesi johdetaan hulevesiviemariin. Paasivaaran kaivolla ei ole vesilain mukaista lupaa
vedenottoon, otettava vesimaara jaa alle lupaa edellyttdvan ottomaaran (250 m3/vrk).
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e Renor Oy:n vedenottamolla on v. 1980 mydnnetty lupa ottaa vettd 1 500 m3/vrk
teollisuuden kayttéon. Alkuperaisessa luvassa vedenotto on ollut mahdollista jakaa
useamman kaivon kesken. Naista ottamoista vain Askon alueelle sijoittuva kaivo on enaa
kaytéssa. Pohjavettda hyddynnetdan Kkiinteistdlla lammitykseen ja viilennykseen ATES-
jarjestelméaa (aquifer thermal energy storage) hyddyntéen. Askon alueella pohjavedessa on
todettu epapuhtauksia, ja vedenotto alueella toimii samalla suojapumppauksena ehkéisten
haitta-aineiden liikkumista kohti Launetta. Renor Oy hakee parhaillaan uutta
vedenottolupaa vedenottoon Askonkadun Kiinteistdllaan. Tarkoituksena on lisata
pohjaveden hyédyntamista energianlahteena. Jatkossakin suurin osa vedesta on tarkoitus
imeyttaa takaisin. Pohjaveden hyddyntdmiseen liittyen Askon alueella on tehty runsaasti
pohjavesiselvityksia 2010-2020-luvuilla.

9.3 Pohjavesialueen tila

Ihmistoiminnan  vaikutus nékyy pohjavesialueella ja  pohjavesialue on luokiteltu
riskipohjavesialueeksi. Riskipohjavesialueluokituksen perusteena on pohjavedesta todetut haitta-
aineet (torjunta-aineet, polttonesteiden lisdaineet, liuottimet, kloridi ja raskasmetallit). Syyna
pohjaveden laatua heikentavien aineiden osalta on alueelle sijoittunut tai sijoittuva asutus, liikenne
ja tienpito, rautatie, polttonesteiden jakeluasemat seké pilaantuneet maa-alueet.

Osassa Lahti-pohjavesialuetta haitta-ainepitoisuudet ovat korkeita, ja tastd syystd Lahti-
pohjavesialue on luokiteltu maarallisesti hyvaan tilaan mutta laadullisesti huonoon tilaan. Korkeina
pitoisuuksina pohjavedesta on todettu torjunta-aineita, mineraalidljyja, trikloorieteenid,
tetrakloorieteenid, bentseenia seka kromia. Pohjavesialueen tilaluokittelu laaditaan aina koskemaan
koko pohjavesialuetta riippumatta siitd, onko pohjaveden laatu koko alueella samanlainen. Lahti-
pohjavesialue on pohjavesimuodostumana hyvin laaja, ja pohjavesialue koostuu osin erillisista
pohjaveden valuma-alueista. Haitta-aineita esiintyy siksi vain osalla pohjavesialuetta ja suurella
osalla aluetta pohjavesi on laadultaan hyvaa.

9.4 Maankayttd pohjavesialueella

LAHTI-POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

= Asuinalueet m Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustydalueet = Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
Maatalousalueet Metsdt sekd avoimet kankaat ja kalliomaat

u Kosteikot ja avoimet suot u Vesistot

. . ) Vesistot:
Kosteikot ja avoimet suot: 500%

Asuinalueet:

//// ————

rakennustydalueet:
0,03%

Metsat sekd avoimet
kankaat ja kalliomaat:
38,85%
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Kuva 9.2. Maankayttdomuodot Lahti-pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ymparistokeskuksen Corine Land
Cover 2018 -aineistoon.

Lahti-pohjavesialueella maankayttd jakautuu useisiin eri maankayttdmuotoihin. Asutus seka
teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet kasittdvat noin puolet pohjavesialueesta. joista
merkittdvin on metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat (noin 39 % pohjavesialueen pinta-
alasta). Metsaa (ml. avoimet kankaat ja kalliomaat) alueesta on noin 40 % ja loput noin 10 %
maa-ainesten ottoalueita tai rakennusty6alueita (luokkaan kuuluvat my6s kaatopaikka-alueet) seka
virkistys- ja vapaa-ajantoiminnan alueita, maatalousalueita ja vesistdja (ml. kosteikot ja avoimet
suot). Lahti-pohjavesialueen maankayttomuotojen jakauma on esitetty ylla (Kuva 9.2).

9.5 Lahti-pohjavesialueen haavoittuvuusanalyysi

Lahti-pohjavesialueelle on laadittu pohjavesimuodostuman haavoittuvuutta kuvaava DRASTIC-
analyysi vuonna 2021, osana vuosien 2019-2021 valilla toteutettua RAINMAN-hanketta (Towards
higher adaptive capacity in urban water management) (GTK 2021). Tydn loppuraportissa on kuvattu
my6s menetelméan periaatteet; DRASTIC-analyysissa tarkastellaan pohjavesimuodostuman
luontaisia geologisia ja hydrogeologisia (pohjavesi-) olosuhteita, ja arvioidaan niiden perustella
pohjaveden pilaantumispotentiaalia tarkasteltavalla alueella. DRASTIC-menetelméassa
pohjavesimuodostuman haavoittuvuus arvioidaan seitseman hydrogeologisen parametrin
perusteella, joiden pohjalta voidaan péaatella maan paalla tapahtuvan paaston vertikaalinen
kulkeutumisherkkyys pohjaveteen. Lisédksi kullekin osatekijalle annetaan tietty painoarvo sen
merkitsevyyden perusteella. Menetelma on nimetty tarkasteltavien parametrien mukaan, jotka ovat

1) Pohjaveden etaisyys maanpinnasta (Depth to water)

2) Muodostuvan pohjaveden maara (net Recharge)

3) Maalaji pohjavesivydhykkeessa (Aquifer media)

4) Maankaytto ja pintamaa (Soil media)

5) Maanpinnan kaltevuus (Topography/Slope)

6) Maalaji vajovesi- eli vadoosivythykkeessa (Impact of the vadose zone)
7) Hydraulinen johtavuus pohjavesivythykkeessa (hydraulic Conductivity)

DRASTIC-analyysin perusteella alueelle laaditaan haavoittuvuuslukituksen mukainen pisteytys,
jossa DRASTIC-arvoltaan alle 50 pistettd saaneiden kohteiden haavoittuvuusluokka on matala, 50—
140 pistettd saaneiden kohteiden haavoittuvuusluokka on keskinkertainen, 140-200 pistetta
saaneiden kohteiden haavoittuvuusluokka on kohonnut ja yli 200 pistetta saaneiden kohteiden
haavoittuvuusluokka on korkea.

RAINMAN-hankkeessa Lahti-pohjavesialueelle laaditun DRASTIC-analyysin tulokset on esitetty
kartalla (Kuva 9.3). Analyysin perusteella haavoittuvuusluokka on matala tai keskinkertainen
(kuvassa vihrealla merkityt alueet) suurella osalla pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen
ulkopuolista aluetta (Laune, Lahden keskusta-alue, Karpanen) sekd mm. lantisen Jalkarannan
alueella. Haavoittuvuusherkkyydeltdan kohonnutta aluetta (kuvassa oranssit alueet) on
kaytdannossa koko pohjaveden varsinainen muodostumisalue; Koneharjun, Metsédkankaan ja itdisen
Jalkarannan-Teivaan alue sekd mm. Paavolan alue. Haavoittuvuusluokituksen mukaisia korkean
haavoittuvuusluokan alueita Lahti-pohjavesialueella ei ole. Korkeimman haavoittuvuusluokan
puuttuminen perustuu raportin mukaan paaosin siihen, ettd pohjavesipinta on suuressa osassa
pohjavesialuetta yli 20 metrin syvyydessé; paksu pohjavettd peittavd maakerros toimii pohjavetta
suojaavana vyohykkeena ja luontaisena suodattimena.
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Kuva 9.3. Lahti-pohjavesialueen DRASTIC-analyysin mukainen luokitus (GTK 2021).
9.6 Pohjavesiriskit
Lahti-pohjavesialue on tihedadn rakennettua aluetta, jolle sijoittuu runsaasti sekd asutusta,

liikenneinfrastruktuuria etté erilaista julkista ja yritystoimintaa.

9.6.1  Asutus: vesihuolto ja ldmmitysmuodot

Lahti-pohjavesialueelle sijoittuu 6ljyséilidrekisterin tietojen perusteella noin 490 kaytdssa olevaa
oljysailiota. Oljysailidita on erityisen runsaasti alueen pientalovaltaisilla asuinalueilla.

Lahti-pohjavesialueelle sijoittuu 13 Lahti Aqua Oy:n jatevesipumppaamoa. Pumppaamoista kuusi
sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Pumppaamot on kaukovalvonnan piirissa.

Lahti-pohjavesialueelle sijoittuu kymmenid maalampdjarjestelmia, joista osa on usean
maalampokaivon jarjestelmia. Jarjestelmat sijoittuvat padosin pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen ulkopuolelle.

9.6.2 Liikenne ja tienpito

Lahti-pohjavesialueen eteldosan lapi sekd lyhyeltd matkalta alueen itdosassa kulkee nykyinen
valtatie 12 (Etelédinen kehétie), joka valmistui vuonna 2020. Tie kulkee pohjavesialueella yhteensa
noin 2,2 kilometria, josta varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella noin kilometrin. Valtatie
12 on vilkasliikenteinen ja liikennemaéara vaihtelee 6 800—16 000 ajoneuvoa/vrk. Raskaan liikenteen
maara tiella on suuri (10-14 %). Tie on rakennettu pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuvalla
tieosuudella osin pohjavedenpinnan alapuolelle ja pohjavedenpintaa on alennettu salaojituksella.
Tieosuudelle, jolla salaojitus on kaytdssa, on rakennettu pohjavesisuojaus.
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Valtatie 12:n entinen linjaus, nykyinen Hameenlinnantie-Mannerheiminkatu, kulkee Lahti-
pohjavesialueen lapi alueen keskiosissa. Valtatien uuden linjauksen valmistuttua suurin osa
raskaasta liikenteesta ja vaarallisten aineiden kuljetuksista on siirtynyt pois Hameenlinnantie-
Mannerheiminkadulta.

Valtatie 4 kulkee Lahden pohjavesialueen poikki alueen itdosassa. Tieosuutta on pohjavesialueella
noin 800 metriad ja tieosuuteen liittyy vilkkaasti liikenndity eritasoliittyma. Tie on vilkasliikenteinen
ja vaarallisten aineiden kuljetuksia tiella kulkee yli 200 000 tn/v. Tieosuudella on pohjavesisuojaus.

9.6.2.1 Liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjunta menetelmét pohjavesialueen tie- ja katualueilla riippuu kunnossapidon
vastuutahosta. Lahden kaupungin urakka-alueilla (katualueet) ei kayteta liukkauden torjunnassa
suolaa. Vuodesta 2017 alkaen liukkauden torjuntaan on kaytetty pohjavesialueilla vain kalium-
ja/tai natriumformiaattia, ja sittemmin tiesuolan kaytdstd on luovuttu kaupungin
kunnossapitoalueilla kokonaan. ELY-keskuksen kunnossapitoalueilla (tiet) liukkaudentorjunnassa
kaytetaan formiaatin lisaksi suolaa.

Lahden katualueilla suolauksen paattymisen jalkeen pohjaveden kloridipitoisuus on kaantynyt
hiljalleen laskuun. Kuten ylipdatdan pohjaveden laatuun liittyvien muutosten kohdalla, on
kloridipitoisuuden lasku hidasta ja suolauksen paattymisesta huolimatta pohjaveden suolapitoisuus
tulee olemaan voimakkaasti suolatuilla alueilla korkea viela pitkdan. Pohjaveden kloridipitoisuuden
kehitys Vesijarvenkadun varteen sijoittuvassa pohjaveden havaintoputkessa (HP 126) on esitetty
alla (Kuva 9.4). Pohjaveden Kkloridipitoisuus kohosi viela muutaman vuoden suolan kéayton
lopettamisen jalkeenkin, ennen kuin pitoisuus ké&éntyi laskuun.

Kloridipitoisuuden kehitys, Vesijarvenkatu (HP 126)
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Kuva 9.4. Kloridipitoisuuden kehitys Vesijarvenkadun ymparistéssa vuosien 1996—2024 valilla. Tiesuolan kaytto
lopetettiin alueella vuonna 2017 (pystyviiva kuvaajalla). Vuosien 2002 ja 2018 vaélilta ei ole tietoa
kloridipitoisuudesta havaintopisteesséa. Kloridin ympéaristdnlaatunormin mukainen ylaraja (25 mg/I) on esitetty
kuvassa oranssilla katkoviivalla.

Kloridipitoisuutta seurataan my6s mm. osana vedenottamoiden tarkkailua. Kuvassa 9.6. on kuvattu
kloridipitoisuus Launeen vedenottamon kaivoissa ja kuvassa 9.7. kloridipitoisuuden kehitys

Karpasen ja Riihelan vedenottamoilla.
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Lahti, Launeen vedenottamon kaivojen kloridipitoisuuden kehitys
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Kuva 9.5. Kloridipitoisuuden kehitys Launeen vedenottamolla. Kloridin ymparisténlaatunormin mukainen ylaraja
(25 mg/I) on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.

Kloridipitoisuuden kehitys: Riiheld ja Kirpanen
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Kuva 9.6. Kloridipitoisuuden kehitys Riihelan ja Karpasen vedenottamoilla. Kloridin ymparistonlaatunormin
mukainen ylaraja (25 mg/I) on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.
9.6.2.2 Pohjavesisuojaukset ja muut rajoitukset

Lahti-pohjavesialueella tiealueella on pohjavesisuojaus Kolavan alueella valtatiet 4 ja 12 yhdistavan
eritasoliittym&n ympaéristdssa. Lisdksi Eteldiselle kehétielle on rakennettu suojaus Launeelle
suurimmalle osalle pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuvaa tieosuutta.

Jalkarannan alueella on Lahden kaupungin hakema vaarallisten aineiden kuljetuksia koskeva
rajoitus. Rajoitus kattaa Sammalsuonkadun sek& osan Jalkarannantiesta.

28/102




9.6.3 Rautatieliikenne

Lahden paarautatieaseman ymparistdssa on tehty maaperan kunnostustoimenpiteitad 1990-2010-
luvuilla; paaosin kunnostukset ovat keskittyneet varikkoalueen ja vanhojen veturitallien alueelle.
Alueella on selvityksissa todettu maaperassa seka orsi- ja pohjavedessa oljyhiilivetyja seka
bensiinin lisdainetta ETBE:t&.

Lahti-pohjavesialueella sijaitseva Lahden ratapiha on merkittava rautatieliikenteen solmukohta.
Pohjavesialueella on rautatietd yhteensa yli 10 kilometria. Rataverkon alueelle tai Lahden ratapiha-
alueelle ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia.

Lahden ratapiha sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Ratapihalla on tehty
pohjavesiseurantaa vuodesta 2002 lahtien. Pohjavesiseurantaa tehd&adn nykyisin kahdesta
pohjaveden havaintoputkesta kerran vuodessa. Naytteistd analysoidaan torjunta-aineet ja
oljyhiilivedyt. Ratapihan pohjavedessa todetut torjunta-ainepitoisuudet ovat peraisin sellaisista
valmisteista, joiden kayttd ja valmistus ovat paattyneet Suomessa 1990-luvulla. Vaylaviraston
ohjeistuksen mukaisesti kemiallinen rikkakasvien torjunta on lopetettu pohjavesialueilla kokonaan
vuonna 2007.

9.6.4 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneen tai mahdollisesti pilaantuneen maan kohteiden MATTI-rekisterissé on Lahti-
pohjavesialueella yhteensa 161 kohdetta. Kohteiden jakautuminen luokittain on koottu alle
(Taulukko 9.2). MATTI-rekisteria yllapitdd pilaantuneiden maiden kunnostustoimenpiteiden
valvonnasta vastaava ELY-keskus, Lahden osalta Hameen ELY-keskus.

Taulukko 9.2. MATTI-rekisteriin merkittyjen kohteiden luokitus Lahti-pohjavesialueella (v. 2024).

MATTI-luokitus Kohteet (Ikm) Luokituksen perustelu
58 Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan
pilaantumista.

Toimiva kohde

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on

Ei puhdistustarvetta 26 puhdistettu paatdksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on
selvitetty. Alueella ei ole kynnysarvopitoisuuden tai
taustapitoisuuden ylittavid haitta-ainepitoisuuksia.

Ei puhdistustarvetta 42 Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on

puhdistettu paatdksen mukaisesti tai maaperéssa ei ole arvioitu
nykyisella maankaytoélla olevan puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai
taustapitoisuuden ylittévid haitta-ainepitoisuuksia.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen

Arvigintitarve 10 maaperéassa on todettu haitta-aineita siind maarin, ettd maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Selvitystarve 21 Maaperga mahdo_lllsest_l pll_aava toiminta on loppunut. Maaperan
tilasta ei ole tutkimustietoja.

Puhdistustarve 4 Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan

puhdistustarve on todettu.

Padosa MATTI-rekisteriin kirjatuista kohteista on vanhoja teollisuus- ja yrityskohteita sekéd kohteita,
joissa on ollut polttonesteiden jakelutoimintaa. Valtaosa toiminnoista on paattynyt jo vuosia tai
vuosikymmenid aiemmin, mutta kiinteiston mahdollinen pilaantuneisuus on jaanyt toiminnan
loppuessa selvittaméatta tai se on selvitetty puutteellisesti. Tarkemmin Lahti-pohjavesialueelle
sijoittuvia MATTI-rekisterin kohteita on kasitelty liitteessa 5 (vain viranomaisversiossa). MATTI-
rekisterin tiedot eivat ole julkisia.

RAINMAN-hankkeessa tarkasteltiin ko. hankkeessa laaditun DRASTIC-haavoittuvuusanalyysin (kts.
luku 9.5.) tuloksia suhteessa MATTI-rekisterin kohteiden sijoittumiseen. Selvityksen perusteella
tuolloin (v. 2021) MATTI-rekisterin 149 Lahti-pohjavesialueelle sijoittuvista kohteista 11 sijoittui
kohonneen haavoittuvuuden alueelle. Naista kohteista kolme oli edelleen toiminnassa olevia
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kohteita ja yhta kohteista koski selvitystarve; muut kohteet on merkitty MATTI-rekisteriin "Ei
puhdistustarvetta” -kohteiksi. Muut Lahti-pohjavesialueen MATTI-kohteet sijoittuivat DRASTIC-
luokituksen matalan tai keskinkertaisen haavoittuvuuden alueille.

9.6.5 Pilaantunut pohjavesi

Lahti-pohjavesialueelle sijoittuu tai on sijoittunut useita mittavia pilaantuneen pohjaveden (ja
maaperan) puhdistuskohteita, joissa puhdistus tai pilaantuman seuranta on jatkunut vuosia tai jopa
vuosikymmenid. Seuraavassa on esitelty kaksi erityyppista laajaa pilaantuneen pohjaveden
kohdetta, joissa yhteisena tekijana on vuosikausia sitten paattynyt pohjavetta pilannut toiminta.

9.6.5.1 Torjunta-aineet

Lahden keskusta-alueen ympéaristossd pohjaveden laatua heikentdd merkittavasti pohjavedessa
todetut torjunta-aineet, joita pohjavedessd on todettu Teivaan alueelta Launeelle ulottuvassa
vybhykkeessa, jolle sijoittuu Vesijarvi-Laune-ruhje. Kyse on aineista, joiden kaikkien kaytto ja
myynti on jo lopetettu, useimmilla aineilla jo useita vuosikymmenia aiemmin. Kylmassa,
vahéaravinteisessa ja vahahappisessa pohjavesiympéristéssa aineiden hajoaminen on kuitenkin
hidasta, ja ruhjeessa aineet ovat kulkeutuneet pohjaveden mukana kauas oletetulta alkuperaiselta
levitysalueelta. Talousveden laatuvaatimus on torjunta-aineille niiden terveydelle haitallisten
ominaisuuksien takia hyvin matala ja torjunta-aineet ovat siksi pohjavedessad ongelma jo hyvin
pieniné pitoisuuksina (< 0,1 pg/l).

Pohjaveden torjunta-ainepitoisuuksia seurataan Lahti-pohjavesialueella sekd osana vedenoton
ennakoivaa tarkkailua ettd Lahden kaupungin omana seurantana. Torjunta-ainepitoisuudessa
esiintyy edelleen suurta vaihtelua, vaikka aineiden kayttd on lopetettu vuosikymmenia sitten. Alla
(Kuva 9.7.) on esitetty eri torjunta-aineiden ja niiden hajoamistuotteiden pitoisuuksia Lahden
ratapihan etelapuolella. Paasin pitoisuudet ovat viimeisen kymmenen vuoden aikana laskeneet,
mutta atratsiinipitoisuudessa ei ole esiintynyt laskevaa trendia.

Lahti, torjunta-aineet (ratapihan eteldpuoli HP137)
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Kuva 9.7. Torjunta-ainepitoisuuksien kehitys Lahden ratapihan etelapuolella.
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Launeen vedenottamo oli 2000-2010 pois kaytdstd raakaveden kohonneista torjunta-
ainepitoisuuksista johtuen. Launeen vedenottamo on nykyisin jalleen kaytossd, raakavedessa
edelleen esiintyvat torjunta-aineet puhdistetaan vedestd aktiivihiilisuodatuksella. Myo6s
Urheilukeskuksen vedenottamossa torjunta-ainepitoisuus ylitti talousveden raja-arvon, ja osin tasta
syysté Urheilukeskuksen vedenottamo on jatetty pois kaytosta.

Torjunta-aineita koskevat selvitykset

Torjunta-aineisiin Lahti-pohjavesialueen pohjavedessd havahduttiin 2000-luvun alussa osin
sattumalta. Torjunta-aineiden alkuperaa on pyritty selvittamaan pitkaan, ja Hameen vesienhoidon
toimenpideohjelmassa kaudelle 2022-2027 nostettiin yhdeksi pohjaveden tilaa parantavaksi
toimenpiteeksi historiaselvityksen laatiminen mahdollisista paéastolahteista. Kyseinen selitys
laadittiin opinnaytetydna vuosina 2023-2024 (Mantynen 2024). Historiaselvityksessa huomioitiin
rautatien, pistoraiteiden ja ratapihojen vaikutus sekd& puutarha- ja peltoalueiden merkitys
paastolahteind. Selvityksen perusteella rataverkon kunnossapitoa voidaan pitda torjunta-aineiden
paaasiallisena lahteena. Selvityksen mukaan torjunta-aineiden kayttdé on ollut yksi merkittava
radanhoidollinen toimi turvallisuuden kannalta. Rikkakasvien havittamisella on véaltetty kasvien
lakoamisesta kiskoille johtuva liukkaus seké estetty maastopaloja syttymaéasta. Torjunta-aineita on
paatynyt maaperdan ja pohjaveteen suuria maarid sekd maaperan otollisista olosuhteista etta
liuosten sekoittamisen ja levittdmisen puutteellisista tekniikoista johtuen. Selvityksen mukaan
rikkakasveja on torjuttu kemiallisesti 1950-luvulta ldhtien; torjunta-aineiden haitallisuuteen on
ratojen kunnossapidossa kiinnitetty enemman huomiota 1970-luvun alkupuolelta lahtien.

Torjunta-aineiden esiintymisen ja hajoamisen seka torjunta-aineilla pilaantuneen pohjaveden
kunnostamisen tutkimuksella on Lahdessa pitkat perinteet. Torjunta-aineiden hajoaminen
maaperan pintaosissa, kuten torjunta-aineiden kaytdn tyyppiymparistodissa pelloilla, on hyvin
erilaista Suomen maaperélle tyypillisissa olosuhteissa. Suomessa maaperan pH on tyypillisesti
matalahko, ja maaperéassa esiintyva pohjavesi kylmaa ja vahahappista. Torjunta-aineita koskevaa
tutkimus tekee Lahdessa erityisesti Helsingin yliopisto.

9.6.5.2  Korkeat liuotinpitoisuudet Asemantaustassa
Toinen esimerkki vuosia sitten paattyneesta toiminnasta aiheutuneesta pohjaveden pilaantumisesta
on Asemantaustassa aikanaan sijainneesta kemiallisesta pesulasta aiheutunut pilaantuma.

Pesulan jatevesien mukana tontin maaperaan ja edelleen pohjaveteen on paatynyt liuottimia (tri-
ja tetrakloorieteenia). Myohemmin maaperasta ja pohjavedestd on todettu myds naiden aineiden
hajoamistuotteita. Haitta-aineita todettiin tontin maaperassa alun perin 1990-luvulla, ja maaperééan
on taman jalkeen puhdistettu useampaan kertaan 1990- ja 2000-luvulla. Muun muassa alueen
olemassa olevasta rakennuskannasta johtuen kaikkea pilaantumaa ei saatu maaperéasta
puhdistettua, ja maaperastd vapautuu hiljalleen liuottimia pohjaveteen. Liuottimien leviamista
alueelta eteldadn kohti Launeen vedenottamoa rajoittaa vedenotto aiemmin elintarviketeollisuuden
kaytossa olleelta laheiseltd vedenottamolta (nk. Paasivaaran kaivo tai Felix Abban vedenottamo).
Nykyisin ~ vedenottamo on vain pesulan pilaantuman rajoittamiseen keskittyvassa
suojapumppauskaytossa.

9.6.6 Maa-ainesotto

Lahden pohjavesialueella on yksi voimassa oleva maa-ainesottolupa pohjavesialueen itdosassa
Lakkilanharjulla. Lupa on voimassa vuoteen 2032 ja mahdollistaa 390 000 k-m? kiviainesmaaran
ottamisen. Lupamaaraysten mukaisesti pohjaveden pinnankorkeus mitataan nelja kertaa vuodessa
alueella sijaitsevasta pohjaveden havaintoputkesta. Pohjaveden laatua seurataan samasta
pohjavesiputkesta vuosittain.
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Pohjavesialueella on ollut maa-ainestenottoa useilla eri alueilla mm. Paavolan, Koneharjun,
Salpausselan ja Mannistonrinteen alueilla. llmakuvien perusteella vanhat ottoalueet ovat nykyisin
rakennettu, maisemoitu tai metsittyneet. Mannistdnrinteen alueella on tiedossa kolme ottolupaa,
joista viimeisin on paattynyt vuonna 1996. Alueelle on rakennettu asutusta ja alue on maisemoitu.
Aluetta on kaytetty aiemmin my6s maan- ja lumenkaatopaikkana.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007
kartoitettiin yhdeksdn Lahden pohjavesialueella sijaitsevan maa-ainesten ottoalueen tilanne.
Tarkastettujen ottoalueiden yhteispinta-ala oli 36,8 ha, mikd kattaa 1,81 % pohjavesialueen
varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta. Tarkasteluhetkella pohjavesialueella oli yksi voimassa
oleva ottolupa. Yhden tarkastetuista, osittain jalkihoidetuista alueista kunnostustarve arvioitiin
kohtalaiseksi. Seitsem&n alueen kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi tai ei kunnostustarvetta.
SOKKA-kohteiden nykytilannetta ei ole tarkistettu.

9.6.7 Teollisuus- ja yritystoiminta

Lahti-pohjavesialueella on voimassa 28 ymparistolupaa (kevaan 2024 tilanne). Kohteista viisi
sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Kooste ymparistolupavelvollisista kohteista
on esitetty taulukossa 9.3. Tarkemmat tiedot lupakohteista on koottu liitteeseen 5.

Taulukko 9.3. Ymparist6lupavelvolliset toimijat Lahti-pohjavesialueella (toukokuu 2024). Taulukkoon on merkitty
harmaalla ne toimijat, joiden ymparistdlupaan ei liity pohjaveden laadun tai méaaran tarkkailua.

Ymparistolupavelvollinen toimija Toimiala
1 Encore Ymparistdpalvelut Oy Kiertotalous
2 Finnester Coatings Oy Pinnoitteiden valmistus
3 Fazer Finland Oy Makeutusaineiden tuotanto
4 Harjulan Setlementti Oy (Kierrétyskeskus Patina) Kiertotalous
5 Hameenmaan Kiinteistét Oy, ABC Prisma Laune Jakeluasema
6 Jeremilla Oy, Pyykkipoika Pesula
7 Koiviston Auto Oy Linja-autovarikko
8 Lahden Kestobetoni Oy Betonituotetehdas
9 Lahti Energia Oy: Lampdkeskus Keskussairaala Kaukolammontuotanto
10 | Lahti Energia Oy: Lampdkeskus Liipola Kaukolammontuotanto
11 | Lampokeskus Rautakankare Kaukolammontuotanto
12 | Lahti Energia Oy: Prosessilampdkeskus Sopenkorpi Kaukolammaontuotanto
13 | Lahti Energia Oy: Lampdkeskus Stora Enso Oy Kaukolammaontuotanto
14 | Lahti Energia Oy: Lampdkeskus Fazer Finland Oy Kaukolammaontuotanto
15 | Lahti Energia Oy: Kaasuturbiinilaitos Koneharju Kaukolammontuotanto
16 | Lahti Energia Oy: Voimalaitos Teivaanmaki Sahkdn ja lammon tuotanto
17 | Leijonaverkot Oy ICT-palvelut
18 | Marko J. Lehtinen Oy jakeluasema
19 | Neste Markkinointi Oy Hennala jakeluasema
20 | Neste Markkinointi Oy Laune jakeluasema
21 | Oy Teboil Ab Paavola (Saimaankatu) jakeluasema
22 | Oy Teboil Ab Seponkatu jakeluasema
23 | Peab Industri Oy asfalttiasema ja murskaustoiminta
24 | PHHYKY varavoimalaitos
25 | St1 Energy Oy Shell Hennala jakeluasema
26 | Stl Oy Pohjoinen Liipolankatu jakeluasema
27 | Stora Enso Packaging Oy Pakkaustuotteiden valmistus
28 | SEO (Suomalainen energiaosuuskunta) Hennalankatu jakeluasema

Pohjavesialueelle sijoittuvista ympaéaristoluvan varaisista toiminnoista eniten alueella on
jakeluasemia seka kaukolampodé tuottavia laitoksia. Kaikki jakeluasemat sijoittuvat pohjaveden
varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle. Ymparistélupavelvollisista toiminnoista suurimmalla
osalla toiminta on luonteeltaan sellaista, ettd toiminnasta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden
laatuun tai maaraan. Kolmea toimijaa lukuun ottamatta toimijat tarkkailevat pohjaveden laatua ja
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maaraa osana ymparistéluvan mukaista tarkkailua. Pohjavesitarkkailua tekevista toimijoista lahes
kaikki osallistuvat Lahden ja Hollolan pohjavesien yhteistarkkailuun.

Ymparistdlupavelvollisten toimintojen lisdksi Lahti-pohjavesialueelle sijoittuu runsaasti sellaista
yritys- ja teollisuustoimintaa, joka ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella ole ymparistdluvan
varaista.

9.7 Hautausmaat
Alueelle sijoittuu kolme yleistd hautausmaata:

e Karpasenmaen laelle Hameenlinnantien pohjoispuolelle sijoittuva Lantinen hautausmaa on
Lahden hautausmaista suurin. Pohjaveden virtaussuunta on alueelta pohjoiseen kohti
Pallaksenrantaa ja Vesijarvea.

e Mustankallion hautausmaa (Mustankalliomaki) sijoittuu Kiverién kaupunginosaan.
Pohjaveden virtaussuunta on alueelta sek&a etelddn kohti Paavolaa ja pohjaveden
muodostumisaluetta, ettéd pohjoiseen kohti pohjavesialueen ulkorajaa.

e Vanha hautausmaa sijaitsee Radioméaellda. Pohjaveden pdaaasiallinen virtaussuunta on
Radioméaelta etelaan.

Hautausmaista pohjaveteen kohdistuva riski liittyy p&&osin hautausmaiden kunnossapitoon, ja
myds Lahdessa on aiemmin kéytetty rikkakasvien torjuntaan pohjavedelle haitallisia torjunta-
aineita. Myds hautaustoiminta itsessdén voi vaikuttaa pohjaveden laatuun mm. kasvavien metalli-
ja bakteeripitoisuuksien kautta. Hautausmaiden pohjavesivaikutuksia ei ole Lahti-pohjavesialueella
erikseen tarkkailtu.

9.8 Vapaa-ajantoiminnot (Urheilukeskus)

Lahden Urheilukeskus sijoittuu | Salpausseléan suppamaastoon. Alueesta on vuosikymmenien aikana
kehittynyt maailmanlaajuisesti tunnettu huippu-urheilun keskus. Alueelle sijoittuvan toiminnan
laajuus ja huippu-urheilun edellyttama vaatimustaso ovat vaikuttaneet alueen maankayttéon
voimakkaasti. Ulkoilureittiverkosto on alueella hyvin tihe& ja alueelle on sijoitettu runsaasti eri
tyyppisié liikuntapaikkoja ja niihin liittyvia rakenteita (Kuva 9.8).

Kuva 9.8. Lahden hiihtostadion ymparistdineen.
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Erityisesti kilpalatujen osalta kunnossapidon taso on korkea. Yksi pohjaveteen vaikuttavista
tekijoista on suolaus, jota on ajoittain kaytetty lumiolosuhteiden parantamiseen kilpailukaudella.
Lisaksi erityisesti kilpasuksissa kaytettavissa voiteissa on viime vuosiin asti kaytetty pohjavedelle
haitallisia fluoriyhdisteita. Fluoriyhdisteiden kayttd Kansainvalisen Hiihtoliiton (FIS) kilpailuissa on
nykyisin kielletty. Fluoriyhdisteiden esiintymista pohjavedessa selvitettiin Lahdessa vuonna 2020.
Selvityksen perusteella Urheilukeskuksen alueella ei pohjavedessa juurikaan ole fluoriyhdisteita tai
niiden pitoisuus on hyvin pieni.

Toimenpidesuositukset: Lahti-pohjavesialue

e Kootaan yhteen alueelle laadittujen erillisten pohjavesiselvitysten tulokset
kokonaiskuvan luomiseksi.

e Haetaan vaarallisten aineiden VAK-kuljetusten rajoituksen laajentamista
Mannerheiminkadulle/Hameenlinnantielle.

e Varmistetaan pohjavesialueelle sijoittuvan ei-ymparistdlupavelvollisen
yritystoiminnan lupatarve.

o Kaydaan lapi teollisuusalueiden kaavamerkinnat ja varmistetaan niiden
asianmukaisuus (TY-merkinta ja laajuudeltaan riittavat kaavamaaraykset).

e Pohjavesialueelle sijoittuu merkittavia riskitoimintoja, joihin liittyviin riskeihin
varautuminen vaatii laajaa viranomaisyhteistydtd (mm. Lahden kaupunki,
ELY-keskuksen Y- ja L-vastuualueet), Lahti Aqua Oy, Paijat-Hameen
pelastuslaitos, Vaylavirasto). Tehostetaan viranomaisyhteistyota
yhteispalaverein myds seudullisen pohjavesiryhmén ulkopuolisten tahojen
kanssa.

e Tie-, rautatie- ja vesiliikenteen onnettomuuksiin varautumista varten tulee
paivittda olemassa olevat toimintaohjeet seka laatia tarpeen mukaan uusia
toimintaohjeita. Onnettomuustilanteissa toimimista on tarked myos harjoitella
viranomaisvastuiden ja tehokkaimpien toimintatapojen varmistamiseksi.

e Maaritetadn paineellisen pohjaveden alueet pohjavesialueella. Laaditaan
alueille ohjeistus maankayttda ja rakentamista koskevista ohjeista ja
rajoituksista.

e Varmistetaan vedenottoon liittyvdn ennakoivan pohjaveden tarkkailun
riittavyys pohjavesialueella.

e Paivitetddn vedenottamon riskitarkastelu ja arvioidaan suoja-aluerajauksen
tarve.
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10.

NASTONHARJU-UUSIKYLA A, 0453252 A, 1-luokka

10.1 Hydrogeologia

Nastonharju-Uusikyla A (1-luokka, 0453252 A) on osa | Salpausselan reunamuodostumaa, joka
Nastolan alueella kulkee ita-lansi —suuntaisena. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,73 km?2,
josta pohjaveden muodostumisaluetta on 4,47 km2. Hameen ELY-keskus on arvioinut
pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 4 000 m3/vrk.

Muodostuman aines koostuu paaosin sorasta, hiekasta ja hiedasta. Karkein aines on yleisesti
muodostuman korkeissa keskiosissa, kun taas hienommat ainekset reunustavat muodostumaa
pohjois- ja eteldpuolelta. Naiden alla esiintyy useimmissa pisteissd moreenia kallioperan peitteena.
Alueella tehdyn geologisen rakenneselvityksen perusteella Salpausselén sisainen rakenne vaihtelee
reunamuodostumille tyypilliseen tapaan ja rakenteessa nakyy vedenjohtavuudeltaan erilaisten
kerrosten vaihtelu. Maakerrosten paksuus on pohjavesialueen keski- ja itdosassa monin paikoin yli
50 metri&. Pohjavesialue jakautuu kalliopintojen mukaan erillisiin valuma-alueisiin. Kallionpinta on
korkeimmillaan pohjavesialueen itd- ja kaakkoisosassa seka pohjavesialueen keskiosassa
Ilhanaistenkarjen alueella, jossa kallio nousee maanpintaan.

Pohjaveden virtaus suuntautuu paaasiassa eteldsta pohjoiseen kohti Salpausselan pohjoispuolella
sijaitsevia jarvia sekd pohjavesialueella sijaitsevia Levonniemen, Peltolan ja Malkésen sekd JRS
Pharma Oy:n vedenottamoita (Kuva 10.1). Rantaimeytymista ei isotooppiselvitysten perusteella
vedenoton yhteydessa tapahdu. Pohjaveden pinta on Salpausselan pohjoisrinteella monin paikoin
hyvin lahella maanpintaa, ja Pikku-Kukkasen ja Salpausselan valilla pohjavesi esiintyy paikoin
paineellisena. Salpausselan etelapuolella pohjavesi purkautuu soille ja ojiin.

Kuva 10.1. I Salpausselkaa Pikku-Kukkasen yli pohjoisesta kuvattuna (Karhusillantie).

10.2 Vedenotto
Nastonharju-Uusikyla A -pohjavesialueelle sijoittuu Lahti Aqua Oy:n Levonniemen, Méalkdsen ja
Peltolan vedenottamot. Malkésen vedenottamon vedenottolupa on sidottu samalla alueella
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sijaitsevan JRS Pharma Oy:n vedenottokaivon vedenottolupaan. Peltolassa vedenottoluvan
mukainen enimmaisottomaara on 500 m3/vrk ja Levonniemella 1 000 m3/vrk vuosikeskiarvona
laskettuna; Levonniemen vedenottamolla on mahdollisuus tekopohjaveden muodostamiseen, ja
tekopohjaveden imeyttdmisen kanssa enimmaisottomaara on 4000 m3/vrk. Malkésen
vedenottamolla luvan mukainen enimmaisottoméaéara on 1 400 m3/vrk. Jos vedenotto Malkdsesta
haittaa vedenottoa JRS Pharma Oy:n kaivosta, ei Malkésen vedenottamosta saa ottaa kuin 1 200
m3/vrk. JRS Pharma Oy:n kaivo sijoittuu samalle alueelle Malkésen vedenottokaivojen kanssa, ja
sen luvan mukainen enimmaisottomé&aré on 1 300 m3/vrk.

Levonniemen vedenottamolta otettiin vetta vuonna 2023 keskimaarin 479 m3/vrk, Peltolasta 305
m3/vrk ja Malkdsestda 562 m3/vrk. Levonniemen ja Peltolan vedenottamoilla keskimé&araista
ottomaarédad on viime vuosina jonkin verran lisatty, ja vastaavasti Malkésen vedenottamolla
vahennetty. JRS Pharma Oy:n kaivosta otettiin vuonna 2023 vetta keskimaarin 84 m3/vrk; taméa
maara ei ole mukana kuvan (Kuva 10.2) ottomaarissa.

LEVONNIEMEN, MALKOSEN JA PELTOLAN VEDENOTTAMOT,
KESKIMAARAINEN OTTOMAARA
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Kuva 10.2. Keskimaarainen vedenottomaara (m3/vrk) Levonniemen, Malkésen ja Peltolan vedenottamoilla
vuosina 2018—2023.

Nastonharju-Uusikyla A -pohjavesialueella pohjaveden laatua tarkkaillaan vedenottokaivoista seka
osana ympaéristdlupien mukaista tarkkailua. Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelua tarkkaillaan
Levonniemen vedenottamon ymparistossa seitsemastd, Peltolassa seitseméastd ja Malkdsen
vedenottamolla kolmesta pohjaveden havaintoputkesta.

Edellisen suojelusuunnitelmatydn jélkeen pohjavesialueen rajaus on muuttunut, ja aiemmin
pohjavesialueelle sijoittunut Uponor Oy:n vedenottamo sijoittuu nykydan pohjavesialuerajauksen

ulkopuolelle, Kouvolantien etelapuolelle.

Pohjavesialueella selvitettiin lisdvedenhankintamahdollisuuksia uudessa tutkimuspisteessa Ristolan
alueen lansipuolella vuonna 2013. Selvityksen perusteella alue ei soveltunut vedenottoon.
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10.3 Pohjavesialueen tila

Ihmistoiminnan  vaikutus nékyy pohjavesialueella ja  pohjavesialue on luokiteltu
riskipohjavesialueeksi korkean kloridipitoisuuden vuoksi. Alueelle sijoittunut tai sijoittuva asutus,
liikenne ja tienpito lisdavat pohjaveden laatua heikentédvien aineiden maaraa.

Nastonharju-Uusikyla A -pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maarallisesti hyvaan tilaan.
10.4 Maankayttd pohjavesialueella

Nastonharju-Uusikylda A -pohjavesialueen pinta-alaltaan suurimmat maankayttdmuodot ovat
metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat (noin 38 % pinta-alasta), asuinalueet (noin 33 % pinta-
alasta) seka teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet (noin 21 % pinta-alasta). Alle 10 %
pohjavesialueen pinta-alasta muodostuu virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueista, vesistdista ja
maatalousalueista, kosteikoista ja avoimista soista sekd maa-ainesten ottoalueista (luokkaan
kuuluvat myo6s kaatopaikat ja rakennustydalueet). Nastonharju-Uusikyla A -pohjavesialueen
maankayton jakauma on esitetty alla (Kuva 10.3).

NASTONHARJU-UUSIKYLA A -POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

m Asuinalueet = Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustydalueet m Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
Maatalousalueet Metsdt seka avoimet kankaat ja kalliomaat

m Kosteikot ja avoimet suot ® Vesistot

Maatalousalueet:

Kosteikot ja avoimet suot: __ 1,68%
0,61%
%
%

_ Asuinalueet:
33,23%

Metsdt seka avoimet kankaat ____
ja kalliomaat:
37,98%

Vesistot: /
1,68% ///
Virkistys- ja vapaa-ajan /
toiminta-alueet: /
2,91% /// '
Maa-ainesten ottoalueet, - /J " " i
_Teollisuuden, palveluiden ja

kaatopaikat ja & : :
rakennustydalueet: iikenteen alueet:
21,44%

0,46 %

Kuva 10.3. Maankayttdomuodot Nastonharju-Uusikyla A-pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen
ymparistokeskuksen Corine Land Cover 2018 -aineistoon.

10.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet
10.5.1 Asutus (vesihuolto ja lammitysmuodot)

Pohjavesialueelle sijoittuu oOljysailidrekisterin tietojen perusteella 195 kaytdssa olevaa oljysailiota.
Oljysiilisita on erityisen runsaasti alueen pientalovaltaisilla asuinalueilla.
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Pohjavesialueelle sijoittuu viisi Lahti Aqua Oy:n jatevesipumppaamoa. Pumppaamoista kolme
sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Pumppaamot ovat kaukovalvonnan
piirissa.

Pohjavesialueelle sijoittuu noin 10 maalampojarjestelmda. Jarjestelméat sijoittuvat paaosin
pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle.

10.5.2 Liikenne ja tienpito

Nastonharju-Uusikylda A pohjavesialueen eteldaosassa kulkee seututie 312. Tie kulkee
pohjavesialueella koko pohjavesialueen matkalta. Seututie kuuluu talvihoitoluokkaan Is ja
liukkauden torjuntaan kaytetaan tiesuolaa.

Pohjavesialueella kulkevat yhdystiet (3134 ja 3138) kuuluvat talvihoitoluokkaan Ic, jossa
liukkauden torjunta toteutetaan pé&adasiassa hiekoittamalla, mutta tarvittaessa ja sopivissa
olosuhteissa my6s suolaamalla.

Pohjavesialueen pohjaveden kloridipitoisuuksia seurataan pohjavesiputkista kerran tai kaksi kertaa
vuodessa otettavin nayttein. Seututien 312 laheisyydessa (Pysakintie) kloridipitoisuus on ollut
seurannan aikana koholla ja on ylittanyt useimmissa naytteissa ymparistonlaatunormin (25 mg/I)
(Kuva 10.4 ja Kuva 10.5).

Nastonharju-Uusikyl&d A -pohjavesialueen vedenottamoiden
kloridipitoisuuden kehitys
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Kuva 10.4. Kloridipitoisuuden kehitys Nastonharju-Uusikylda A-pohjavesialueen vedenottamoilla. Kloridin
ymparisténlaatunormin mukainen ylaraja (25 mg/l) on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.
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Kloridipitoisuuden kehitys, Pysdkintie
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Kuva 10.5. Kloridipitoisuuden kehitys Nastonharju-Uusikyla A-pohjavesialueella Pysakintien alueella. Kloridin
ymparistdénlaatunormin mukainen ylaraja (25 mg/l) on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.

10.5.3 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pohjavesialueelle sijoittuu 18 MATTI-rekisteriin kirjattua kohdetta. Kohteista kahdeksan on toimivia
kohteita. Toiminta on jo loppunut kymmenessad kohteessa, ja ndista neljdssé maaperan
pilaantuneisuus on tarpeen selvittda. Muissa kohteissa puhdistustarvetta ei ole todettu (Taulukko
10.1).

Taulukko 10.1. MATTI-rekisteriin merkittyjen kohteiden luokitus Nastonharju-Uusikyla A:n pohjavesialueella
(tilanne v. 2024).

MATTI-luokitus Kohteet (Ikm) Luokituksen perustelu

Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan

pilaantumista.

4 Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on

puhdistettu paatoksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on

selvitetty. Alueella ei ole kynnysarvopitoisuuden tai

taustapitoisuuden ylittavid haitta-ainepitoisuuksia.

Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on

puhdistettu paatdksen mukaisesti tai maaperéssa ei ole arvioitu

nykyisella olevan puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai
el taustapitoisuuden ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

maankaytolla

Toimiva kohde 8

Ei puhdistustarvetta

Ei puhdistustarvetta 2

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen
maaperéassa on todettu haitta-aineita siind maarin, ettd maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

4 Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
tilasta ei ole tutkimustietoja.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
puhdistustarve on todettu.

Arviointitarve -

Selvitystarve

Puhdistustarve -

10.5.4 Maa-ainesotto

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Pohjavesialueella on aiemmin ollut
luvanvaraista maa-ainesten ottoa, mutta viimeisin lupa on paattynyt 2000-luvun alussa.
Tuoreimpien ilmakuvien (2022) perusteella ottoalueet ovat suurimmilta osin maisemoitu tai
metsittyneet luontaisesti.
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SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007
kartoitettiin kahdeksan Nastonharju-Uusikyla A -pohjavesialueella sijaitsevan maa-ainesten
ottoalueen tilanne. Tarkastettujen ottoalueiden yhteispinta-ala oli 14 ha, mika kattaa 2 %
pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta. Tarkasteluhetkella pohjavesialueella
ei ollut voimassa olevia ottolupia. Kahden jalkihoitamattoman ottoalueen kunnostustarve arvioitiin
kohtuulliseksi ja kuuden jalkihoidetun tai osittain jalkihoidetun alueen kunnostustarve véhaiseksi
tai ei kunnostustarvetta. SOKKA-kohteiden nykytilannetta ei ole tarkistettu.

10.5.5 Teollisuus- ja yritystoiminta

Nastonharju-Uusikyla A -pohjavesialueelle sijoittuu viisi ympaéristéluvanvaraista toimintoa. Kaikkiin
toimintoihin liittyy mahdollinen pohjaveteen kohdistuva vaikutus, ja toiminnanharjoittajat on
velvoitettu pohjavesitarkkailuun osana ymparistéluvan mukaista tarkkailua.

Toimija Toimiala

Kumart Oy Puuteollisuus

Lahti Energia Oy, Rakokiven lampoékeskus Energian ja lammon tuotanto
Lahti Energia Oy, Ruokotien lampdkeskus Energian ja lammon tuotanto
Lehtiméaki Oy Varikkotoiminta

Suomen Kovabetoni Oy Betonituotteiden valmistus

Ymparistolupavelvollisen toiminnan lisdksi pohjavesialueelle sijoittuu jonkin verran muuta
teollisuus- ja yritystoimintaa.

Edelliseen suojelusuunnitelmaan verrattuna tilanne on teollisuus- ja yritystoiminnan osalta
muuttunut pohjavesialueen rajojen tarkastuksen yhteydessa, jolloin pohjavesialueen raja siirtyi
kulkemaan osin Kouvolantien kohdalle, ja Kouvolantien etelapuoleinen yritystoiminta jai
pohjavesialueen ulkopuolelle.

10.5.6 Hautausmaat

Nastolan hautausmaa sijaitsee Nastonharju-Uusikyld A -pohjavesialueen itdosassa, Nastolan
kirkonkylassa. Hautausmaan itdpuolella kallio nousee pohjavesipinnan yldpuolelle ja pohjaveden
virtaussuunta on hautausmaalta pohjoiseen kohti Pikku Kukkasta.
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Toimenpidesuositukset: Nastonharju-Uusikyla A-pohjavesialue

e Maaritetddn mahdolliset paineellisen pohjaveden alueet pohjavesialueella.
Laaditaan alueille ohjeistus maankayttoa ja rakentamista koskevista ohjeista ja
rajoituksista.

e Varmistetaan pohjavesialueelle sijoittuvan ei-ymparistdlupavelvollisen
yritystoiminnan lupatarve.

e Kaydaan lapi teollisuusalueiden kaavamerkinnat ja varmistetaan niiden
asianmukaisuus (TY-merkinta ja laajuudeltaan riittavat kaavamaaraykset).

e Laajennetaan Lahden ja Hollolan pohjavesien yhteistarkkailu Nastonharju-
Uusikyla A-pohjavesialueelle.

e Varmistetaan vedenottoon liittyvdn ennakoivan pohjaveden tarkkailun
riittavyys pohjavesialueella.

e Paivitetddn vedenottamon riskitarkastelu ja arvioidaan suoja-aluerajauksen
tarve.
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11.

NASTONHARJU-UUSIKYLA B, 0453252 B, 1E-luokka

11.1 Hydrogeologia

Nastonharju-Uusikyld B on osa | Salpausselan reunamuodostumaa, joka Nastolan alueella kulkee
ita-lansi —suuntaisena. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 10,32 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 5,6 km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden maaraksi 5 000 m3/vrk.

Muodostuman aines koostuu paadosin sorasta, hiekasta ja hiedasta. Karkein aines on yleisesti
muodostuman korkeissa keskiosissa, kun taas hienommat ainekset reunustavat muodostumaa
pohjois- ja eteldpuolelta. Naiden alla esiintyy useimmissa pisteissd moreenia kallioperan peitteena.
Alueella tehdyn geologisen rakenneselvityksen perusteella Salpausselén sisainen rakenne vaihtelee
reunamuodostumille tyypilliseen tapaan ja rakenteessa nakyy vedenjohtavuudeltaan erilaisten
kerrosten vaihtelu. Maakerrosten paksuus etenkin pohjavesialueen keski- ja itdosissa on
huomattavan suuri; Risalan seka Arolan alueella irtomaakerroksen paksuus on syvimmissa
kairauksissa ollut yli 70 metria. Pohjavesialueen itdosassa Arolassa muodostuman poikki johtaa
syva Kkallioperan ruhjevybhyke, jossa maakerrosten paksuus on huomattavan suuri ja
reunamuodostuman eteldpuolelle on kerrostunut laajalti vetta johtavia maakerroksia. Maakerroksia
peittda paksuudeltaan vaihteleva savikerros.

Pohjavesialue jakautuu kalliopintojen mukaan erillisiin valuma-alueisiin. Pohjaveden paavirtaus
suuntautuu alueen lansiosassa Salpausselan pohjoispuolelle, kohti Kuninkaanldhdettda ja
Uudenkylan vedenottamoa. Alueen itdosassa pohjaveden paavirtaus suuntautuu Salpausselan
eteldpuolelle kohti Alimmaisen vedenottamoa seka Isolahdetta.

Nastonharju-Uusikylda B on luokiteltu 1E-luokkaan. E-luokituksen perusteena on pohjavesialueen
itdosan luonnontilainen lahteikkdalue, jossa pohjavetta purkautuu useana lahdenorona rinteeseen.
Alue on lisaksi uhanalaisen, pohjavesivaikutteisen sammallajin kasvupaikka.

Pohjavesialueen rajaus ja luokitus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018.

11.2 Vedenotto

Nastonharju-Uusikyld B -pohjavesialueelle sijoittuu Lahti Aqua Oy:n Uudenkyldn sekd Alimmaisen
vedenottamot. Uudessakylassd vedenottoluvan mukainen enimmaisottomaara on 700 m3/vrk
vuosikeskiarvona laskettuna. Alimmaisessa luvan mukainen enimmaisottomaara on 1 300 m3/vrk.

Uudenkylan vedenottamolta otettiin v. 2023 vetta keskimaarin 115 m3/vrk ja Alimmaisesta 521

m3/vrk. Uudenkylan vedenottamolla vedenottomaarissa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia
viime vuosina. Alimmaisella ottomaaraa on jonkin verran lisatty (Kuva 11.1).
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ALIMMAISEN JA UUDENKYLAN VEDENOTTAMOT, KESKIMAARAINEN
OTTOMAARA
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Kuva 11.1. Keskimaarainen vedenottomaara (m3/vrk) Alimmaisen ja Uudenkylan vedenottamoilla vuosina 2018—
2023.

Nastonharju-Uusikyla B -pohjavesialueella pohjaveden laatua tarkkaillaan vedenottoon liittyen
vedenottokaivoista sekd havaintoputkista. Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelua tarkkaillaan
Uudenkylan vedenottamon ymparistdssa neljastd pohjaveden havaintoputkesta. Alimmaisen
vedenottoon ei liity pinnankorkeusseurantaa. Alimmaisen vedenottamon ympéaristdssa pohjavesi on
paksusta savikosta johtuen paineellista. Lisdksi pohjaveden laatua seurataan Uudenkylan alueella
ratapihan ymparistossé, osana valtatien 12 kloridiseurantaa seka liittyen alueelle sijoittuvaan maa-
ainesten ottotoimintaan.

11.3 Pohjavesialueen tila

Ihmistoiminnan  vaikutus nékyy pohjavesialueella, ja pohjavesialue on luokiteltu
riskipohjavesialueeksi kohonneiden kloridi- ja polttonesteiden lisdainepitoisuuksien vuoksi. Alueelle
sijoittunut tai sijoittuva asutus, liikenne ja tienpito lisdévét pohjaveden laatua heikentavien aineiden
maaraa.

Nastonharju-Uusikyla B -pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maarallisesti hyvaan tilaan.
Pohjavesialue oli viela vesienhoidon toisella kaudella (2016—2021) luokiteltu kemiallisesti huonossa
tilassa olevaksi. Pohjaveden tila on kuitenkin parantunut alueella seka luontaisen puhdistumisen
ettd tehtyjen toimenpiteiden takia, ja alue on siksi luokiteltu nykyisin kemiallisesti hyvéassa tilassa
olevaksi.

11.4 Maankéayttd pohjavesialueella

Nastonharju-Uusikyla B -pohjavesialueella maankayttd jakautuu kuuteen maankayttémuotoon,
joista merkittavin on metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat (noin 58 % pinta-alasta).
Maatalousalueet kattavat noin 18 % pohjavesialueen pinta-alasta ja asuinalueet noin 11 % pinta-
alasta. Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet kattavat noin 8 % pohjavesialueen pinta-
alasta. Maa-ainesten ottoalueet (luokkaan kuuluu my6s kaatopaikat ja rakennustydalueet) seka
virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet muodostavat alle 5 % alueen pinta-alasta. Nastonharju-
Uusikyla B-pohjavesialueen maankayttdjakauma on esitetty alla (Kuva 11.2).
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NASTONHARJU-UUSIKYLA B -POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

= Asuinalueet m Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustydalueet m Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet

Maatalousalueet Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat

Asuinalueet:
10,97 %

Teollisuuden, palveluiden
ja liikkenteen alueet:

8,06 % .
Maa-ainesten ottoalueet,

kaatopaikat ja
rakennustydalueet:
4,31%

Virkistys- ja vapaa-
ajan toiminta-alueet:
Metsat sekd avoimet 0,19%
kankaat ja kalliomaat:
58,11%

Maatalousalueet:
18,28 %

Kuva 11.2. Maankayttdomuodot Nastonharju-Uusikyla B-pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen
ymparistokeskuksen Corine Land Cover 2018 -aineistoon.

11.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

11.5.1 Asutus (vesihuolto ja lammitysmuodot)

Pohjavesialueelle sijoittuu o6ljysailidrekisterin tietojen perusteella 89 kaytdssa olevaa o6ljysailiota.
Oljysailidita on erityisesti Kanervan pientaloalueella sekd Uudenkyldn seisakkeen eteldpuolen
asuinalueella.

Pohjavesialueelle sijoittuu kaksi Lahti Aqua Oy:n jatevesipumppaamoa. Pumppaamot sijoittuvat
pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Pumppaamot ovat kaukovalvonnan piirissa.

Pohjavesialueelle sijoittuu kaksi maalampdjérjestelméé. Jarjestelmat sijoittuvat pohjaveden
varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle.

11.5.2 Liikenne ja tienpito

Valtatie 12 kulkee Nastonharju-Uusikyld B pohjavesialueen keski- ja itédosissa yhteensa noin 6
kilometrin matkan. Valtatie 12 on vilkasliikenteinen ja liikennem&ara vaihtelee 6 800-16 000
ajoneuvoa/vrk. Raskaan liikenteen maara tiella on suuri (10-14 %). Liukkauden torjuntaan
kaytetdan suolaa. Pohjavesialueelle sijoittuvalla tieosuudella ei ole pohjavesisuojauksia.

Pohjavesialueen lansiosan poikki kulkee yhdystie 3136 ja itdosan poikki yhdystie 14501.
Kummankaan tien tienpidossa ei liukkauden torjunnassa kayteta suolaa.

Valtatie 12:n tiesuolauksen vaikutuksia seurataan pohjavesialueella kahdesti vuodessa otettavin
nayttein kahdesta pohjavesiputkesta seka Alimmaisen vedenottamon kaivoista. Kloridipitoisuus on
kaivoissa seka vedenottamolla koholla ja lahempéana tieta olevassa havaintoputkessa pohjaveden
ympaéristonlaatunormi (25 mg/l) on ylittynyt ajoittain (Kuva 11.3).
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Kloridipitoisuuden kehitys, Alimmaisen vedenottamo
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Kuva 11.3. Kloridipitoisuuden kehitys Alimmaisen vedenottamolla seka& havaintoputkessa PVP1. Kloridin
ymparistdénlaatunormin mukainen ylaraja (25 mg/l) on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.

Kloridipitoisuutta seurataan myés Uudenkylan vedenottamolla, joka kuitenkin sijoittuu pohjaveden
virtaussuunnassa valtatien 12 ylédpuolelle. Kloridipitoisuus on vedenottamolla alhainen (Kuva 11.4).

Uudenkylan vedenottamon kloridipitoisuuden kehitys

16
14
12
10

=

o 8

E —a— Kaivo 1
B = s V —s—Kaivo 2
4
2
0

o o2 o® o e [\ i ot o

a\s\l"‘l A T aw? 5\&“1 ¥ bw"l ow"i g\&“?' geo! z

Ao e ‘3{‘\“‘\ e .@‘{“ﬁ\ o ‘p\'"“ —af"‘ﬁ ‘~;,C!‘3'\‘L

Kuva 11.4. Kloridipitoisuuden kehitys Uudenkylan vedenottamon kaivoissa. Pohjaveden kloridipitoisuus on selvasti
alle ymparistonlaatunormin mukaisen ylarajan (25 mg/l).

Valtatielle 12 on suunniteltu perusparannusta ja uutta linjausta Uusikyla-Tillola-valille jo pitkaan.
Toteutuessaan tiehankkeessa valtatien nykyisté linjausta siirretdan Nastonharju-Uusikyla B -
pohjavesialueella etelammas ja pohjavesialueelle sijoittuvalle tieosuudelle rakennetaan
pohjavesisuojaus. Uusi tielinjaus siirtaisi valtatien nykyista linjausta lahemmas Alimmaisen
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vedenottamoa. Linjaus on nahty pohjaveden kannalta turvallisena vaihtoehtona alueen
savikerroksista seka rakennettavasta pohjavesisuojauksesta johtuen.

11.5.3 Rautatieliikenne

Lahti-Kouvola-rataosuus kulkee Nastonharju-Uusikyla B -pohjavesialuetta pitkin lahes koko
pohjavesialueen matkalta. Rataa on pohjavesialueella noin 9 kilometria ja lisdksi pohjavesialueella
sijaitsee Uudenkylan ratapiha. Rata on kaksiraiteinen. Rataosuudella ei pohjavesialueella ole
tasoristeyksid. Rataosuudella on vaarallisten aineiden rautatiekuljetuksia, mutta Uudenkylan
ratapihalla ei seisoteta kemikaalivaunuja. Rataosuudella tai ratapihalla ei ole pohjavesisuojauksia.

Uudenkylan ratapihalla on tehty pohjavesiseurantaa vuodesta 2012 alkaen. Seurannassa
pohjaveden laatua tarkkaillaan kahdesta pohjavesiputkesta sekd Uudenkylan vedenottamon
kaivosta kerran vuodessa otettavin nayttein.

Ratapihan pohjavesiseurannassa on pohjavedessa todettu torjunta-aineita pohjaveden
ympaéristonlaatunormien seka talousveden laatuvaatimusten enimmaispitoisuudet ylittavina
pitoisuuksina. Torjunta-aineista on todettu p&aasiassa atratsiinia, terbutylatsiinia ja DEA:aa
(atratsiinin hajoamistuote). Ratapihan pohjavedessd todetut kohonneet torjunta-ainepitoisuudet
ovat peraisin sellaisista valmisteista, joiden kayttd ja valmistus ovat paattyneet Suomessa 1990-
luvulla. Vaylaviraston ohjeistuksen mukaisesti kemiallinen rikkakasvien torjunta on lopetettu
pohjavesialueilla kokonaan viimeistaan vuonna 2007.

11.5.4 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pohjavesialueelle sijoittuu 12 MATTI-rekisteriin kirjattua kohdetta. Kohteista nelja on toimivia
kohteita. Toiminta on jo loppunut kahdeksassa kohteessa, ja naistd kolmessa maaperan
pilaantuneisuus on tarpeen selvittda. Muissa kohteissa puhdistustarvetta ei ole todettu (Taulukko
11.1).

Taulukko 11.1. MATTI-rekisteriin merkittyjen kohteiden luokitus Nastonharju-Uusikyla B:n pohjavesialueella (v.
2024).

MATTI-luokitus Kohteet (Ikm) Luokituksen perustelu

Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan
pilaantumista.

3 Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on
puhdistettu paatdksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on selvitetty.
Alueella ei ole kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia.

Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on
puhdistettu paatdksen mukaisesti tai maaperéassa ei ole arvioitu olevan
nykyisella puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai
taustapitoisuuden ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Toimiva kohde 4

Ei puhdistustarvetta

Ei puhdistustarvetta 2

maankaytolla

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen
maaperéassa on todettu haitta-aineita siind maarin, ettd maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan tilasta ei
ole tutkimustietoja.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
puhdistustarve on todettu.

Arviointitarve -

Selvitystarve 3

Puhdistustarve -

11.5.5 Maa-ainesotto

Nastonharju-Uusikyld B -pohjavesialueen itdosassa on laajoja maa-ainestenottoalueita, joissa on
ollut toimintaa ainakin jo 1980-luvulta alkaen. Pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen
eteldosassa on liséksi pieni ottoalue, jossa on harjoitettu maa-ainestenottoa ilmakuvien perusteella
1950-luvulta saakka.
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Pohjavesialueella on talla hetkella voimassa kaksi maa-ainesottolupaa, jotka molemmat paattyvat
vuoden 2024 lopussa.

Rudus Oy:n Nastomaen lupa mahdollistaa 1 070 000 k-m3® maa-ainesmaaran ottamisen.
Lupaehtojen mukaisesti alueen pohjaveden pinnankorkeuksia tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa.
Lisaksi tarkkaillaan pohjaveden laatua vuosittain otettavin nayttein.

Tykkimaen Sora Oy:n (lupa mydnnetty alun perin Uutela Groupille) Soraméaen lupa on mydnnetty
1070 000 k-m® maa-ainesmaaran ottamiselle. Lupaehtojen mukaisesti alueen pohjaveden
pinnankorkeuksia sekd& pohjaveden laatua tarkkaillaan erikseen laaditun tarkkailuohjelman
mukaisesti.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007
kartoitettiin 14 Nastonharju-Uusikyla B:n pohjavesialueella sijaitsevan maa-ainesten ottoalueen
tilanne. Tarkastettujen ottoalueiden yhteispinta-ala oli 43,4 ha, mikd kattaa 6,76 %
pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta. Tarkasteluhetkella pohjavesialueella
oli nelja voimassa olevaa ottolupaa ja lisaksi viidella ottoalueella havaittiin aktiivista kotitarveottoa.
Yhteensd kuuden ottoalueen kunnostustarve arvioitiin suureksi ja seitseman kohtalaiseksi.
Kunnostustarvetta ei ollut tai se arvioitiin vahaiseksi yhdella ottoalueella. SOKKA-kohteiden
nykytilannetta ei ole tarkistettu.

11.5.6 Teollisuus- ja yritystoiminta
Pohjavesialueelle sijoittuu kaksi maa-ainestoimijaa, joilla on kiviaineksen murskaukseen liittyen
ympaéristolupa (Taulukko 11.2).

Taulukko 11.2. Ymparistdluvan varaiset toimijat Nastonharju-Uusikyla B -pohjavesialueella.

Toimija Toimiala
Rudus Oy, Uudenkylan murskausasema Maa-ainesotto, kiviaineksen murskaus
Tykkiméaen Sora Oy Maa-ainesotto, kiviaineksen murskaus

Molempien toimintaan liittyy mahdollisia vaikutuksia pohjaveteen, ja toiminnanharjoittajat on
velvoitettu osana toiminnan tarkkailua tarkkailemaan my6s pohjaveden laatua ja maaraa.

Pohjavesialueelle sijoittuu muutamia muita  teollisuusyrityksia, jotka eivat ole
ympaéristolupavelvollisia. Varsinaisia yritys- tai teollisuusalueita pohjavesialueelle ei sijoitu.

11.5.7 Muuntamot

Pohjavesialueelle sijoittuu seitseman Lahti Energia Oy:n pylvdsmuuntamoa. Muuntamoista yksi
sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle, kaksi muodostumisalueen rajalle ja nelja
muodostumisalueen ulkopuolelle.
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Toimenpidesuositukset: Nastonharju-Uusikyld B-pohjavesialue

e Maaritetddn mahdolliset paineellisen pohjaveden alueet pohjavesialueella.
Laaditaan alueille ohjeistus maankayttéa ja rakentamista koskevista ohjeista
ja rajoituksista.

e Varmistetaan pohjavesialueelle sijoittuvan ei-ymparistdlupavelvollisen
yritystoiminnan lupatarve.

e Kaydaan lapi teollisuusalueiden kaavamerkinnat ja varmistetaan niiden
asianmukaisuus (TY-merkinta ja laajuudeltaan riittavat kaavamaaraykset).

e Laajennetaan Lahden ja Hollolan pohjavesien yhteistarkkailu Nastonharju-
Uusikyla B-pohjavesialueelle.

e Korvataan pylvdsmuuntamot suoja-altain varustetuilla puistomuuntamoilla.

e Varmistetaan vedenottoon liittyvdn ennakoivan pohjaveden tarkkailun
riittavyys pohjavesialueella.

e Paivitetadn vedenottamon riskitarkastelu ja arvioidaan suoja-aluerajauksen
tarve.
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12.

RENKOMAKI, 0439802, 1-luokka

12.1 Hydrogeologia

Renkomaki on Salpausselan etelapuolelle sijoittuva erillinen reunamuodostuma, johon liittyy
pohjoispuolella pitkittaisharjumuodostuma. Harjumuodostuma kuuluu Vesijarven ja Launeen
valiseen kallioruhjeeseen kerrostuneeseen harjujaksoon. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
6,19 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,45 km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut
pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 2 500 m3/vrk.

Kuva 12.1. Renkomaéaen jyrkkapiirteista ja kivistéd pohjoisrinnetta.

Harjun aines on valtaosin hyvin vetté johtavaa hiekkaista soraa. Paikoin maa-aines on kivista soraa;
muodostuman pohjoisrinteelld tavataan paikoin moreenia (Kuva 12.1). Pohjavesialueen l&api kulkee
pohjois-eteldsuuntainen syva kallioperdn ruhje. Ruhjeen kohdalla irtomaakerroksen paksuus on
suurimmillaan yli 70 metrid. Pohjaveden virtaus suuntautuu kohti vedenottamoa muodostuman
reunojen kautta johtuen alueen keskiosan kalliopinnan korkeudesta.

Pohjavesialueen rajaus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018.
12.2 Vedenotto
Renkomaen pohjavesialueelle sijoittuu Lahti Aqua Oy:n Renkomé&en vedenottamo. Vedenottoluvan

mukainen enimmaisottomaara vedenottamolla on 2 500 m3/vrk vuosikeskiarvona laskettuna.
Renkoméaen vedenottamolla on kolme siivilaputkikaivoa.
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Renkoméen vedenottamolta otettiin vetta vuonna 2023 keskimaarin 1 640 m3/vrk.
Vedenottoméaarassa ei ole tapahtunut merkittdvid muutoksia viime vuosina (Kuva 12.2).

RENKOMAEN VEDENOTTAMO, KESKIMAARAINEN OTTOMAARA
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700

2018 2018 2020 2021 2022 2023

Kuva 12.2. Keskiméaarainen vedenottoméaara m3/vrk Renkoméaen vedenottamolla vuosina 2018—-2023.

Renkomdaen vedenottamolta vettd otetaan sekd yhdyskunnan vedentarpeeseen ettd Kujalassa
sijaitsevan Oy Hartwall Ab:n virvoitusjuomatehtaan ja panimon kayttoon.

Raakaveden laatua sekd pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan vedenottokaivoista sek&
yhteenséd 14 havaintoputkesta. Laadullinen ja maarallinen tarkkailu on suurelta osin yhdistetty
alueeseen liittyvddn maa-ainesoton vaikutusten tarkkailuun.

12.3 Pohjavesialueen tila

Ihmistoiminnan  vaikutus nékyy pohjavesialueella, ja pohjavesialue on luokiteltu
riskipohjavesialueeksi kohonneen kloridipitoisuuden vuoksi. Alueelle sijoittunut tai sijoittuva
asutus, liikenne ja tienpito lisdavat pohjaveden laatua heikentavien aineiden maaraa.

Renkomaen pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maaréallisesti hyvaan tilaan.
12.4 Maankéayttd pohjavesialueella

Renkoméaen pohjavesialueella maankayttd jakautuu useisiin eri maankayttomuotoihin, joista
merkittdvin on metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat (noin 42 %). Asuinalueet kattavat noin
21 % pohjavesialueen pinta-alasta ja on toiseksi suurin maankayttémuoto. Maatalousalueet
kattavat noin 15 % pohjavesialueen pinta-alasta. Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
kattavat noin 12 % pohjavesialueesta ja maa-ainesten ottoalueet (luokkaan kuuluu myo6s
kaatopaikat ja rakennustydalueet) muodostavat noin 9 % pohjavesialueesta. Renkoméen
pohjavesialueen maankéayttdmuotojen jakauma on esitetty alla (Kuva 12.3).
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RENKOMAEN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

® Asuinalueet ® Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustydalueet m Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
Maatalousalueet Metsdt sekd avoimet kankaat ja kalliomaat

m Kosteikot ja avoimet suot

Asuinalueet:

21,36%
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Maa-ainesten ottoalueet,
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Kuva 12.3. Maankayttomuodot Renkomaen pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ymparistokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.

12.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet
12.5.1 Asutus (vesihuolto ja lammitysmuodot)

Pohjavesialueelle sijoittuu oljyséailidrekisterin tietojen perusteella 104 kaytdssa olevaa oljysailiota.
Oljysailisita on erityisen runsaasti alueen pientalovaltaisilla asuinalueilla.

Pohjavesialueelle sijoittuu kaksi Lahti Aqua Oy:n jatevesipumppaamoa. Pumppaamot sijoittuvat
pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle. Pumppaamot ovat kaukovalvonnan
piirissd. Renkomé&en pohjavesialueen kaakkoisosan asuinalue sijoittuu Lahti Aqua Oy:n toiminta-
alueen ulkopuolelle, ja alueelle sijoittuvat Kkiinteistot kasittelevat siksi jatevetensa
kiinteistokohtaisesti.

Pohjavesialueelle sijoittuu noin 20 maalampdjarjestelmé&éd. Jarjestelmét sijoittuvat paadosin
pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle.

12.5.2 Liikenne ja tienpito

Valtatie 4 kulkee Renkoméen pohjavesialueen poikki noin 2,3 kilometrin matkan, jolla raskaan
liikenteen vuoden keskivuorokausiliikenne oli vuonna 2023 3011 ajoneuvoa/vrk ja vaarallisten
aineiden kuljetuksia on yli 200 000 tn/v. Tien liukkauden torjuntaan kaytetadan tiesuolaa.
Pohjavesialueelle sijoittuvalla tieosuudella on suojaus (bentoniitti ja kuitukankaat).

Renkomaen pohjavesialueen kloridipitoisuuksia seurataan kaksi kertaa vuodessa kahdesta
pohjavesiputkesta valtatie 4:n lahistolla sekd vedenottamon kaivoista (Kuva 12.4.). Tien
pohjoispuolella (RF1/16) kloridin pitoisuuksissa on ollut vaihtelua ja kloridipitoisuus on valtatien
pohjavesisuojauksesta huolimatta ajoittain ylittdnyt pohjaveden ympéaristénlaatunormin (25 mg/l).
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Kloridipitoisuuden kehitys, Renkomaki
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Kuva 12.4. Kloridipitoisuuden kehitys Renkoméaen pohjavesialueella. Kloridin ymparistonlaatunormin mukainen
ylaraja (25 mg/l) on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.

12.5.3 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Renkomaen pohjavesialueelle sijoittuu yhteensa kuusi MATTI-rekisteriin merkittya kohdetta. Kolme
kohteista on toimivia kohteita. Kohteissa, joissa toiminta on jo p&éattynyt, ei ole todettu
puhdistustarvetta tai puhdistustarvetta ei ole nykyisella maankéayttomuodolla (Taulukko 12.1.

Taulukko 12.1. MATTI-rekisteriin merkittyjen kohteiden luokitus Renkomaen pohjavesialueella (v. 2024).

MATTI-luokitus Kohteet (Ikm) Luokituksen perustelu

3 Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan
pilaantumista.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on

Toimiva kohde

Ei puhdistustarvetta 1 puhdistettu paatdksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on selvitetty.
Alueella ei ole kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia.

Ei puhdistustarvetta > Maap_eréiéi mahfi(?.llisesti pilaa_va tqim?nta on qupL_J_nu_t. Maapgr_'a on
puhdistettu paatdksen mukaisesti tai maaperéssa ei ole arvioitu olevan

nykyisella puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai

el taustapitoisuuden ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.
maankaytolla

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen
maaperéassa on todettu haitta-aineita siind maarin, ettd maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan tilasta ei
ole tutkimustietoja.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
puhdistustarve on todettu.

Arviointitarve -

Selvitystarve -

Puhdistustarve -

12.5.4 Maa-ainesotto

Renkomaen pohjavesialueella on laaja-alaista maa-ainestenottoa erityisesti pohjavesialueen
lansiosissa. Pohjavesialueella on otettu maa-aineksia jo 1950-luvulla ja alueella on ollut useita jo
paattyneitéd ottolupia. Lisdksi alueella on ja on ollut runsaasti kotitarveottoa.

Talla hetkella Renkomaen pohjavesialueella on voimassa yksi maa-ainesottolupa. Luvan haltija on
Rudus Oy. Lupa mahdollistaa 276 000 m3 ottomaaran ja lupa on voimassa vuoteen 2029 saakka.
Lupaehtojen mukaisesti alueella tarkkaillaan pohjaveden laatua ja maaraa tarkkailuohjelman
mukaisesti. Toimija osallistuu Lahden ja Hollolan pohjavesien yhteistarkkailuun. Pohjavesialueella
on liséksi voimassa lupa entisen maa-ainesottoalueen maisemointia varten.
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SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007
kartoitettiin viiden Renkomaen pohjavesialueella sijaitsevan maa-ainesten ottoalueen tilanne.
Tarkastettujen ottoalueiden yhteispinta-ala oli 57 ha, mika kattaa 17 % pohjavesialueen varsinaisen
muodostumisalueen pinta-alasta. Tarkasteluhetkella pohjavesialueella oli yksi voimassa oleva
ottolupa ja kolmella ottoalueella havaittiin kotitarveottoa. Kahden tarkastetun alueen
kunnostustarve arvioitiin suureksi ja kolmen kohtalaiseksi. Toinen kunnostustarpeeltaan suureksi
arvioitu alue ei enaa ollut aktiivisessa ottokaytdssd, mutta alue oli jalkihoitamaton. SOKKA-
kohteiden nykytilannetta ei ole tarkistettu.

Maa-ainesotto Renkomaesséa on tulossa hiljalleen paatdkseen. Nykyisen voimassa olevan ottoluvan
paattymisen jalkeen alue on yleiskaavan mukaisesti tarkoitus hyddyntaa virkistysalueena. Osana
virkistysalueeksi muuttamista on alueen jyrkkapiirteiset kotitarveottoalueet tarpeen luiskata ja
maisemoida; alueet ovat jo nykyisen virkistyskayton kannalta vaarallisia. Liian jyrkilla rinteilla myds
luontainen puuston kasvu on vahaista.

12.5.5 Teollisuus- ja yritystoiminta
Renkomaen pohjavesialueelle sijoittuu kaksi ymparistoluvallista toimijaa (Taulukko 12.2).

Taulukko 12.2. Renkoméaen pohjavesialueelle sijoittuvat ymparistdlupavelvolliset toimijat.

Toimija Toimiala
Rudus Oy, Renkoméen betonituotetehdas Betonituotteiden valmistus
Tuiskulan Metallivalimo Oy Valimotoiminta

Molempien toimintaan liittyy mahdollisia pohjavesivaikutuksia, ja toimijoilla on siksi velvoite
tarkkailla toimintansa vaikutuksia pohjaveteen. Molemmat toimijat osallistuvat Lahden ja Hollolan
pohjavesien yhteistarkkailuun.

Ymparistolupavelvollisen toiminnan lisdaksi Renkomaen pohjavesialueelle sijoittuu alueen

pohjoisosassa yritystoimintaa kuten autoliikkeitd. Toiminnalla ei arvioida olevan erityisia
pohjavesivaikutuksia.
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Toimenpidesuositukset: Renkomaen pohjavesialue

e Maaritetadn paineellisen pohjaveden alueet pohjavesialueella. Rajataan
paineellisen pohjaveden osalta erikseen ne alueet, joilla pohjaveden
luontainen painetaso on lahella maanpintaan. Laaditaan selvitys pohjavetta
peittavan hienoaineskerroksen paksuudesta paineellisen pohjaveden alueilla.
Laaditaan alueille ohjeistus maankayttéa ja rakentamista koskevista ohjeista
ja rajoituksista.

e Tarkistetaan pohjavesisuojauksen kunto ja riittavyys valtatiella 4.

e Varmistetaan pohjavesialueelle sijoittuvan ei-ymparistdlupavelvollisen
yritystoiminnan lupatarve.

e Kaydaan lapi teollisuusalueiden kaavamerkinnat ja varmistetaan niiden
asianmukaisuus (TY-merkinta ja laajuudeltaan riittavat kaavamaaraykset).

e Jatevesiviemardintia laajennetaan kattamaan kaikki pohjavesialueelle
sijoittuvat asuinalueet.

e Varmistetaan vedenottoon liittyvdn ennakoivan pohjaveden tarkkailun
riittavyys kattavuus pohjavesialueella.

e Paivitetddn vedenottamon riskitarkastelu ja arvioidaan suoja-aluerajauksen
tarve.

54/102



13.

RUORINIEMI, 0439807, 1-luokka

13.1 Hydrogeologia

Ruoriniemi on | Salpausselédltd kohti luodetta erkaneva lyhyt hiekkamuodostuma. Alue rajautuu
idassa kallioselanteeseen, josta pohjaveden virtaus suuntautuu kohti pohjavesimuodostumaa. My6s
pohjavesialueen kaakkoisosassa kalliopinta nousee pohjavesipinnan ylapuolelle.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,31 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,08
km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 80
m3/vrk. Rantaimeytyminen Vesijarvesta lisaa huomattavasti antoisuutta pohjaveden pumppauksen
yhteydessa.

Ruoriniemi on aiemmin kuulunut Lahti-pohjavesialueeseen, mutta rajattin vuoden 2018
pohjavesialuerajausten tarkistuksen yhteydessad omaksi pohjavesialueekseen.

13.2 Vedenotto

Fennian kaivoksi kutsuttu vedenottamo on Polttimo Oy:n omistama siivilaputkikaivo, josta Polttimo
Oy:lla on lupa ottaa vetta prosessivedeksi. Vedenottamolle myénnetyn vesiluvan mukaisesti vetta
saa ottaa jaahdytys- ja teollisuusvedeksi enintddn 1 800 m3/vrk. Kaivon antoisuus on
pumppaustietojen perusteella yli 3 000 m3/vrk. Hyva antoisuus perustuu merkittavasti
rantaimeytymiseen Vesijarvesta.

Kaivoa on kaytetty Harvasaaren vedenottamon varalaitoksena hairi6tilanteissa. Fennian kaivon
kayttd on nykyisin vahaista ja se on poistumassa kaytdsta maankdytdén muutosten seurauksena.

13.3 Pohjavesialueen tila
Ruoriniemen pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maarallisesti hyvaan tilaan. Aluetta ei ole
luokiteltu riskipohjavesialueeksi.

13.4 Maankayttd pohjavesialueella

Ruoriniemen pohjavesialueella maankaytt6 jakautuu viiteen maankayttdomuotoon. Vesistot kattavat
noin 31 % pohjavesialueen pinta-alasta. Asuinalueet seka teollisuus, palvelut ja liikenteen alueet
kattavat kumpikin noin 21 % pohjavesialueen pinta-alasta. Metsat sekd avoimet kankaat ja
kalliomaat kattavat 19 % pohjavesialueen pinta-alasta. Noin 7 % pohjavesialueen pinta-alasta on
virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-aluetta. Ruoriniemen pohjavesialueen maankayttémuotojen
jakauma on esitetty alla (Kuva 13.1).
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RUORINIEMEN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

8 Asuinalueet ® Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet s Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat
Vesistot
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Kuva 13.1. Maankayttdomuodot Ruoriniemen pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ympaéaristokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.

13.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

13.5.1 Asutus (vesihuolto ja lammitysmuodot)
Pohjavesialueelle sijoittuu oljyséilidrekisterin tietojen perusteella kolme kaytdssa olevaa 6ljysailiota.

Ruoriniemen pohjavesialueelle sijoittuu yksi Lahti Aqua Oy:n jatevesipumppaamo. Pumppaamo on
kaukovalvonnan piirissa.

13.5.2 Rautatieliikenne

Viking Malt Oy:n tuotantolaitokselle kulkee pistoraide, joka paattyy Ruoriniemen pohjavesialueen
rajalle. Liikenndintid tuotantolaitokselle ei enda ole; Viking Malt Oy:n toiminta on siirtyméssa
Niemen kaupunginosasta pois vuoden 2024 aikana. Rataosuus ei ole liikennodintikaytossa.

13.5.3 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Ruoriniemen pohjavesialueelle sijoittuu kolme MATTI-rekisteriin merkittyd kohdetta (Taulukko
13.1). Kaikissa kohteissa toiminta on jo loppunut. Kahdessa kohteista ei puhdistustarvetta ole
nykyisen maankdyttomuodon osalta todettu, yhdessad kohteista on todettu maaperan
puhdistustarvetta.

Taulukko 13.1. MATTI-rekisteriin merkittyjen kohteiden luokitus Ruoriniemen pohjavesialueella (v. 2024).

MATTI-luokitus Kohteet Luokituksen perustelu
(Ikm)
Toimiva kohde -

Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan
pilaantumista.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperéa on
puhdistettu paatoksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on selvitetty.
Alueella ei ole kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia.

Ei puhdistustarvetta -
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> Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on
puhdistettu paatdksen mukaisesti tai maaperéssa ei ole arvioitu olevan
nykyisella puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden
ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Ei puhdistustarvetta

maankaytolla

Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen maaperasséa
on todettu haitta-aineita siina maarin, ettd maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava.
Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan tilasta ei
ole tutkimustietoja.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
1 .
puhdistustarve on todettu.

Arviointitarve -

Selvitystarve -

Puhdistustarve

13.5.4 Teollisuus- ja yritystoiminta

Ruoriniemen pohjavesialueelle sijoittuu kaksi ympaéristdluvan mukaista toimijaa; Suomen Hiiva Oy
seka Viking Malt Oy toimivat toistaiseksi samalla teollisuuskiinteistélla (Taulukko 13.2). Toiminnalla
ei ole erityisia pohjavesivaikutuksia eikd toimijoilla ole erillistéa tarkkailuvelvoitetta pohjaveden
laadun tai maaran osalta.

Taulukko 13.2. Ymparistoluvalliset toimijat Ruoriniemen pohjavesialueella.

Toimija Toimiala
Suomen Hiiva Oy Elintarviketeollisuus
Viking Malt Oy Mallastamo

Viking Malt Oy:n toiminta on siirtymasséa alueelta pois vuoden 2024 aikana. Nykyisistd toimijoista
Suomen Hiiva Oy jatkaa toistaiseksi toimintaa. Jatkossa nykyinen teollisuustoiminta on tarkoitus
ohjata alueelta pois. Niemen alueen asemakaavoitusty® on parhaillaan kaynnissa; Vesijarven
rannalla olevat, teollisuusalueet kaavoitetaan ja rakennetaan uuteen kayttoon, p&dasiassa
asumiseen. Rantaan on tarkoitus rakentaa Ankkurin ja Mukkulan kaupunginosat yhdistava
rantaraitti ja viheralueita. Alueen rakentuminen kestaa koko 2020-luvun.

Toimenpidesuositukset: Ruoriniemen pohjavesialue

e Kaydaan lapi teollisuusalueiden kaavamerkinnat ja varmistetaan niiden
asianmukaisuus (TY-merkinta ja laajuudeltaan riittavat kaavamaaraykset).
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14.

VILLAHDE, 0453251, 1-luokka

14.1 Hydrogeologia

Villahde on osa | Salpausselan reunamuodostumaa, joka Nastolan alueella kulkee ita-lansi—
suuntaisena. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,01 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 1,61 km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden maaraksi 1 100 m3/vrk.

Villahteen kohdalla 1 Salpausselkd kulkee Kymijarven etelarannalla ja on osaksi peittynyt
hienoainessedimenttien alle. Maa-aines on hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja soraa. Pohjaveden
imeytymistd maaperddn rajoittaa reunamuodostumaa paikoin peittdvd ohut moreenipatja.
Irtomaakerroksen paksuus on alueella paasaantodisesti melko ohut. Vedenottamon laheisyydessa
suuret ruhjelinjat leikkaavat toisensa ja vedenottamon ympéaristdssd maaperan kerrospaksuudet
ovatkin suuria, noin 40 metrid. Pohjavesivyohykkeen paksuus on noin 30 metria. Pohjaveden
virtaus suuntautuu paaasiassa etelasta pohjoiseen kohti Salpausselan pohjoispuolella sijaitsevaa
Kymijarved ja pohjavesialueella sijaitsevaa Villahteen vedenottamoa. Rantaimeytymista ei
isotooppiselvitysten perusteella Kymijarvesta vedenoton yhteydessa tapahdu.

Pohjavesialueen rajaus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018.

14.2 Vedenotto

Villahteen pohjavesialueelle sijoittuu Lahti Aqua Oy:n Villdahteen vedenottamo. Vedenottoluvan
mukainen enimmaisottomaara vedenottamolla on 500 m3/vrk. Villahteen vedenottamon kayttd on
talla hetkella vahaista. Vedenottamolta ei ole johdettu vetta vesijohtoverkostoon vuoden 2017
jalkeen.

Pohjaveden laatua tarkkaillaan vedenottamon kaivoista. Pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan
kaivojen lisaksi kuudesta pohjaveden havaintoputkesta.

Pohjavesialueella selvitettiin lisdvedenottomahdollisuuksia Suppalan itdosassa vuonna 2013.
Selvitysten perusteella tutkittu alue ei soveltunut vedenottoon.

14.3 Pohjavesialueen tila

Ihmistoiminnan  vaikutus nékyy pohjavesialueella, ja pohjavesialue on luokiteltu
riskipohjavesialueeksi kohonneen kloridipitoisuuden vuoksi. Alueelle sijoittunut tai sijoittuva
asutus, liikenne ja tienpito lisdavat pohjaveden laatua heikentavien aineiden maaraa.

Villahteen pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maarallisesti hyvaan tilaan. Villahteen
pohjavesialue maaritettiin vesienhoidon ensimmaisella suunnittelukaudella huonossa kemiallisessa
tilassa olevaksi, mutta sittemmin luokitus on muuttunut.

14.4 Maankayttd pohjavesialueella

Villahteen pohjavesialueella merkittavin maankayttémuoto on asuinalueet, jotka kattavat noin 42
% alueen pinta-alasta. Metséat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat kattavat noin 29 % alueen pinta-
alasta. Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet kattavat noin 14 % alueen pinta-alasta ja
maatalousalueet noin 9 %. Noin 6 % alueen pinta-alasta on virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-
aluetta, vesistoa tai kosteikkoa sekad avoimia soita. Villahteen pohjavesialueen maankayttomuodot
on esitetty alla (Kuva 14.1).
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VILLAHTEEN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

= Asuinalueet s Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet = Maatalousalueet
Metsdt sekd avoimet kankaat ja kalliomaat Kosteikot ja avoimet suot

m Vesistot

Metsat sekd avoimet
kankaat ja kalliomaat:
28,67%

Vesistot:
Maatalousalueet:

Kosteikot ja avoimet suot: _, 3,00 %
_ Asuinalueet:
41,67 %
s /

0,33% \
Virkistys- ja vapaa-ajan ///////& _Teollisuuden, palveluiden

toiminta-alueet: ja liikenteen alueet:
3,33% 13,67 %

Kuva 14.1. Maankayttomuodot Villahteen pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ymparistokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.

14.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet
14.5.1 Asutus (vesihuolto ja lammitysmuodot)

Pohjavesialueelle sijoittuu oljyséailidrekisterin tietojen perusteella 131 kaytdssa olevaa oljysailiota.
Oljysailisita on erityisen runsaasti alueen pientalovaltaisilla asuinalueilla.

Pohjavesialueelle sijoittuu yhdeksan Lahti Aqua Oy:n jatevesipumppaamoa. Pumppaamoista yksi
sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Pumppaamot ovat kaukovalvonnan
piirissd. Pohjavesialueen lantisin osa on Lahti Aqua Oy:n toiminta-alueen ulkopuolella, ja alueelle
sijoittuvat Kiinteistot kasittelevét jatevetensa kiinteistokohtaisesti.

14.5.2 Liikenne ja tienpito

Valtatie 12 kulkee Villahteen pohjavesialueen lapi noin 2,2 Kkilometria. Valtatie 12 on
vilkasliikenteinen ja liikennemaara vaihtelee 6 800-16 000 ajoneuvoa/vrk. Raskaan liikenteen
maara tiella on suuri (10-14 %). Hameen vesienhoitosuunnitelman mukaan Villahteella kaytetaan
liukkaudentorjuntaan myo6s ELY-keskuksen kunnossapitoalueella kaliumformiaattia. Villahteen
pohjavesialueelle sijoittuvalla valtatien 12 tieosuudella ei toistaiseksi ole pohjavesisuojausta.

Pohjavesialueen kloridipitoisuuksia seurataan kaksi kertaa vuodessa havaintoputkesta RHP1, joka
sijaitsee valtatie 12:n pohjoispuolella. Putkessa todetut kloridin pitoisuudet ovat koko
tarkkailuhistorian (2004 alkaen) olleet hyvin korkeita (200-450 mg/l) (Kuva 14.2).
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Kloridipitoisuuden kehitys, Villihde (RHP 1)
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Kuva 14.2. Kloridipitoisuuden kehitys Villahteella pohjaveden havaintoputkessa. Kloridin ympéaristonlaatunormin
mukainen ylaraja (25 mg/l) on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.

Syyta poikkeuksellisen korkealle Kloridipitoisuudelle alueella ei ole Idydetty. Nykyisin tiesuolan
kaytosta on Villahteella luovuttu, ja liukkaudentorjuntaan kaytetaan tieosuudella kaliumformiaattia.
Vedenottamon kaivoissa kloridipitoisuus on pysynyt alhaisena (Kuva 14.3).

Kloridipitoisuuden kehitys, Villihteen vedenottamo
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Kuva 14.3. Kloridipitoisuuden kehitys Villahteen vedenottamolla. Pohjaveden kloridipitoisuus jaa selvasti alle
kloridille asetetun ympaéaristdnlaatunormin mukaisen ylarajan (25 mg/l).
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14.5.3 Rautatieliikenne

Lahti-Kouvola-rataosuus kulkee Villdhteen pohjavesialueen lounaisrajaa pitkin noin 800 metria.
Rajalle sijoittuvalla rataosuudella ei ole tasoristeyksia, seisakkeita tai huoltoraiteita. Rata on
kaksiraiteinen.

14.5.4 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Villahteen pohjavesialueelle sijoittuu yhteensa seitseman MATTI-rekisteriin merkittyd kohdetta.
Kohteista kolmessa on edelleen toimintaa: Kohteissa, joissa toiminta on jo paattynyt, on yhden
osalta todettu tarve selvittdd maaperan pilaantuneisuus. Muissa kohteissa puhdistustarvetta ei ole
todettu.

Taulukko 14.1. MATTI-rekisteriin merkittyjen kohteiden luokitus Villahteen pohjavesialueella (v. 2024).

MATTI-luokitus Kohteet (Ikm) Luokituksen perustelu

Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan
pilaantumista.

Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on
puhdistettu paatdksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on selvitetty.
Alueella ei ole kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia.

Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on
puhdistettu paatdksen mukaisesti tai maaperéassa ei ole arvioitu olevan
nykyisella puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai
taustapitoisuuden ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Toimiva kohde 3

Ei puhdistustarvetta 3

Ei puhdistustarvetta -

maankaytolla

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen
maaperéassa on todettu haitta-aineita siind maarin, ettd maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan tilasta
ei ole tutkimustietoja.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
puhdistustarve on todettu.

Arviointitarve -

Selvitystarve 1

Puhdistustarve -

14.5.5 Maa-ainesotto
Villahteella ei ole toiminnassa olevia maa-ainesten ottokohteita.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007
kartoitettiin  kolmen Villahteen pohjavesialueella sijaitsevan maa-ainesottoalueen tilanne.
Tarkastettujen ottoalueiden yhteispinta-ala oli 1,7 ha, mika kattaa 0,29 % pohjavesialueen
varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta. Yhden jalkihoitamattoman alueen kunnostustarve
arvioitiin kohtalaiseksi. Kahden muotoillun ja/tai osittain jalkihoidetun alueen kunnostustarve
arvioitiin vahaiseksi tai ei kunnostustarvetta. SOKKA-kohteiden nykytilannetta ei ole tarkistettu.

14.5.6 Teollisuus- ja yritystoiminta

Villahteelle ei sijoitu ymparistdlupaa edellyttavaa toimintaa. Pohjavesialueella on jonkin verran
pienimuotoista yritystoimintaa, joka on padosin keskittynyt Korin liike- ja yrityskeskuksen alueelle.
Alunperin alueella on toiminut Lahden Autokori Oy.
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Toimenpidesuositukset: Villahteen pohjavesialue

e Selvitetaan poikkeuksellisen korkean, pistemaisen kloridipitoisuuden syy ja
maadritetaan tarvittavat kunnostustoimenpiteet.

e Maaritetddn mahdolliset paineellisen pohjaveden alueet pohjavesialueella.
Laaditaan alueille ohjeistus maankayttoa ja rakentamista koskevista ohjeista ja
rajoituksista.

e Varmistetaan pohjavesialueelle sijoittuvan ei-ymparistdlupavelvollisen
yritystoiminnan lupatarve.

e Kaydaan lapi teollisuusalueiden kaavamerkinnat ja varmistetaan niiden
asianmukaisuus (TY-merkinta ja laajuudeltaan riittavat kaavamaaraykset).

e Varmistetaan vedenottoon liittyvdn ennakoivan pohjaveden tarkkailun riittavaa
kattavuus pohjavesialueella.

e Paivitetddn vedenottamon riskitarkastelu ja arvioidaan suoja-aluerajauksen
tarve.
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15.

HARJUNMAKI, 0453206, 2-luokka

15.1 Hydrogeologia

Harjunmaki on pitkittaisharju, jonka aines on eteldosassa hiekkavaltaista, keski- ja pohjoisosan
selanteissa soravaltaista. Muodostuman liepeet ovat hiekkaa. Pohjavesialue rajautuu eteldosassa
kallioalueisiin.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,24 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,72
km?. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 620
m3/vrk.

15.2 Vedenotto ja pohjavesialueen tila
Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita.

Pohjavesialueella seurataan pohjaveden laatua ja pinnankorkeutta saannoéllisesti kolmessa
tarkkailupisteessa osana maa-ainestenoton velvoitetarkkailua.

Harjunmé&en pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja méaarallisesti hyvaan tilaan. Aluetta ei ole
luokiteltu riskipohjavesialueeksi.

15.3 Maankayttd pohjavesialueella

Harjunmé&en pohjavesialueella valtaosa (noin 74 %) pinta-alasta on metsaa sek&a avoimia kankaita
ja kalliomaita. Maatalousalueet ovat toiseksi merkittavin osa pinta-alasta (noin 15 %). Teollisuuden,
palveluiden ja liikenteen alueet kattavat noin 6 % pohjavesialueen pinta-alasta. Alle 5 %
pohjavesialueen pinta-alasta on asuinalueita, maa-ainesten ottoalueita (samassa luokituksessa
ovat myo6s kaatopaikat ja rakennustydalueet. Harjunméen pohjavesialueen maankayttomuotojen
jakauma on esitetty alla (Kuva 15.1).

HARJUNMAEN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

= Asuinalueet s Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustyoalueet » Maatalousalueet

Metsdt sekd avoimet kankaat ja kalliomaat

Asuinalueet: ) )
244% Teollisuuden, palveluiden
ja liikenteen alueet:
5,69%

Maa-ainesten ottoalueet,
kaatopaikat ja
rakennustydalueet:

Metsdt sekd avoimet
kankaat ja kalliomaat:
73,98 %

Kuva 15.1. Maankayttomuodot Harjunmaéaen pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ymparistokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.
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15.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

Harjunmaen pohjavesialueelle sijoittuu vain muutamia asuinkiinteistdja. Alue ei ole
vesihuoltolaitoksen toiminta-aluetta eikd aluetta ole viemardity. Pohjavesialueelle sijoittuvat
kiinteistot kasittelevat jatevetensa kiinteistokohtaisesti.

Oljysailidrekisterin  perusteella  pohjavesialueelle sijoittuu  nelja  kiinteistéa, joilla on
oljysailidrekisterin mukaan kaytdssa oleva 6ljysailio.

15.4.1 Liikenne ja tienpito

Harjunmaen pohjavesialueella ei ole liikennemaariltdéadn merkittavia teitd. Pohjavesialueen
pohjoisosan lapi ja itdosassa kulkevat yhdystiet 3134 ja 3137 kuuluvat talvihoitoluokkaan 111, eika
niiden liukkauden torjunnassa kayteta tiesuolaa.

15.4.2 Maa-ainesotto

Harjuméaen pohjavesialueella on yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa. Lupa on voimassa
vuoteen 2027 ja mahdollistaa 424 000 k-m?2 soran ja hiekan ottomaaran. Tarkkailuvelvoitteina
pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan yhdestd pohjavesiputkesta sek&d kahdesta
naapurikiinteistdjen kaivoista nelja kertaa vuodessa. Pohjaveden laatua tarkkaillaan samoista
havaintopisteista vuosittain.

Harjunmaen pohjavesialueella on harjoitettu maa-ainestenottoa pohjavesialueen varsinaisella
pohjaveden muodostumisalueella kahdella alueella lansi- ja kaakkoisosissa. Uusimpien ilmakuvien
(2022) perusteella kaakkoisosan maa-ainestenottoalueet ovat osin maisemoitu tai metsittyneet
luontaisesti.

Sokka-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007
Harjunmaen pohjavesialueella kartoitettiin viiden ottokéytdssa olleen tai edelleen kaytdssa olevan
maa-ainesten ottoalueen tilanne. Ottoalueiden yhteispinta-ala oli 4,4 ha, mikd on 5,88 %
pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta. Tarkasteluhetkella pohjavesialueella
oli kaksi toiminnassa olevaa ottoaluetta. Toiminnassa olevien alueiden liséksi yksi ottoalue oli
jalkihoitamaton ja silla kunnostustarve arvioitiin suureksi. Yhdella alueella kunnostustarve arvioitiin
kohtalaiseksi ja yhdella v&haiseksi tai kunnostustarvetta ei havaittu. SOKKA-kohteiden
nykytilannetta ei ole tarkistettu.

15.4.3 Muuntamot

Harjunmaen pohjavesialueelle sijoittuu nelja verkkoyhtié Elenia Oy:n pylvdsmuuntamoa. Kaikki
muuntamot sijoittuvat pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle.

Toimenpidesuositukset: Harjunmaen pohjavesialue

e Korvataan pylvdsmuuntamot suoja-altain varustetuilla puistomuuntamoilla.
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16.

HIEDASMAKI, 0453209, 2-luokka

16.1 Hydrogeologia

Hiedasméaki on muodostumana delta-pitkittaisharjukompleksi, jonka aines on harjuselanteissa
soraa. Deltan pohjoispuolen osissa on soraa ja hiekkaa vuorokerroksina, deltan etelaosassa
hiekkaa. Deltan kohdalla kallio saattaa kohota paikoin pohjavedenpinnan ylapuolelle.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,31 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,84
km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 700
m3/vrk.

Pohjavesi purkautuu lahteiden ja salaojien kautta muodostuman ita- ja eteldpuolisiin pelto-ojiin
seké vahaisessd maarin lanteen Naarasuolle. Merkittavin pohjaveden purkautumispaikka sijaitsee
Hiedasméaen etelapuolella Kivimaen peltoalueella.

Pohjavesialueen rajaus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018.

16.2 Vedenotto ja pohjavesialueen tila
Hiedasméaen pohjavesialueelta ei ole tiedossa pohjaveden havaintoputkia eika pohjaveden laatua
seurata alueella sddnnéllisesti. Pohjavesialueelle ei sijoitu vedenottamoita.

Hiedasméaen pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maarallisesti hyvaan tilaan. Aluetta ei ole
luokiteltu riskipohjavesialueeksi.

16.3 Maankayttd pohjavesialueella

Hiedasméaen pohjavesialueella merkittdvan osan pinta-alasta (76 %) muodostaa metsat seka
avoimet kankaat ja kalliomaat. Maatalousalueet kattavat noin 13 % pohjavesialueen pinta-alasta
ja teollisuuden, palveluiden sekéa liikenteen alueet noin 9 % alueen pinta-alasta. Noin 2 %
pohjavesialueen pinta-alasta on asuinalueita, kosteikkoja seka avoimia soita. Hiedasmaen
pohjavesialueen maankéayttdmuotojen jakauma on esitetty alla (Kuva 16.1).

65/102



HIEDASMAEN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

m Asuinalueet = Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Maatalousalueet = Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat
Kosteikot ja avoimet suot Kosteikot ja avoimet suot:

Asuinalueet: _0,77%
0,77% _Teollisuuden, palveluiden
ja liikenteen alueet:

9,23%

7
J

13,08 %

Metsat sekd avoimet _
kankaat ja kalliomaat:
76,15%

Kuva 16.1. Maankayttomuodot Hiedasmaen pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ympaéaristokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.

16.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

Hiedasmé&en pohjavesialueelle sijoittuu vain muutamia asuinkiinteistdja. Alue ei ole
vesihuoltolaitoksen toiminta-aluetta eikd& aluetta ole viemaroity. Pohjavesialueelle sijoittuvilla
kiinteistot kasittelevat jatevetensa kiinteistokohtaisesti.

Oljysailiérekisterin  tietojen mukaan pohjavesialueelle sijoittuu nelja kiinteistvd, joilla on
oljysailidrekisterin mukaan kaytdssé oleva 6ljysailio.

16.4.1 Maa-ainesotto
Hiedasméen pohjavesialueelle ei sijoitu maa-ainesluvan mukaista toimintaa. Pohjavesialueella on
muutama aktiivinen kotitarveottoon kaytettava sorakuoppa.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ympaéristoriskit) yhteydessd wvuonna 2007
Hiedasmé&en pohjavesialueella kartoitettiin kahden ottoalueen tilanne. Ottoalueiden yhteispinta-ala
oli 1 ha, mik& kattaa 1,24 % pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta. Toisella
kartoitetuista alueista havaittiin tarkasteluhetkella aktiivista ottotoimintaa. Toiminnassa olevan
ottoalueen kunnostustarve arvioitiin suureksi ja toisen pienemman jalkihoitamattoman alueen
kunnostustarve kohtalaiseksi. SOKKA-kohteiden nykytilannetta ei ole tarkistettu.

16.4.2 Maa- ja metséatalous

Hiedasmé&en pohjavesialueen laidalle sijoittuu lihakarjan kasvattamiseen tarkoitettu eldinsuoja, jolla
on Etela-Suomen aluehallintoviraston myoéntama ymparistélupa. Luvan tarkistamisen yhteydessa
on haettu lupaa toiminnan laajentamiselle. Toiminnot on sijoitettu lupaa koskeville tiloille siten, etta
lihakasvattamot ja lantalat sijoittuvat pohjavesialueen ulkopuolelle. Osa pelloista, joille lantaa on
lupa levittaa, sijoittuu pohjavesialueelle, varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle.
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Osana toiminnantarkkailua toiminnanharjoittaja on velvoitettu tarkkailemaan pohjaveden laatua
toimintaan liittyvien tilojen talousvesikaivoista.

16.4.3 Muuntamot

Hiedasméaen pohjavesialueelle sijoittuu yksi verkkoyhtié Elenia Oy:n pylvdsmuuntamo. Muuntamo
sijoittuu pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen rajalle.

Toimenpidesuositukset: Hiedasmaen pohjavesialue

e Korvataan pylvdsmuuntamot suoja-altain varustetuilla puistomuuntamoilla.
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17.

KOISKALA, 0439804, 2-luokka

17.1 Hydrogeologia

Koiskalan pohjavesialue liittyy pitkittaisharjuun, joka jatkuu pohjoisessa Kunnaksen
pohjavesialueella. Muodostuman eteldosa on kerrostunut kallioselanteen paalle ja
irtomaakerrospaksuudet ovat talla alueella ohuet. Alueen pohjoisosa on kerrostunut
kalliopainanteeseen. Ainekseltaan karkearakeisimmat osat sijaitsevat Sietikka-lammen lansi- ja
pohjoispuolella.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,76 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,45
km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 220
m3/vrk.

Pohjavesialue jakaantuu useampaan pieneen valuma-alueeseen. Alueella muodostuva pohjavesi
purkautuu lahteina seka tihkupintoina. Alueella on tehty painovoimamittauksia, joiden perusteella
Sietikan pohjoispuolella on kallioperassa painanne, josta vedet purkautuvat pohjoiseen
Lehmuksenviepa-ojaan

Pohjavesialueen rajaus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018.

17.2 Vedenotto ja pohjavesialueen tila
Pohjavesialueelle ei sijoitu vedenottamoita.

Koiskalan pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maarallisesti hyvaan tilaan. Aluetta ei ole
luokiteltu riskipohjavesialueeksi.

17.3 Maankayttd pohjavesialueella

Koiskalan pohjavesialueella maankayttd jakautuu padasiassa metsiin sekd avoimiin kankaisiin,
jotka kattavat noin 91 % pohjavesialueen pinta-alasta. Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen
alueet kattavat noin 4 % alueen pinta-alasta ja maatalousalueet seka vesistot kattavat kumpikin
noin 2 % alueen pinta-alasta. Asuinalueet kattavat vain noin 1 % pohjavesialueen pinta-alasta.
Koiskalan pohjavesialueen maankaytén jakauma on esitetty alla (Kuva 17.1).
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KOISKALAN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

= Asuinalueet = Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Maatalousalueet s Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat
Vesistot . __Teollisuuden, palveluiden
Vesistot: Asuinalueet:

ja liikenteen alueet:

)
2,35%_ 1,18% 3,53%

— Maatalousalueet:
2,35%

N

~

=

R

-

Metsat sekd avoimet
kankaat ja kalliomaat:
90,59 %

Kuva 17.1. Maankayttdmuodot Koiskalan pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ymparistokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.

17.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

Koiskalan pohjavesialueelle sijoittuu vain muutamia asuinkiinteistdja. Koiskalan pohjavesialue ei ole
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella, ja alueelle sijoittuvat kiinteistot kasittelevat jatevetensa
kiinteistokohtaisesti.

Merkittdva osa pohjavesialueesta sijoittuu Sietikan v. 2024 vahvistetulle luonnonsuojelualueelle,
joka kattaa Sietikka-lammen seka sen lahiympariston.

Koiskalan pohjavesialueella ei ole liikennemaariltddn merkittavia teitd. Pohjavesialueen etelarajalla
kulkeva yhdystie 14087 kuuluu talvihoitoluokkaan 11 eli liukkauden torjunnassa ei kayteta suolaa.

Valtatie 4 kulkee Koiskalan pohjavesialueen lansipuolelta lahimmilla&dn noin 100 metrin etéisyydella
pohjavesialueen rajasta. Viereisellda Kunnaksen pohjavesialueella tien raskaan liikenteen vuoden
keskivuorokausiliikenne oli vuonna 2023 1648 ajoneuvoa/vrk ja vaarallisten aineiden kuljetuksia on
yli 200 000 tn/v. Tienpidossa kaytetaan liukkauden torjuntaan suolaa. Koiskalan pohjavesialueelta
ei ole Kkaytettavissa pohjaveden kloriditietoja. Viereisen valtatien suolaus voi néakyéa
pohjavesialueella kohonneina kloridipitoisuuksina.

Toimenpidesuositukset: Koiskalan pohjavesialue

e Arvioidaan kloriditarkkailun tarvetta pohjavesialueella.
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18.

MULTAMAKI, 0453203, 2-luokka

18.1 Hydrogeologia

Multamaki on pitkittaisharju, jonka aines on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
1,15 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,73 km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut
pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 420 m3/vrk.

Karmesmaéaen ja Kannistonpeltojen alueella on vedenjakaja, joka jakaa pohjavesialueen kahteen
osaan. Pohjaveden paavirtaussuunta on eteldosassa lannesta itdan ja pohjavesi purkautuu itdosan
lahteestd sekd Kurensuolle. Pohjavetta purkautuu eteldosassa my6s alueen kaakkoispuolella
virtaavaan Kurensuonviepé-ojaan. Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjavesi purkautuu
pohjavesialueen rajalla kulkevaan puroon.

Pohjavesialueen rajaus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018.

18.2 Vedenotto ja pohjavesialueen tila

Pohjavesialueelle ei sijoitu vedenottamoita. Multam&en pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja
maarallisesti hyvaan tilaan. Aluetta ei ole luokiteltu riskipohjavesialueeksi.

18.3 Maankayttd pohjavesialueella

Multaméaen pohjavesialueella maankayttd jakautuu neljadn eri maankayttémuotoon. Merkittavin
maankayttdmuodoista on metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat, joka kattaa noin 79 %

pohjavesialueen pinta-alasta. Maatalousalueet kattavat noin 19 % alueen pinta-alasta. Maankayton
jakauma Multaméen pohjavesialueella on esitetty alla (Kuva 18.1).

MULTAMAEN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

® Maatalousalueet 8 Metsdt sekd avoimet kankaat ja kalliomaat Kosteikot ja avoimet suot u Vesistot
Kosteikot ja avoimet suot: . Vesistot:

0,87% \ ,0,87%

~ Maatalousalueet:
19,13%

Metsat sekd avoimet
kankaat ja kalliomaat: _
79,13%

Kuva 18.1. Maankayttomuodot Multamé&en pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ympaéaristokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.
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18.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet
Multamaen pohjavesialueella on vain yksittaisia asuinkiinteistdja. Alue ei ole vesihuoltolaitoksen
toiminta-aluetta ja kiinteistdt kasittelevat jatevetensa kiinteistokohtaisesti.

Oljysailidrekisterin  tietojen mukaan pohjavesialueelle sijoittuu  yksi Kkiinteistd, jolla on
oljysailidrekisterin mukaan kaytdssa oleva 6ljysailio.

Multamaen pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-ainesottolupia eikd tiedossa ole vanhoja,

paattyneitd lupia alueelle. Varsinaisella pohjavesialueen muodostumisalueella on yksi pieni
kotitarveottoalue Kd&rmesmaéen alueella.

71/102



19.

RUUHIJARVI, 0453208, 2-luokka

19.1 Hydrogeologia
Ruuhijarvi on pitkittaisharju, jonka aines on keskiosan selénteissa soraa ja kivista soraa, muuten
aines hiekkavaltaista. Muodostuman lansilaidalla tavataan huonosti lajittuneita valikerroksia.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,14 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,7 km?Z.
Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 575 m3/vrk.

Pohjavesialue jakautuu kahteen pohjaveden valuma-alueeseen. Vedenjakajan arvioidaan
sijaitsevan Lammaskankaan alueella. Pohjavesialueen pohjoisosassa muodostuva pohjavesi
purkautuu Suntinsuolle.

Pohjavesialueen rajaus on tarkistettu edellisen kerran vuonna 2018.
Pohjavesialueelle ei sijoitu vedenottamoita.

19.2 Pohjavesialueen tila

Ruuhijarven pohjavesialue luokiteltu riskinarvioinnin osalta selvitysalueeksi; pohjavesialueen
riskinarviointi edellyttda tarkempia tietoja pohjavesialueen tilasta. Pohjavesialue on luokiteltu
kemiallisesti ja maaréallisesti hyvaan tilaan.

19.3 Maankayttd pohjavesialueella

Ruuhijarven pohjavesialueella paaasiallinen maankayttdomuoto on metsa, joka kattaa noin 60 %
alueen pinta-alasta. Maatalousalueet kattavat pinta-alasta noin kolmanneksen. Ruuhijarven
pohjavesialueen maankayttémuotojen jakauma on esitetty alla (Kuva 19.1).

RUUHIJARVEN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

= Asuinalueet = Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustydalueet m Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet

Maatalousalueet Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat

Avoimet
= Avoimet kankaat ja kalliomaat kankaat ja Teollisuuden, palveluiden
kalliomaat: ia [ii .
0885 Asiitvallicat: ja Inkenteell alueet:
ik 2,63% 3,51% __ Maa-ainesten ottoalueet,
;// kaatopaikat ja
/ Virki . rakennustydalueet:
/// irkistys- ja 2.63%
/ vapaa-ajan
/ / toiminta-
// / alueet:
//, 3,51%
: Maatalousalueet:
Metsat seka avoimet _ 28,95%
kankaat ja kalliomaat:
57,89%

Kuva 19.1. Maankayttdmuodot Ruuhijarven pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ymparistokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.

72/102



19.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

19.4.1 Asutus (vesihuolto ja lammitysmuodot)
Oljysailidrekisterin tietojen perusteella pohjavesialueelle sijoittuu kolme kiinteisté4, joilla on
kaytossa oleva o6ljysailio.

19.4.2 Liikenne ja tienpito

Ruuhijarven pohjavesialueella ei ole liikennemaariltdan merkittavia teitd. Pohjavesialueen eteldosan
lapi kulkeva yhdystie 3134 kuuluu talvihoitoluokkaan 111, eika liukkauden torjunnassa kayteta
suolaa.

19.4.3 Maa-ainesotto
Ruuhijarven pohjavesialueella on voimassa yksi maa-ainesottolupa; luvan mukaisella alueella
ottotoiminta on paattynyt ja alueen maisemointi on kaynnissa.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007
Ruuhijarven maa-ainestenottoalue kartoitettiin. Alueella oli voimassa edella mainittu maa-
ainesottolupa. Alue oli tarkastushetkelld osittain muotoiltu ja osittain toiminnassa. Alueen
kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi. SOKKA-kohteiden nykytilannetta ei ole tarkistettu.

Toimenpidesuositukset: Ruuhijarven pohjavesialue

e Laaditaan riskinarviointi (riskialueluokitus) my6s Ruuhijarven pohjavesialueelle.
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20.

TAKKULA, 0439852, 2-luokka

20.1 Hydrogeologia

Takkula on poikittainen hiekka- ja soramuodostuma, joka on kerrostunut kalliopainanteeseen.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,85 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,42
km?2. Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi 160
m3/vrk.

Muodostumaan virtaa pohjavesia ymparoéiviltd kalliomoreenialueilta. Salalammin vettd saattaa
imeytya harjuun. Pohjavesi purkautuu paaosin Alasenjarven Takkulanpohjaan.

Pohjavesialueen luokitus on muutettu 1-luokasta 2-luokkaan. Alueella aiemmin sijainnut
vedenottamo on poistettu kaytdsta. Pohjavesialueen luokitus on tarkistettu vuonna 2017.

20.2 Pohjavesialueen tila

Takkulan pohjavesialue on luokiteltu kemiallisesti ja maéaréllisesti hyvaan tilaan. Takkulan
pohjavesialue maaritettiin vesienhoidon ensimmaisella suunnittelukaudella (2009—2015) huonossa
kemiallisessa tilassa olevaksi, mutta sittemmmin luokitus on muuttunut.

20.3 Maankayttd pohjavesialueella

Takkulan pohjavesialueella merkittdvin maankayttdmuoto on metsat sekd avoimet kankaat ja
kalliomaat (noin 72 % pinta-alasta). Noin 11 % pohjavesialueen pinta-alasta on vesistoa.
Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet muodostavat noin 8 % alueen pinta-alasta ja
asuinalueet noin 6 9% alueen pinta-alasta. Noin 3 % pohjavesialueen pinta-alasta on
maatalousaluetta sekd virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-aluetta. Takkulan pohjavesialueen
maankayttdmuodot on esitetty tarkemmin alla (Kuva 20.1).

TAKKULAN POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO

| Asuinalueet ® Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet = Maatalousalueet
Metsdt sekd avoimet kankaat ja kalliomaat Vesistot
Asuinalueet: . .
Vesistot: 588% Teollisuuden, palveluiden
10,59 % ja liikenteen alueet:

8,24%
Virkistys- ja vapaa-
ajan toiminta-alueet:
1,18%
Maatalousalueet:
2,35%

Metsat sekd avoimet
kankaat ja kalliomaat:
71,76 %

Kuva 20.1. Maankayttomuodot Takkulan pohjavesialueella. Tieto perustuu Suomen ympaéristokeskuksen Corine
Land Cover 2018 -aineistoon.
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20.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

20.4.1 Asutus (vesihuolto ja lammitysmuodot)

Oljysiilidrekisterin tietojen perusteella pohjavesialueelle sijoittuu yksi kiinteistd, jolla on kaytéssa
oleva 06ljysailié. Lahti Aqua Oy:n vesihuollon toiminta-alue kattaa vain pohjavesialueen eteldosan.
Pohjavesialueen halki Savontien suuntaisesti on rakennettu siirtoviemari, mutta viemariin liittyneita
kiinteist6ja on toistaiseksi vahan. Pohjavesialueen pohjois- ja luoteisosa sijoittuu Hollolan kunnan
puolelle.

20.4.2 Liikenne ja tienpito

Takkulan pohjavesialueen lapi kulkee seututie 140. Tie kulkee pohjavesialueella noin 1,1 kilometrin
matkan, josta suurimman osan varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella. Tie kuuluu
talvihoitoluokkaan Is ja liukkauden torjuntaan kaytetdan suolaa.

20.4.3 Maa-ainesotto

Takkulan pohjavesialueella ei ole voimassa olevia tai vanhoja paattyneitd maa-ainesottolupia.
limakuvatarkastelun perusteella alueella on harjoitettu ottotoimintaa pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen lansi- ja pohjoisosissa ennen 1990-lukua. Alueet ovat tuoreimpien ilmakuvien
(2022) perusteella metsittyneet luontaisesti tai maisemoitu.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2007 Takkulan
pohjavesialueelta kartoitettiin kolmen maa-ainesten ottoalueen tilanne. Tarkastettujen ottoalueiden
yhteispinta-ala oli 2,7 ha, mika kattaa 6,31 % pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen
pinta-alasta. Yhden jalkihoitamattoman alueen kunnostustarve arvioitiin suureksi. Kahden
tarkastetun alueen kunnostustarve arvioitiin vahéiseksi tai ei kunnostustarvetta. SOKKA-kohteiden
nykytilannetta ei ole tarkistettu.

20.4.4 Muuntamot
Takkulan pohjavesialueelle sijoittuu yksi Lahti Energia Oy:n pylvdsmuuntamo. Muuntamo sijoittuu
pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle.

Toimenpidesuositukset: Takkulan pohjavesialue

e Korvataan pylvdsmuuntamo suoja-altain varustetulla puistomuuntamolla.
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21.

RISKITOIMINTOJEN KUVAUS

21.1 Jatevedet

Jatevesien paasy maaperdan ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden
hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemista seké ravinnepitoisuuksien kohoamista. Mahdollisia
viemarivuodon aiheuttajia voivat olla esimerkiksi vieméarin vaurioituminen ulkoisen kuormituksen
tai sisaisen korroosion vaikutuksesta tai mahdolliset jatevesijarjestelméan laiteviat tai -hairiot.

Viemariverkoston alueella riskid pohjavedelle voi aiheutua mahdollisista viemarivuodoista tai
jatevedenpumppaamoiden ylivuototilanteista, jolloin jatevettd voi padsta imeytymaan maaperdan
ja edelleen pohjaveteen. Haja-asutuksen kiinteistékohtainen jatevedenkasittely muodostaa riskin
pohjavedelle, mikali jatevedenkasittelyjarjestelman mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myos
vuotava jatevesijarjestelma tai puutteellisesti huollettu jarjestelma sekd maaperdimeytys ovat riski
pohjaveden laadulle.

Lahden pohjavesialueilla rakennetut alueet sijoittuvat valtaosin Lahti Aqua Oy:n toiminta-alueelle
ja Kiinteistot on liitetty viemarointiin. Toiminta-alueelle sijoittuvia kiinteistdja, jotka eivat ole
viemarointiin  liittyneet, on tarked muistuttaa velvollisuudesta liittyd vesihuoltolaitoksen
jatevesiviemariin.

Jatevesien kasittelya pohjavesialueella koskevat toimenpidesuositukset

. Pohjavesialueella talousjatevesien ja jatevesijarjestelméssa puhdistettujen vesien
imeyttaminen, suodattaminen tai johtaminen maahan ja vesistoon sekd vesistdéon
johtavaan ojaan on kielletty, mikali siité voi aiheutua pohja- tai pintaveden pilaantumista
tai sen vaaraa. Selvitys siitd, etta jatevedet tai jatevesien kasittely eivat aiheuta pohja-
tai pintaveden pilaantumista tai sen vaaraa, tulee esittaa kiinteiston jatevesijarjestelman
suunnitelmassa.

. Mikéli kiinteiston jatevesia ei ole johdettu vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, tulee
pohjavesialueella kayttda kiinteistokohtaisessa jatevesien kasittelyssa laadukkaampaa
puhdistustasoa kuin jatevesiasetuksen vahimmaispuhdistustaso on. Kiinteiston
tarvitsemasta jatevesien kasittelyjarjestelméasta tekee paatdksen kunnan
rakennusvalvontaviranomainen hyvaksyessaan kiinteiston jatevesisuunnitelman.

e Jatevesiviemarijarjestelman tiiviydestd on varmistuttava koestamalla se ennen
kayttéonottamista.

. Saostuskaivojen ja umpisdilididen lietteiden (tai muiden vastaavien lietteiden)
levittaminen pohjavesialueelle on kielletty.

. Uusien siirto- ja runkoviemarien sijoittamista vedenottamoiden lahialueelle tulee valttaa.

e Vedenottamoiden lahialueille  sijoittuvat jatevedenpumppaamot tulee liittaa
kaukovalvontajarjestelman piiriin ja mahdollisiin viemariverkoston hairidtilanteisiin tulee
varautua varustamalla vedenottamoiden lahialueella sijaitsevat jatevedenpumppaamot
ylivuotosailidlla.

. Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu on kielletty
pesuaineilla muualla kuin tdhan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet
johdetaan hiekan- ja oljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai muuhun
hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.

21.2 Hulevedet
Hulevedet ovat maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia
sade- ja sulamisvesia. Hulevesien hallinnassa pohjaveden maaraan kohdistuvia vaikutuksia
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muodostuu kerattdessa ja johdattaessa hulevesia pois pohjavesialueelta. Pois johtaminen vahentaa
luontaista pohjaveden muodostumista. Liikenne-, pysékdinti- ja logistiikka-alueilta keraantyvat
hulevedet voivat sisdltda haitta-aineita kuten oljyhiilivetyja ja raskasmetalleja, minka vuoksi ne
voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle imeytyessdan maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Lahden kaupungille on laadittu hulevesiohjelma vuonna 2011. Hulevesiohjelman tarkoitus on
selkiyttdaa hulevesiin liittyvid viranomaisvastuita seka lisata aihepiiriin liittyvaa yhteistyota eri
viranomaistahojen sek& muiden sidosryhmien kesken. Hulevesiohjelmalle on kirjattu kuusi
paatavoitetta:

Hulevesien hallintaa parannetaan; hulevesitulvien torjunta ja kuivatuksen varmistaminen
Pohjaveden laatu ja muodostuminen turvataan

Hulevesien laatua parannetaan ja vesistokuormitusta pienennetaan
Kaupunkiluonnon monimuotoisuutta ja arvostusta lisataan
Viranomaisyhteistyota ja tiedonkulkua parannetaan hulevesiasioissa

A

Hulevesiin liittyvaa toimintamallia kehitetaan

Lahdessa hulevesia koskevista toimenpiteistd merkittavin yksittainen toimenpide on keskusta-
alueen hulevesien johtaminen pois Vesijarven valuma-alueelta ja samalla pohjavesialueen
ulkopuolelle. Hulevedet johdetaan kootusti Pikku-Vesijarven tuntumasta pumppaamalla
Salpausselan yli Hennalan kaupunginosaan, josta vedet johdetaan edelleen Porvoonjokeen. Lisaksi
on laadittu ohjeistus rakentamisenaikaisten hulevesien kasittelylle, jolla pyritdéan estaméaan
hulevesista aiheutuvaa kuormitusta pohja- ja pintavesille.

Lahden hulevesiohjelmassa on nostettu esiin toimintaohjeita seka toimenpiteita pohjaveden laadun
ja maaran turvaamiseksi. Hulevesiohjelmassa esiin nostetut toimintatavat seka
toimenpidesuositukset on ohjelman valmistumisen jalkeen huomioitu kattavasti ja otettu osaksi
normaalia viranomaistoimintaa. Alle on koottu keskeisia, hulevesien kasittelyd pohjavesialueella
koskevia suosituksia, jotka on paapiirteittdin huomioitu myoés Lahden hulevesiohjelmassa.
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Hulevesien kasittelya pohjavesialueella koskevat toimenpidesuositukset

. Pohjaveden muodostumisen ja maarallisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita hulevesia
ei tule tarpeettomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

. Muodostuvien hulevesien maaraa voidaan vahentaa vetta lapaisevilla pintamateriaaleilla.

. Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttaa niiden syntypaikalla
(omalla tontilla).

. Pohjavesialueella hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu.
Asuinkaytossa olevien piha-alueiden ja -katujen hulevedet voidaan imeyttad maahan
pohjavesialueella, mikali niista ei aiheudu riskia pohjaveden laadulle. Teollisuusalueiden
ja riskid pohjavedelle aiheuttavan yritystoiminnan osalta ennen hulevesien ymparistéon
johtamista hulevesien laatu on arvioitava ja tarvittaessa varmistettava tutkimuksin.
Toimialan tai tutkimustulosten perusteella voidaan edellyttada myos hulevesien johtamista
oljynerottimen kautta ymparistdon/hulevesiverkostoon tai puhdistettavaksi.

. Hulevesien siséltdmaéat haitta-aineet esiintyvéat suurelta osin kiintoainekseen sitoutuneena.
Hulevesien sisaltamia haitta-aineita voidaan siten vahentaa esikasittelylla, jolla erotetaan
kiintoainesta hulevesista (esim. laskeutusallas).

. Mikéli hulevedet sisaltavat haitta-aineita ja niista voi aiheutua riskia pohjaveden laadulle,
tulee hulevedet johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mahdollisesti likaisia hulevesia ei
tule imeyttaa pohjavesialueelle.

. Kohteissa, joissa muodostuu runsaasti hulevesia laajojen paallystettyjen pintojen ja
kattopintojen vuoksi, tulee hulevesien laatu ja imeyttdmismahdollisuudet selvittaa
erikseen laadittavassa hulevesien hallintasuunnitelmassa. Hulevesien
hallintasuunnitelmassa tulee huomioida myds sammutusjatevesien hallinta.

21.3 Lammitysjarjestelmat seka energiansiirto ja varastointi

21.3.1 Maalampdéjarjestelméat

Maalampgjarjestelmien ja niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesiriskit voidaan jakaa
maalampdékaivon rakentamisen (porauksen) aiheuttamiin vaikutuksiin seka kaytonaikaisiin
laadullisiin vaikutuksiin (lammadnsiirtonesteen vuoto):

. Maalampokaivon rakentamisesta  voi aiheutua  vaikutuksia  pohjaveden
virtausolosuhteisiin, mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattava
maakerros. Taman seurauksena paineellinen pohjavesi padsee purkautumaan maan
pinnalle. Kerrosten lapi poraaminen voi aiheuttaa myds sekoittumista, jolloin
esimerkiksi laadultaan heikompi orsivesi paasee sekoittumaan varsinaiseen
pohjaveteen.

. Maalampokaivojen seka vaakasuuntaisten lammdénkeruupiirien kaytonaikaiset
pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin lammonsiirtonesteen vuototilanteisiin,
joiden aiheuttajana voi olla esimerkiksi vuotava liitos putkistossa.

Maalampgjarjestelmien asentamisesta pohjavesialueille ei ole toistaiseksi erikseen saadetty
lainsdadannéssa. Edellinen virallinen Ymparistoministerion ohjeistus ns. Energiakaivo-opas
(Juvonen ja Lapinlampi 2013) on laadittu vuonna 2013 ja on sisélléltddn jo osin vanhentunut.
Oikeuskaytantojen kautta vakiintunut nykyinen ohjeistus on, etta pohjavesialueelle sijoitettava
maalampdjarjestelma edellyttda vesilain mukaista lupaa. Harkinnassa huomioidaan erityisesti
sijainti suhteessa vedenottamoihin.
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Maalampdéjarjestelmien asentamista pohjavesialueille koskeva valtakunnallinen
ohjeistus

. Maalampdjarjestelmén asentaminen pohjavesialueelle edellyttdd hankkeelle vesilain
mukaista lupaa. Lupaa hankkeelle voi hakea aluehallintovirastosta.

. Lupaprosessia varten tulee selvittda pohjavesiolosuhteet alueella seka etéisyys lahimpiin
vedenottamoihin. Lupahakemuksessa tulee esittdda toimenpiteet, joilla hankkeesta
pohjaveteen kohdistuvat mahdolliset vaikutukset minimoidaan.

21.3.2 Aurinkovoimalat

Aurinkoenergia on itsessdan vihred energiamuoto, mutta aurinkoenergian tuotannon edellyttaméat
rakenteet ja aurinkopuistojen laajuus voivat muodostaa pohjavedelle laadullisen ja/tai méaarallisen
riskin. Aurinkoenergian tuotannon pohjavesivaikutukset liittyvat erityisesti muuntamoiden tyyppiin
ja sijoitteluun, rakentamisen aikaisiin mahdollisiin pohjavesivaikutuksiin seka hulevesien
johtamiseen alueella.

Lahden kaupungin omistamilla maa-alueilla aurinkovoimalat sijoitetaan ensisijaisesti valmiiksi
avoimille alueille, maisema- ja kulttuuriarvot huomioiden. Asemakaava-alueilla aurinkovoimalat
sijoitetaan ensisijaisesti rakennusten katoille tai muulla tavoin rakenteisiin.

Aurinkovoimaloita koskeva ohjeistus

. Pohjavesialueelle sijoitettavan aurinkovoimalan muuntamot tulee sijoittaa
mahdollisuuksien mukaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Pohjavesialueelle sijoitettavat
muuntamot tulee varustaa riittdvin suojauksin, jotta muuntamodljya ei paédse vuotamaan
maaperaan. Pohjaveden muodostumisalueelle muuntamoita ei tulisi sijoittaa.

. Muuntamoista aiheutuvaa riskid voidaan minimoida my6s korvaavalla muuntamossa
kaytettava 6ljy tarkoitukseen soveltuvalla biodljylla.

. Mahdollisten tasausten suunnittelussa tulee huomioida, ettei tasauksilla saa muuttaa
pohjaveden tai orsiveden virtaussuuntaa esimerkiksi poistamalla pohjaveden
virtaussuuntaan vaikuttavia kalliokynnyksia. Pohjaveden muuttaminen edellyttaa
vesilupaa.

. Pohjaveden muodostumisalueelle sijoitettavan aurinkopuiston osalta hulevesien kasittely
tulee toteuttaa niin, etta muodostuvan pohjaveden maara ei alueella olennaisesti vahene.
Tarkemman suunnittelun vaiheessa tehtavalla hulevesisuunnitellulla pohjaveden
muodostumiseen kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida.

. Pohjavesialueelle sijoitettavissa aurinkopuistoissa paneelien puhdistukseen tai jaanestoon
ei saa kayttaa pohjavedelle haitallisia kemikaaleja.

e Vesakon ja muun kasvillisuuden raivaukseen tulee kayttdd menetelmia, joista ei aiheudu
riskid pohjaveden laadulle. Tallaisena menetelmanéa on kaytetty mm. laidunnusta.

21.3.3 Energiavarastokontit

Vihrean sdhkén (mm. tuulivoima, aurinkovoima) kulutuksen ja tuotannon tasapainottamiseen
suunniteltuja, energian varastointiin tarkoitettuja energiavarastokontteihin liittyy pohjaveden
laatuun kohdistuva riski, eikd kontteja saa sijoittaa pohjavesialueelle. Riski aiheutuu energiaa
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varastoivien konttien tulipaloriskistd. Kontin syttyessa tuleen sammutusvesien mukana
pohjaveteen saattaa paatya erittdin haitallisia aineita. Siirrettdvien konttien osalta
pohjavesisuojauksen  toteuttaminen niin, ettd pohjavesiriskia ei muodostu edes
onnettomuustilanteessa, on haastavaa. Energiavarastokonttien yleistyessa ja tekniikan muuttuessa
paloriskiin ja sammutuksen haasteisiin kiinnitetdan erityistd huomiota.

Energiavarastokontteja koskeva ohjeistus

e Vihredan sahkén (mm. tuulivoima, aurinkovoima) kulutuksen ja tuotannon
tasapainottamiseen suunniteltuja, energian varastointiin tarkoitettuja
energiavarastokontteja, ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

21.3.4 Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jaahdyttamiseen ja eristamiseen
kaytettavasta oljysta. Riskeja voi aiheutua etenkin pylvdsmuuntamoista, joissa esimerkiksi
salamaniskun seurauksena muuntamon 06ljysailié voi vaurioitua ja 6ljy paasta valumaan maastoon
ja edelleen pohjaveteen. Erityisesti vanhoissa pylvdsmuuntamoissa ei ole lampdlaajenemisen
huomioivia paisuntasailiditd, jolloin my6és muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa
muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn paasyn maaperaan.

Lahdessa pohjavesialueille sijoittuu yhteensd muutamia kymmenia pylvasmuuntamoita.
Pylvdsmuuntamot on esitetty pohjavesialuekohtaisilla riskikohdekartoilla liitteessa 4.

Verkkoyhtiét ovat enenevissd maarin siirtymassa ilmajohtoverkoista maakaapeliverkkoon.
Lahdessa toimivista verkkoyhtidistd (v. 2024 Elenia Oy seka Lahti Energia Oy) Elenia Oy ei enaa
rakenna ilmajohtoverkkoa lainkaan; kun nykyiset ilmajohtorakenteet (mukaan Ilukien
pylvdsmuuntamot) tulevat kayttdikansd paahan, ne tullaan korvaamaan maakaapeliverkolla, ja
pylvdsmuuntamot korvataan suojakaukaloin varustetuilla puistomuuntamoilla. Lahti Energia Oy on
erikseen linjannut, etta pohjavesialueille sijoittuvat pylvdsmuuntamot korvataan kunnossapidon
yhteydessa suojakaukaloin varustetuilla puistomuuntamoilla.

Toimenpidesuositukset: muuntamot

. Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia 6ljya sisaltavia pylvdsmuuntamoita. Alueilla, joilla
puistomuuntamoiden kayttd ei ole mahdollista, tulee uusissa pylvasmuuntamoissa kayttaa
6ljyna biopohjaista 6ljya, josta ei maaperadn paastesséa aiheudu riskia pohjavedelle.

. Puistomuuntamot varustetaan suoja-altailla.

e Verkostosuunnittelussa  muuntamot  tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvdsmuuntamot tulee
mahdollisuuksien mukaan vaihtaa puistomuuntamoiksi verkostoinvestointien yhteydessa.

21.4 Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely

21.4.1 Ei-luvanvaraiset lammitysoéljysailiot ja farmarisailiot

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvat oljysailididen mahdollisiin vuotoihin seka ylitayttoihin.
Vanhat lammitysoljysailiét ja niihin liittyvat putkistot voivat syopya vahitellen puhki aiheuttaen 6ljyn
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vuotamisen maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Oljypaaston kulkeutumisriski pohjaveteen on
suurin alueilla, jossa maaperda on hyvin vettd johtavaa ja pohjavedenpinta esiintyy lahella
maanpintaa. Mahdollisen pohjaveden pilaantumisriskin kannalta herkimpia ovat etenkin pohjaveden
muodostumisalueet ja vedenottamoiden lahiymparistot.

Polttonesteiden sailyttamista koskevasta luvanvaraisuudesta on saadetty ympéaristdénsuojelu- ja
kemikaalilainsdadannéssa. Pelastuslaitos yllapitda rekisteria oOljysailidista, joihin liittyy joko
valvontatoimenpide tai kemikaalien sailytystd koskeva paatods. Sailidrekisteriin on kirjattu mm.
sailion tilavuus, kuntoluokitus, tarkastuspaivamaara, asennuspaivamaara seka sailiétyyppi.

Sailion kuntoluokka Oljysailion tarkastusvali

A Metallis&ilidé 5 vuotta, muu séilié 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kaytosta 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kaytosta valittomasti

Oljysiilididen osalta pohjavesialueilla huomioitavia ohjeita ja rajoituksia:

. Pohjavesialueelle ei tule asentaa uusia maanalaisia tai suojaamattomia 6ljysailioita.

. Uusien o6ljylammitteisten talojen sailiot tulee sijoittaa maan paalle tai rakennusten sisatiloihin. Sailion
tulee olla kaksoisvaipallinen tai se tulee sijoittaa tilavuudeltaan riittavaéan, tiiviiseen suoja-altaaseen
(vahintaan 100 % sailién tilavuudesta). Oljysaiilié tulee varustaa asianmukaisilla vuodonvalvonta- ja
halytyslaitteilla seka ylitaytonestolla.

. Mikali s&ilio sijoitetaan ulos, tulee se suoja-altaineen kattaa siten, etteivat sadevedet paase tayttamaan
allasta.

. Maanalaisten Oljysailididen tarkastukset tulee suorittaa saannodllisesti (KTM:n péaatdksen 344/83
mukaisesti). Myods maanpaallisten sailididen tarkastuksen tarkeydestd on térkeda muistuttaa
kiinteistdjen omistajia.

. Tyhjat/tarpeettomat 06ljysailiot tulee poistaa. Sailion poistosta on ilmoitettava kunnan
pelastusviranomaiselle, joka vastaa sailidrekisterin yllapidosta.

. Kunnan pelastusviranomaisen tulee tiedottaa asukkailleen oljysailidihin liittyvista ohjeista,
suosituksista ja velvollisuuksista.

Toimenpidesuositukset: dljyséailiot (pohjavesialueet)

. Pohjavesialueille sijoittuvien 6ljysailididen tarkastuksia on tarkea valvoa tehostetusti. Osa
Lahden pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista sijoittuu vedenottamoiden lahialueille.
Sellaisten 6ljysailididen tarkastuksiin tulee kiinnittda erityistd huomiota, joista esimerkiksi
sijainnin takia aiheutuu merkittava riski vedenotolle.

o Oljysailicihin  liittyvastad pohjavesiriskista on tarked tiedottaa Kkiinteistoja, joilla
oljysailiorekisterin  mukaan on 0ljysailio. Kiinteistbnomistajia tulee muistuttaa
tarkastusvelvoitteesta seka sailion sdannollisesté huollosta.

e Tarkastuksen tarkeydesta on tarked muistuttaa myds sellaisten sailididen omistajia, joita
saadetty tarkastusvali ei sellaisenaan koske.

o Oljysailibrekisteri tulee pitdad ajan tasalla sekd paivittdad pohjavesialueita koskeva
sijaintitieto rekisteriin.
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21.4.2 Pohjavedelle haitalliset kemikaalit

Vaaralliset kemikaalit on sailytettava siten, ettd mahdollisissa vuototilanteissa kemikaalien
valuminen maaperddn ja joutuminen edelleen pinta- ja pohjaveteen on estetty. Kemikaalien
sailytykseen kaytettavissa sailidissa tai astioissa tulee olla helposti luettavassa paikassa maininta
siitd, mita kemikaalia sailid tai astia sisaltda. Kemikaalisailiét ja suoja-altaat on sijoitettava siten,
etta niiden kunto voidaan todeta esteettémasti, ja mahdolliset vuodot havaita nopeasti. Sailididen
ja suojarakenteiden kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti.

Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukittuja tai
ulkopuolisten paédsy varastoon on muutoin estettava.

Kemikaalien varastoinnista pohjavesialueella maarataan Lahden kaupungin
ympaéaristonsuojelumaarayksissd ja sailyttamista koskevasta luvanvaraisuudesta on saadetty
ympaéaristonsuojelu- ja kemikaalilainsdadannéssa.

21.5 Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjaveden laatuun kohdistuva riski muodostuu paaasiallisesti
toiminnassa kasiteltavista, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa
muodostuvien jate- ja hulevesien kéasittelysta ja johtamisesta. Laajat paallystetyt alueet voivat
vahentdd muodostuvan pohjaveden maarda, mikali hulevedet viemardidaan tai johdetaan
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankdytdn suunnittelu ja
ympaéristdluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistolupavelvollisia ainakin sijoittuessaan
pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai varastointia, josta aiheutuu
pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Mikéali toimintojen sijoittaminen on kuitenkin perustelluista syista
valttamatonta, niiden aiheuttamat riskit pohjavedelle poistetaan teknisin ja toiminnallisin keinoin.
Tarkemmat méaaraykset toimenpiteistd annetaan tapauskohtaisesti ymparistdluvassa.

Ymparisto- ja kemikaaliluvituksella voidaan tehokkaasti valvoa teollisuus- ja yritystoimintaa ja
toimintaan liittyvien riskien hallintaa. Usein suurempi riski aiheutuu toiminnasta, joka on esimerkiksi
toiminnan pienimuotoisuuden vuoksi lupamenettelyn ulkopuolelle. Téallaiset toiminnot eivat
lahttkohtaisesti ole raportoinnin ja maaraaikaistarkastusten piirissd. Toimintaan voi silti liittya
esimerkiksi sellaista vaarallisten jatteiden tai kemikaalien kasittelya ja sailyttdmistd, josta aiheutuu
riski pohjavedelle. My6s taman tyyppistd toimintaa on pyrittava valvomaan; viranomaisella on
selvillaolovelvollisuus toimialueelleen sijoittuvasta toiminnasta ja sen luonteesta.
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Teollisuus- ja yritystoimintaa koskeva ohjeistus

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai varastointia, josta aiheutuu pohjaveden
pilaantumisen vaaraa.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava huomioon muun
muassa seuraavaa:

e Vaaralliset jatteet, kuten esimerkiksi 6ljyt, maalit, torjunta-aineet ja liuottimet, tulee
kiinteistolla varastoida ja sailyttaa siten, ettéd niiden paasy maaperdan tai ymparistoon on
estetty

e Teollisuusrakennuksien kaikkien rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd ne estavat
nestemaisten aineiden paasyn maaperaan ja pohjaveteen. Tahan kuuluvat muun muassa
varastot, piha-alueiden ja ajovaylien paallysteet, vieméardinti ja lattiakaivot.

. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pohjavesialueen
ulkopuolelle/hulevesiviemariin.

e Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista, tulee
toiminta siirtad pohjavesialueen ulkopuolelle.

21.6 Tieliikenne

Liikenteesta ja tienpidosta pohjavesiin kohdistuva riski aiheutuu erityisesti vaarallisten aineiden
kuljetuksiin liittyvistd onnettomuustapauksista sekd liukkauden torjunnassa kaytettavasta
tiesuolasta. Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvan onnettomuusriskin kannalta palavien
nesteiden kuljetuksista syntyva riski on keskeisin.

21.6.1 Liukkaudentorjunta

Lahden kaupunki on lopettanut tiesuolan kaytén liukkaudentorjunnassa kaupungin
kunnossapitovastuulla olevilla katualueilla kokonaan. Ensimmaisessa vaiheessa v. 2017 tiesuolan
kayttd lopetettiin pohjavesialueille sijoittuvilla urakka-alueilla, ja mydhemmin suolauksesta on

luovuttu kokonaan. Kemialliseen liukkaudentorjuntaan kaytettiin vuodesta 2017 alkaen
kaliumformiaattia; nykyisin  kaytetdan paaosin natriumformiaattia. Kovilla pakkasilla
liukkaudentorjuntaan kaytetaan hiekkaa. Kevyen liikenteen vaylilla kemiallisesta

liukkaudentorjunnasta on luovuttu kokonaan.

ELY-keskuksen kunnossapitovastuuseen kuuluvilla teilla tiesuolaa kaytetdan edelleen yleisesti myos
pohjavesialueilla. Hameen vesienhoidon toimenpideohjelman 2022-2027 mukaan
talvihoitoluokkaan 1s kuuluvalla paatiestolla suolaa kaytetddn vuosittain keskimaarin 12
tonnia/tiekilometri. Talvihoitoluokassa 1 vastaava m&ara on noin 8 tonnia/tiekilometri. Lahden
pohjavesialueista vain Villahteella on ELY-keskuksen kunnossapidossa siirrytty kaliumformiaatin
kayttdon. Laajempaa kayttéa hidastaa mm. kaliumformiaatin korkea hinta suhteessa suolaan.

21.6.2 Vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevat rajoitukset

Tiesuojausten lisdksi vaarallisten aineiden kuljetuksista (VAK) aiheutuvaa pohjavesiriskid voidaan
vahentdd asettamalla kriittisille tieosuuksille VAK-kuljetuksille rajoituksia. VAK-kuljetuksista
saadetaan laissa vaarallisten aineiden kuljetuksesta (541/2023). Vaarallisten aineiden kuljetusta
voidaan rajoittaa tietylla alueella, tiella tai tienosalla, jos kuljetus aiheuttaa huomattavaa vaaraa
ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Rajoitusta asetettaessa on huolehdittava siita, ettei
mahdollisuuksia kuljettaa vaarallisia aineita rajoiteta enempad kuin on tarpeen kuljetuksista
aiheutuvan vaaran torjumiseksi. Lisdksi on otettava huomioon kuljetukseen kaytettavissa olevat
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vaihtoehtoiset reitit. VAK-rajoitusta voi hakea kunta tai tien omistaja/haltija. Rajoituksen asettaa
Liikenne- ja viestintavirasto.

21.7 Rautatieliikenne ja radanpito

Radanpidosta aiheutuva pohjavesiriski liittyy keskeisesti vaarallisten aineiden kuljetuksiin. Riski
vaarallisten aineiden kulkeutumisesta maaperdan ja edelleen pohjaveteen liittyy lahinna
onnettomuustilanteisiin ja sailion rikkoutumisen seurauksena tapahtuvaan kemikaalin vuotamiseen
ymparistéon. Muita radanpitoon liittyvia toimintoja, joista voi aiheutua pohjaveteen kohdistuvaa
riskia, ovat tankkaus-, huolto- ja korjaamoalueet. Radanpidosta pohjavesille aiheutuva riski on
luonteeltaan pistekuormitusta (esim. onnettomuuspaikat, ratapihat). Rautatieliikenteesta ja
radanpidosta aiheutuva paastoriski on siten erityyppinen verrattuna tieliikenteeseen ja erityisesti
liukkauden torjunnassa kaytettyyn tiesuolaukseen.

Kuva 21.1. Vanhaa rataverkkoa Sopenkorven alueella.

Aikaisemmin ratapenkereiden vesakon torjunnassa kaytetyista haitallisista torjunta-aineista on
aiheutunut hajakuormitusta, mutta kemiallisesta vesakon torjunnasta on luovuttu 1970-luvulla
(Kuva 21.1). Vesakon torjunta on tehty siitd lahtien mekaanisesti. Ratapihoilla ja rataverkolla
aikaisempina vuosina rikkakasvien ja vesakon torjunnassa kéytettyjen haitallisten kemikaalien
vaikutus voi ndkya edelleen pohjavedessa esiintyvina torjunta-ainepitoisuuksina. Useat torjunta-
aineista tai niiden hajoamistuotteista ovat pysyvia ja ne voivat sailya pohjavedessa pitkan aikaa.
Pohjavedesséa voidaan siten havaita edelleen pienia torjunta-ainejaamia, vaikka torjunta-aineista
olisi luovuttu jo aikaisemmin. Torjunta-aineita on k&ytetty eri toimintoihin ja maankayttdémuotoihin
liittyen (mm. tienpito, maa- ja metsatalous, puutarhat) mink& vuoksi niiden alkuperda on usein
vaikea osoittaa.
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Toimenpidesuositukset: Rautatieliikenne ja radanpito

. Rataverkolle ja ratapihoille liittyvia mahdollisia onnettomuustilanteita tulee tarkastella
viranomaisyhteistyona (mukaan lukien Vaylavirasto). Keskeisia toimintatapoja
onnettomuustilanteissa on tarkea harjoitella osana tata viranomaisyhteistyota.

21.8 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maat

Pilaantuneita maa-alueita on systemaattisesti kartoitettu ymparistohallinnon toimesta.
Kartoituksissa on selvitetty niitd toimintoja, joista on joko todettu maaperan pilaantuneen tai
alueella harjoitetun toiminnan epailladn pilanneen maaperéaa. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat
pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-aineksesta pohjaveteen.
Riskitoimintoja ovat esimerkiksi polttoaineiden jakelu ja varastointi, sahat ja kyllastamot,
kaatopaikat, ampumaradat, taimitarhat, romuttamot ja kemialliset pesulat.

Pilaantuneita maa-alueita koskevia tietoja on koottu ymparistohallinnon yllapitamaan maaperan
tilan tietojarjestelmaan, MATTI-rekisteriin. Rekisterissa alueet luokitellaan kaytettavissa olevien
tietojen ja tehtyjen toimien perusteella neljaan luokkaan: toimivat kohteet, selvitystarvekohteet,
arvioitavat tai puhdistettavat kohteet seka kohteet, joissa ei ole puhdistustarvetta. MATTI-rekisterin
tarkoitus on toimia sek&a ELY-keskuksen etta kaupungin tyokaluna pilaantuneen maan kohteiden
osalta. MATTI-rekisteri on keskeinen tydkalu niin maankaytén suunnitteluun, rakentamiseen,
ympaéristonsuojelulle kuin vesihuollollekin. Rekisteriin kirjattujen tietojen tulee olla ajantasaisia ja
kattavuudeltaan riittavia.

Taulukko 21.1. MATTI-kohteet Lahden pohjavesialueilla.

Lajiluokka Maara Toiminnan tila
Ei puhdistustarvetta 37 Lopetettu
Ei puhdistustarvetta nykyisella maankaytoélla 47 Lopetettu
4 Toimiva
Arviointitarve 10 Lopetettu
Selvitystarve 28 Lopetettu
1 Toimiva
Puhdistustarve 4 Lopetettu
1 Toimiva
Toimiva kohde 76 Toimiva

Hameen vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2022-2027 on esitetty pilaantuneiden maiden
kunnostuksen ohjauskeinoksi kohteiden kunnostuksen priorisointia. Priorisoinnilla voidaan kiirehtia
esimerkiksi huonossa tilassa oleville pohjavesialueille sijoittuvien kohteiden kunnostamista.
Priorisoinnissa voidaan hyddyntdd Tutkimusohjelman priorisointipisteytysmallia (TUOPPI-malli).
Myds Lahden pohjavesialueiden osalta kunnostuskohteiden priorisointi on ensiarvoisen tarkeaa.
MATTI-kohteita on Lahdessa noin 200 (Taulukko 21.1).
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Toimenpidesuositukset: pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maat

. Kunnostetaan MATTI-rekisteriin merkityt (pohjavesialueille sijoittuvien) kohteet laaditun
priorisointilistan mukaisesti. Kunnostuksen priorisoinnissa hyddynnetdan TUOPPI-
pisteytysmallia.

. MATTI-rekisterin kohteet tulee olla viranomaiskaytdssa (kaupunki- ja aluehallintotasolla)
myds paikkatietomuodossa.

21.9 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten oton yhteydessa maannoskerroksen puut, kasvillisuus ja maannoskerros poistetaan.
Maa-ainesottoalueilla sadanta vaikuttaa tyypillisesti nopeammin pohjaveden pinnankorkeuteen kuin
luonnontilaisessa  harjumaastossa, mink&d  seurauksena pohjaveden pinnankorkeuden
vuodenaikaisvaihtelut ~maa-ainesottoalueella voivat olla voimakkaampia luonnontilaisiin
olosuhteisiin verrattuna. Maannoskerroksen poistamisen seurauksena voi aiheutua muutoksia myds
pohjaveden laatuun. Merkittdva osa pohjavedeksi imeytyvan veden laatumuutoksista tapahtuu
maannoskerroksessa. Luonnontilainen maan pintakerros toimii pohjavedelle puskurina haitallisia
aineita vastaan, silla mm. raskasmetallien ja bakteerien on todettu pidattyvdn maaperan
pintakerroksiin.

Riski maa-ainesoton mahdollisista haittavaikutuksista pohjaveteen kasvaa, mitd suurempi osa
pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainesottokaytdssa. Maannoskerros toimii myo6s luontaisena
puskurina pohjavedelle haitallisia aineita vastaan. Maannoskerroksen puuttuminen laajalta alueelta
aiheuttaa siten riskin pohjaveden laadulle. Ottotoiminta tuleekin toteuttaa siten, etta kerralla
avoimen alan osuus ei kasva liian suureksi. Samoin on huomioitava sellaisten alueiden
maisemoinnista, joilla ottotoiminta on jo paattynyt mutta alueen jalkihoito on jaanyt tekematta tai
se on tehty puutteellisesti (Kuva 21.2).
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Kuva 21.2. Kotitarvekuopan jyrkkaa rinnettd Renkomaen pohjavesialueella.

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden lisdksi maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua
epasuoria vaikutuksia tydkoneiden poltto- ja voiteluaineiden kaytdsta ja varastoinnista seka naihin
liittyvastd vuoto- ja vahinkoriskistd. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva péaastoriski liittyykin
erityisesti onnettomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto. Teknisilla
suojarakenteilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteilla on
mahdollista ehkéisté toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

Luvaton maastoajo maa-ainesten ottoalueilla aiheuttaa pohjavedelle riskin moottoriajoneuvoissa
kaytettavien polttoaineiden takia. Lisdksi maastoajo estdd kasvillisen luontaisen levittymisen
suljetuille ottoalueille.

Tormapaasky (Riparia riparia) on viimeisimmassa, vuoden 2019 uhanalaisuustarkastelussa
madritetty Suomessa erittdin uhanalaiseksi lajiksi, jonka kanta Suomessa on taantumassa.
Tormapaaskykannan yhtend keskeisena taantumisen syynd on nostettu esiin  maa-
ainesottoalueiden jalkihoito ja maisemointi. Maa-ainesottoalueiden jyrkat, avoimet hiekkapenkat
ovat erinomaisia pesdpaikkoja tormapaaskyille. Jattamalla ottoalueilta osia maisemoimatta,
mahdollistetaan térmapaaskyjen pesiminen alueella ottotoiminnan paattymisen jalkeen.
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Toimenpidesuositukset: maa-ainesotto

e Vanhojen ottoalueiden (SOKKA-kohteet) maisemointiin ja jalkihoitoon tulee Kkiinnittaa
huomiota. Kohteet Kkartoitetaan ja priorisoidaan Kkiireellisyysjarjestykseen, jonka
perusteella laaditaan suunnitelma kunnostustoimista, vastuutahoista ja kunnostuksen
aikataulusta.

e Vanhoihin maa-ainesten ottoalueisiin liittyy usein luvatonta maastoajoa moottoripydrilla,
monkijoilla tai autoilla. Luvattoman maastoajon vahentamisessa vanhojen ottoalueiden
maisemointi on keskeinen tyokalu. Liséksi voidaan selvittaa alueita, joilla maastoajoa
voidaan vahentda kulkureittien puomittamisella seka yleisella ohjeistuksella. Maastoajoa
voidaan myo6s yhteistydssa alan harrastajien kanssa ohjata alueille, joilla toiminnasta ei
aiheudu vastaavaa riskia.

e Ottoalueiden roskaantumista tulee valvoa ja muistuttaa ottoalueiden toimijoita seka
lahialueiden asukkaita pohjavedelle jatteiden dumppaamisesta aiheutuvista riskeista.

e Tormapaaskyjen mahdollisten pesimisalueiden kirjaaminen ja alueiden seuranta.
Jalkihoidon suunnittelu on tarkea toteuttaa pesimisalueilla siten, ettda pesiminen on
mahdollista alueilla my6s jatkossa.

21.10 Metsatalous

Metsatalouden pohjavesivaikutukset liittyvat padasiassa ojituksiin, metsdn hoidon yhteydessa
tehtdvdan maan muokkaukseen seka mahdollisten lannoitteiden kayttdon. Metsdojitukset voivat
aiheuttaa muutoksia luontaisiin pohjaveden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden
pinnan alentumista, mikali ojitukset ulotetaan pohjavedenpinnan alapuolisiin vettd johtaviin
maakerroksiin. Ojitukset voivat nain kuivattaa lahteitd ja/tai tihkupintoja. Ojitus- ja
maanmuokkaustoimenpiteet voivat aiheuttaa my®os riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta
pohjavesimuodostumaan.

Metsanhoidollisissa toimenpiteissa tulee huomioida mahdolliset lahdeymparist6t ja niiden suojelu.
Metsédlain mukaisesti metsia tulee hoitaa ja kayttda siten, ettd turvataan yleiset edellytykset
metsien biologisen monimuotoisuuden kannalta térkeiden elinympéaristéjen sailymiselle.
Metsélaissa téllaiseksi erityisen tarkeaksi elinymparistdoksi on nostettu mm. lahteiden ja purojen tai
norojen valittomat lahiymparistdt, joiden ominaispiirteitd ovat veden laheisyydesta ja siihen
liittyvasta puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto.

Pohjavesialueella toimittaessa metsanhoidossa huomioitavia ohjeita:

- Hakkuita vedenottokaivojen ymparistossa tulee valttéda. Merkittavan kokoiset hakkuut voivat aiheuttaa
vahintaan valiaikaisia muutoksia vedenottamon raakaveden laatuun aiheuttaen mm. veden
samentumista.

- Hakkuita suunniteltaessa on varmistettava, ettei hakkuiden vaikutusalueelle sijoitu lahteita tai muita
pohjavedesta suoraan riippuvaisia ekosysteemeja

- Pohjavesialueella laajoja avohakkuita on syyta valttdd. Avohakkuut muuttavat voimakkaasti alueen
valaistusolosuhteita ja aluskasvillisuutta sek& pintamaakerrosta, ja voivat siten vaikuttaa alueella
muodostuvan pohjaveden maaraéan sita vahentavasti

- lannoitteiden ja torjunta-aineiden soveltuvuus kaytettavéaksi pohjavesialueella tulee varmistaa
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21.11 Maatalous ja kaupalliset puutarhat

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka elainten jaloittelu- ja
laidunalueilta ymparistoon paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kayttd pelloilla
sekd maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely. Maatalouden ja
peltoviljelyn vaikutuksia pohjaveden laatuun indikoi mm. pohjaveden nitraattipitoisuus. Pohjaveden
nitraattipitoisuuteen vaikuttaa lannoitusmaéarien lisdksi maaperan vedenldpaisevyys ja
pohjavedenpinnan syvyys maanpintaan nahden.

Puutarhaviljelyn ja taimitarhojen pohjavesivaikutukset ovat samankaltaisia peltoviljelyyn nahden.
Kaytetyt lannoite- ja torjunta-aineméaarat ovat kuitenkin pinta-alaan ndhden suurempia, jolloin
paikallinen kuormitus voi olla suuri. Pohjavesialueella saa kayttaa vain sellaisia lannoitteita ja
torjunta-aineita, joiden osalta on todettu, ettei niiden kaytté aiheuta riskid pohjaveden laadulle.
Alueilla, joilla puutarha- tai taimitarhatoimintaa on ollut pitkdan, on syyta huomioida, etté torjunta-
aineet hajoavat pohjavesiolosuhteissa erittain hitaasti, ja jopa vuosikymmenia sitten kaytettyja
torjunta-aineita voi edelleen I6ytya pohjavedesta.

Kotieldintalouteen ja turkiseldaintuotantoon liittyvat maaraykset ja rajoitukset perustuvat
ympaéaristonsuojelulakiin ja -asetukseen seké valtioneuvoston paatokseen maataloudesta peréisin
olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta.

Maatalouden ja kauppapuutarhojen osalta huomioitava ohjeistus:

. Pohjavesialueella oleville alueille ei saa levittaa lietelantaa ja virtsaa, puristenesteita eika
jatevesilietteita

. Pohjavesialueilla kaytettdvien lannoitteiden ja torjunta-aineiden soveltuvuus tulee
varmistaa

o farmarisailididen huollossa ja tarkastusvéleissa tulee huomioida vastaavat maaraykset
kuin lammitysoljysailididen osalta (luku 21.4.1.).

21.12 Lumen vastaanottoalueet
Lumen vastaanottopaikat eivat sovellu sijoitettaviksi pohjavesialueelle lumen siséltamista haitta-
aineista sekd muista epapuhtauksista johtuen.

Lumen vastaanottopaikan sijoittaminen pohjavesialueelle on kielletty Lahden
ymparistonsuojelumaarayksissa (8 §).

21.13 Hautausmaat

Hautausmaan mabhdollisia indikaattoreita pohjavedessa voivat olla kohonnut ravinnepitoisuus tai
orgaanisten yhdisteiden maara seka mikrobien esiintyminen. Hautausmaalta pohjaveteen paatyvien
alkuaineiden, yhdisteiden ja mikrobien kulkeutumiseen vaikuttaa maanpinnan ja pohjavedenpinnan
valisen vedellad kyllastymattéman maakerroksen paksuus ja ominaisuudet. Heikosti vettd johtava
maakerros hidastaa vajoveden sisdltamien ainesosien kulkeutumista syvemmalle maaperaan ja
edelleen pohjaveteen. Hautausmaiden vaikutuksen pohjaveden laatuun on Suomessa todettu
olevan yleisesti ottaen vahaista. Kirkon ymparistddiplomin kéasikirjassa on annettu ohjeita
hautausmailla kaytetyista torjunta-aineista ja lannoitteista sekd muista pohjaveden suojelun
kannalta oleellisista seikoista, joten ymparistddiplomin kayttdonotto edistdd pohjaveden suojelua.

Lahden seurakuntayhtymalle on myénnetty Kirkon ympéristédiplomi ensimmaisen kerran 2001, ja
diplomi on uusittu vuosina 2008, 2013 ja 2023. Seurakuntayhtymalla on my6s ympaéaristdohjelma
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22.

vuosille 2019-2026. Ymparisto ja vastuullisuus pyritaan huomioimaan mm.
hankinnoissa. Seurakuntayhtyman toiminnan ymparistovaikutuksia  seurataan erilaisin
indikaattorein.

21.14 Ampumaradat

Ampumaratojen pohjavesiriski aiheutuu haulien ja luotien sisaltamien raskasmetallien kuten lyijyn
ja antimonin liukenemisesta ja mahdollisesta kulkeutumisesta pohjaveteen ja vesistdihin.
Ampumarata-alueilla tehdyissd tutkimuksissa raskasmetallien kulkeutumisriski pohjaveteen on
todettu yleisesti vahaiseksi. Neutraaleissa ymparistdissa, kuten hiekasta koostuvalla maaperalla,
lyijyn liukeneminen on vahaista, mutta happamissa olosuhteissa, kuten esimerkiksi suoalueilla,
lyijyn liukoisuus moninkertaistuu. Kuparin kayttadytyminen on samanlaista kuin lyijyn, mutta
antimonin liukoisuuden on todettu lisdantyvan, jos pH nousee liian korkeaksi. Kyseessa olevien
metallien liukoisuus on véahaisinta, kun pH on 6-10 (Kainuun liitto 2013).

21.15 Golfkentat

Golfkenttien mahdolliset vaikutukset pohjaveden laatuun aiheutuvat viheralueiden hoidossa
kaytetyista lannoitteista ja kasvinsuojeluaineista. Ravinteiden ja torjunta-aineiden kulkeutumiseen
vaikuttavat ravinteiden ja torjunta-aineiden kayttomaarat ja kemialliset ominaisuudet seka
maaperan vedenlapaisevyys golfkenttdalueella. Golfkentan kasteluvesiméaara voi osaltaan vaikuttaa
aineiden huuhtoutumiseen pohjaveteen.

ILMASTONMUUTOKSEN POHJAVESIVAIKUTUKSET

limastonmuutoksella on sekad suoria ettd epasuoria vaikutuksia pohjaveden tilaan. Vaikutukset
kohdistuvat sekd pohjaveden maaraan etta laatuun.

limastonmuutoksen suorat vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (Suomessa) liittyvat erityisesti
muutoksiin sadannassa, sateen olomuotoon seka routakauden lyhentymisen vaikutuksiin. Aiempaa
kuumemmat ja vdhasateisemmat kesat laskevat pohjavesipintoja kesakaudella; toisaalta talvella
ja kevaalla routakauden lyhentyminen tai sen puuttuminen seka sateen olomuoto ja lampétilan
vaihtelu lisda talvella ja kevaalla pohjavedeksi suotautuvan veden maaraa.

llmastonmuutos vaikuttaa valillisesti my6s pohjaveden laatuun. Rankkasateet huuhtovat
rakennetuilta alueilta epdpuhtauksia, jotka pohjaveteen paatyessdan heikentavat pohjaveden
laatua. Hameen vesienhoidon toimenpideohjelman 2022—-2027 mukaan suurimpia pintavalunnan ja
suotautuvan veden riskinaiheuttajia ovat torjunta-aineet mm. koliformiset bakteerit ja
ladkeainejgamat. Pohjaveden laatuun kohdistuva riski kasvaa erityisesti niilla alueilla, joilla
pohjaveden pinta on lahella maanpintaa.

Lahdessa ilmastonmuutoksen vaikutuksia pohjavesiin arvioitiin osana RAINMAN-hanketta (2018—
2021). Hanke keskittyi Lahdessa Lahti-pohjavesialueelle, mutta sen tuloksia voidaan osin soveltaa
myo6s muille alueille. Osana tydtd mallinnettiin muutosta maaperddn imeytyvan pohjaveden
maarassa Lahti-pohjavesialueella (Kuva 22.1).
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Kuva 22.1. Keskimaarainen, pohjavedeksi imeytyvan veden maara (Mean recharge (mm)) Lahti-pohjavesialueella
kuukausikeskiarvoina esitettyna. Tarkasteltu on tehty vuosien 1981-2010 (musta viiva), 2021-2050 (sininen
viiva) sekd 2071—-2100 (punainen viiva) osalta. Arvio on mallinnettu ilmastonmuutoksen paikallisten muutosten
mallinnukseen kaytettavalla ohjelmistolla. Kuvaaja: Jarva & Klein (toim.) ym. 2022.

Mallinnuksen perusteella muutokset pohjavesivybhykkeeseen suotautuvan veden maarassa ovat
maarallisesti melko maltillisia, mutta nykytilanteeseen ndhden (musta viiva) pohjavedeksi
suotautuvan veden maard tasoittuu kuukausikohtaista vaihtelua tarkasteltaessa. Taméa johtuu
muutoksesta talven ja kevaan imeytymisolosuhteissa. Nykyisin maaper& on talven ja alkukevaan
paaosin jaassa eikd imeytymista siten tapahdu, ja sadannasta suurin osa tulee lumena, joka jaa
paikoilleen. Tasté seuraa pintavesistoista tutut kevattulvat sek& sulamisvesien aiheuttama piikki
pohjaveden pinnankorkeudessa. Jatkossa maaperd pysyy suuremman osan talvesta sulana, ja
sadannasta nykyistéd suurempi osa tulee vetena tai sulaessaan talven aikana muuttuu vedeksi. Tasta
seuraa se, etta vettd imeytyy pohjavesimuodostumaan jatkossa ympari vuoden.

Routakerroksen paksuutta on erityisesti eteldisessd Suomessa tutkittu vahan ja tietoa roudan
paksuuden vaihtelusta on siksi saatavilla heikosti. RAINMAN-hankkeessa routakerroksen paksuutta
mitattiin neljassd mittauspaikassa eri osissa Lahti-pohjavesialuetta. Mittausmenetelma oli
yksinkertainen ja mittauksista saatava tieto on arvokasta muodostuvan pohjaveden maarassa
tapahtuvia muutoksia arvioitaessa.

RAINMAN-hankkeessa nostettiin esiin toimenpiteita, joilla ilmastonmuutokseen varautumista
voidaan tehostaa, seka esitettiin kohteita, joissa pohjavesiolosuhteita ja mahdollisia vaikutuksia
tulee selvittdd tarkemmin:

e Maankaytdn suunnittelulla sek&a lupamenettelylla tulee varmistaa, etta pohjaveden kannalta
erityisen herkille alueille ei sijoiteta toimintoja, joista voi aiheutua riski pohjaveden laadulle.
Tassa voidaan hyddyntad hankkeessa laadittua DRASTIC-haavoittuvuusmallia.

e Vesijarvesta tapahtuvan rantaimeytymisen (sekd luontainen ettd vedenotosta johtuva)
tarkempi tutkiminen ja riskinarviointi
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23.

e Routamittausten jatkaminen
e (kalium)formiaatin pohjavesivaikutusten seuranta

Naiden toimenpide-ehdotusten liséksi on ilmastonmuutoksen seurauksena varauduttava siihen, etta
erityisesti Salpausselan liepeiden savikkoalueilla pohjaveden paineellisuus voi lisdantya.
Paineellisen pohjaveden esiintymisalueiden selvittdminen on maankaytén suunnittelun seka
rakentamisen kannalta keskeisen ilmastonmuutokseen varautumisen toimenpide.

Toimenpidesuositukset: ilmastonmuutokseen varautuminen

. Selvitetddn tarkemmin Vesijarvestd tapahtuvaa rantaimeytymista seka laaditaan
rantaimeytymiseen liittyen riskinarviointi.

e Jatketaan roudan paksuuden mittaamista Lahti-pohjavesialueella.

. Selvitetdan paineellisen pohjaveden alueet pohjavesialueilla ja niiden ymparistossa.

MAANKAYTON SUUNNITTELU

23.1 Paijat-Hameen maakuntakaava
Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytésta maakunnassa tai sen osa-alueella
ja se ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kaytt6a koskevaa suunnittelua.

Paijat-Hameen voimassa olevassa maakuntakaavassa (Maakuntakaava 2014) Paijat-Hameen
pohjavesivarojen merkittdvyys on tunnistettu ja pohjavesien tilan turvaaminen on nostettu
kaavoituksen yhdeksi keskeiseksi tavoitteeksi. Maakuntakaavan selostuksessa todetaan, etta
“"kaavan pohjavesialuevarausten tarkoitus on osoittaa yhdyskuntien vedenhankinnan asettamat
rajoitukset alueiden kaytolle. Lisdksi maakuntakaavan tarkoitus on turvata hyvélaatuisen
pohjaveden saanti myds siella missa veden hankinta toistaiseksi perustuu omiin kaivoihin”.

Paijat-Hameen maakuntakaavassa 2014 on nostettu esiin tiettyjd keskeisid linjauksia
pohjavesialueille kohdistuvasta maankaytosta:

e Uudet teollisuus- ja varastoalueet sekd tyoOpaikka-alueet on jo maakuntakaavassa
kohdistettu pohjavesialueiden ulkopuolelle.

e Maa-aineshuollon pitkan aikavalin tavoitteena on siirtya pohjavesialueella tapahtuvasta
harjukiviainesten otosta kalliokiviainesten ottoon seka kiviainesten kierratykseen.

e Tuulivoimatuotantoa ei sijoiteta luokitelluille pohjavesialueille

23.2 Lahden kaupungin yleiskaavoitus

Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankaytodn suunnitelma. Sen tehtévana on eri toimintojen,
kuten asutuksen, palvelujen ja tydpaikkojen sek& virkistysalueiden sijoittamisen yleispiirteinen
ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavoituksella ratkaistaan tavoitellun
kehityksen periaatteet ja se ohjaa alueen asemakaavojen laatimista.

Lahdessa on voimassa koko kaupungin kattava Lahden yleiskaava 2030; liséksi tiettyja alueita

koskee osayleiskaavassa tai rantayleiskaavassa vahvistetut merkinnat ja maaraykset. Lahdessa
yleiskaava on osa valtuustokausittain paivittyvaa Lahden suunta -tyota. Lahden yleiskaavassa 2030
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on kattavasti huomioitu pohjaveden suojelun keskeiset teemat kaavamaarayksissa. Kaavassa on
esitetty erillisend aluerajauksena Salpausselkd. Salpausselkda koskevalla kaavamerkinnalla ja
maarayksilla halutaan korostaa reunamuodostuman merkitystd Lahdessa niin vedenoton, ilmasto-
ja luontoarvojen, virkistyskayton, maiseman kuin kulttuuriarvojenkin kannalta. Kaavamaarayksissa
on maaratty toimintatavoista ja rajoituksista pohjavesialueella ja pohjaveden muodostumisalueella
liittyen mm. alueilla sallittaviin maankayttomuotoihin sekd hulevesien kasittelyyn. Pienempia
alueita koskevissa osayleiskaavoissa pohjavesia koskevat maardykset ovat osin suppeampia;
kaavamaaraykset on nailta osin syyta tarkistaa osayleiskaavoja paivitettaessa.

Lahdessa on parhaillaan kaynnissa yleiskaavatyd 2021-2025 (Lahden yleiskaava 2035). Kaava on
tarkoitus hyvaksya kesaan 2025 mennesséa. Kaavatydssa pohjavedet, pintavedet sekéd hulevedet on
linkitetty aiempaakin tiivimmin toisiinsa ja niista on laadittu erillinen "Sinirakenne” — yleiskaavan
teemakartta, jossa ko. teemoja koskevat merkinnat on nostettu paremmin esiin. Pohjaveden
suojelun teemat on nostettu kattavasti esiin myo6s kaavaselostuksessa.

Toimenpidesuositukset: maankayton suunnittelu (yleiskaavoitus)

e Vaikka (osa)yleiskaavakartat kuvaavat kerralla suuria alueita, on silti syytda valttaa
arkaluontoisten, pistemaisten tietojen esittamista julkisilla kartoilla. Tallaista tietoa ovat
esimerkiksi vedenottamot ja niiden mahdolliset lahisuojavythykkeet seka lahdealueet.

. Lahdessa kaavoitusvaiheessa olisi tarked nostaa esiin pohjaveden hyoddyntaminen
energiamuotona. Alueilla, joilla pohjaveden pintaa on kuivatuksen takia alennettava, tai
joilla pohjavesi sisaltaa epapuhtauksia, on veden hyddyntdminen esimerkiksi kiinteistéjen
lammitykseen tai jaahdytykseen jarkevaa. Jarjestelmien suunnittelussa on huomioitava
vesiluvan mahdollinen tarve.

23.3 Ohjeita maankayton suunnitteluun ja rakentamiseen

Pohjavesiolosuhteet tulee selvittdd maankéaytdén suunnitteluprosessin alussa, jotta suunnittelun
aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankayttd- ja rakennuslain
mukaisesti.

Seuraavassa on esitetty kaavoitusta ja maankayton suunnittelua koskevia yleisid ohjeita ja
toimenpidesuosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella. Ohjeet tulee huomioida myds
rakennuslupamenettelyssd ja muussa alueen suunnittelussa. Kaavaméaarayksia voidaan
tarvittaessa taydentda kunnan rakennusjarjestyksella ja ympaéaristonsuojelumaarayksilla tai
rakentamistapaohjeilla.
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Ohjeistus ja toimenpidesuositukset: kaavoitus

. Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitd, etta kaava-alueen pinta-alasta
riittdva osuus jatetddn luonnontilaiseksi tai vettd l|apaisevaksi, jotta pohjaveden
muodostuminen on turvattu.

e Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistaa
pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset maéaraykset voivat koskea esimerkiksi
oljysailididen sijoittamista, maalampojarjestelmien rakentamista, piha- ja liikennealueen
paallystamista seké naiden hulevesien johtamista.

. Pohjavesialueella lammitysmuotona tulee suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu
riskid pohjavedelle (esim. kaukolampd). Uusia maanalaisia tai suojaamattomia
oljysailioita pohjavesialueelle ei saa asentaa.

e Toiminnot, joiden sijoittaminen pohjavesialueelle ja/tai vedenottamon laheisyyteen vaatii
erityista harkintaa:

o Vedenottamoiden seka tutkittujen vedenottopaikkojen lahialueet tulee
mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika vedenottamoiden
lahialueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai muuta rakentamista tai uusia
maanteita.

o Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia
pohjaveden puhtautta vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset
teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden laatuun ja maardaan on
selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

O Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteitd ennen erillista
tarveharkintatarkastelua ja vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja
maaraan.

Ohjeistus ja toimenpidesuositukset: rakentaminen

. Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa selvitettava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettava
taméa selvitys lupahakemukseen. Rakennustydnaikaiset, pohjaveteen kohdistuvat
lyhytaikaiset muutokset edellyttavat asiantuntijan laatimaa pohjaveden
hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa pohjaveden tarkkailuohjelmaa.
Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on huolehdittava suunnitelman ja ohjelman
asianmukaisesta toteuttamisesta.

. Rakentaminen ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai pinnan
alenemista eika vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

. Pohjavesialueella rakennettaessa/esirakennettaessa on kiinnitettdva huomiota maaperéan
ja pohjaveden pilaantumisen vaaran estamiseen. Tayttoja tehtaessa on tayttdaineksen
oltava laadultaan tayttdon soveltuvaa puhdasta kivenndismaata. Tayttotoimet on
toteutettava siten, ettei niistd aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa. Jatteiden
hyédyntaminen maarakentamisessa on Lahden kaupungin ympaéaristonsuojelumaaraysten
mukaisesti Kiellettya pohjavesialueella.
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24.

23.4 Esimerkkeja pohjaveden suojelua koskevista kaavamaarayksista pohjavesialueilla

e Tarkea tai veden hankintaan soveltuva pohjavesialue. Alueella ei saa vaarantaa pohjaveden
laatua tai maaraa. Kaikessa alueen suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa on
otettava huomioon pohjaveden suojelu.

e Puhtaat hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa pohjavesialueella lahella
muodostumispaikkaansa. Pysakainti- ja tiealueiden hulevedet johdetaan
hulevesiviemardinnilla pohjavesialueen ulkopuolelle.

e Paineellisen pohjaveden esiintymisalueella haitallista pohjaveden purkautumista tai
haitallisia muutoksia pohjavedenpinnan korkeuteen ei saa aiheuttaa rakentamisen vuoksi.
Mikali rakenteiden tai rakennusten tyonaikainen tai pysyva kuivatustaso on vallitsevan
pohjavedenpinnan alapuolella, on kuivatuksen osalta selvitettava vesilain mukaisen luvan
tarve ennen rakentamisen aloittamista.

o Paineellinen pohjavesi on huomioitava erityisesti harjujen ja reunamuodostumien lievealueilla,
joilla pintamaalaji on usein hienojakoista. Hienojakoisen maalajin alla voi jatkua vetta
paremmin johtava maalajikerros (hiekka/sora), jolloin pohjavesi voi hienoaineksen alla olla
paineenalaista. Tassd kohtaa paineellisella pohjavedella tarkoitetaan pohjavetta, jonka
luontainen painetaso on korkeampi kuin pohjavetta pidattdvan maakerroksen alaosan korko.
Paineellisuus ei edellytd pohjaveden purkautumista maanpintaan saakka.

e Pohjanvahvistusta vaativa rakentaminen pohjavesialueella edellyttdd pohjaveden hallinta-
ja tarkkailusuunnitelman laadintaa. Suunnitelman tulee koskea myds rakentamisen
aikaisten hulevesien hallintaa.

O Talla maarayksella varmistetaan, ettd  rakentaminen ei tahattomasti ulotu
pohjavesikerrokseen tai liian l&helle pohjavesikerrosta. Maarayksella myds varmistetaan, etta
purkautuvan pohjaveden johtaminen, pohjavesivaikutusten seuranta sek& hulevesien
johtaminen pois kaivuualueilta toteutuu asianmukaisesti.

e Alueella ei sallita energiakaivoratkaisuja.
o Maalampdjarjestelmien sijoittamisesta pohjavesialueelle ei ole toistaiseksi saadetty laissa,
mutta nykyinen oikeuskaytantd ei ldhtokohtaisesti mahdollista maaldampdjarjestelmia
pohjavesialueilla.

e Alueella voidaan hyddyntda pohjavetta kiinteistdjen lammitys- ja jadhdytysjarjestelmissa.
Ennen jarjestelman toteuttamista on varmistettava jarjestelmén soveltuvuus kohteeseen
kaupungin  ymparistdnsuojeluviranomaiselta. Hyvissda ajoin  ennen jarjestelmén
rakentamista on varmistettava mahdollinen vesiluvan tarve.

ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

24.1 Lahden ja Hollolan pohjavesien yhteistarkkailu

Yhteistarkkailun tarkoituksena on koota alueella tehtéavéat useat erilliset pohjavesitarkkailut yhdeksi
kokonaisuudeksi. Yhteistarkkailussa toiminnanharjoittajien tarkkailut liittyvat maa-aines- tai
ympaéristolupien mukaiseen velvoitetarkkailuun.

Pohjaveden yhteistarkkailun kaynnistaminen Hollolassa ja Lahdessa (mukaan lukien entinen
Nastola), oli yksi keskeisista edellisen pohjavesialueiden suojelusuunnitelman toimenpiteista.
Yhteistarkkailun kédynnistaminen alueella nostettiin pohjaveden tilaa parantavana toimenpiteeksi
my6s Hameen vesienhoidon edelliskauden toimenpideohjelmassa. Yhteistarkkailu k&ynnistettiin
Lahdessa lopulta vuonna 2019. Ensimmaisella kaudella yhteistarkkailu kattoi Renkomaéaen ja Lahti-
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pohjavesialueen sekd Hollolan Salpakankaan pohjavesialueen itdosan. Yhteistarkkailun 2.
toteutuskausi kdynnistyi vuonna 2023 ja samassa yhteydessa yhteistarkkailualuetta laajennettiin.
Nykyisella  toimintakaudella  yhteistarkkailu kattaa Lahti-pohjavesialueen, = Renkomaen
pohjavesialueen seka Salpakankaan ja Kukonkoivu-Hatsinan pohjavesialueet. Yhteistarkkailussa on
mukana yhteenséa noin 20 toiminnanharjoittajaa ja noin 80 pohjavesiputkea.

Yhteistarkkailussa vesinaytteistda analysoidut parametrit vaihtelevat havaintopisteittain.
Analysoitavat tekijat on maaritetty kunkin kohteen pohjaveden tarkkailuohjelmassa.
Havaintopisteista otetuista vesinaytteista on analysoitu havaintopaikasta rippuen mm. metalleja,
erilaisia haitta-aineita kuten torjunta-aineita, liuottimia ja 6éljyhiilivetyja, seka pohjaveden yleisesta
laadusta kertovia perusparametreja, joita ovat mm. Kkloridipitoisuus, happipitoisuus seka
sahkdnjohtavuus.

Yhteistarkkailussa otettavista naytteistd laaditaan vuosittain toiminnanharjoittajakohtaisesti
vuosiraportit, joissa kdydaan kunkin toimipaikan pohjaveden laadun kehitys lIapi. Vuosiraporttien
lisaksi  laaditaan  vuosittain  vuosikooste, joka kuvaa vyleisesti pohjaveden tilaa
yhteistarkkailualueella. Vuosikooste toimii tietopakettina alueen pohjavesimuodostumista ja
pohjavesiolosuhteista, seka kuvaa pohjaveden luontaista tilaa sek& pohjavedessa esiintyvia haitta-
aineita alueella. Vuosikooste on aiemmin laadittu pdf-raporttina; vuodesta 2023 alkaen vuosikooste
on laadittu verkkosivumaisena, pohjaveden tilaa kuvaavana raporttina. Raportti I10ytyy seka Lahden
kaupungin ettd Hollolan kunnan verkkosivuilta. Linkki l6ytyy my6s suojelusuunnitelman
kirjallisuuslistauksesta (Luku 30).

Yhteistarkkailun tarkkailuohjelma on toistaiseksi ollut suppea. Tarkkailuohjelma paivitetddn vuoden
2024 aikana.

Toimenpidesuositukset: pohjavesien yhteistarkkailu

. Laajennetaan yhteistarkkailualue Nastonharju-Uusikyla A ja B-pohjavesialueille.

24.2 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 118). Suoja-alueeseen rajataan
vedenottamon  arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavythyke), lahisuojavydhyke ja
vedenottamoalue. Eri vy6hykkeille annetaan suojeluméaarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa
perustaa suuremmaksi kuin valttamaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille aktiivisesti etenkin 1960-1990-luvuilla, jolloin
pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanté oli vield kehittymatonta. Talldin suoja-alueen
perustaminen oli tehokas tapa ohjata maankayttdd ja rajoittaa toimintaa vedenottamon
ympaéristdossa. Vuonna 2000 voimaantullut ymparistonsuojelulaki yhdessad pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmien kanssa on muuttanut suoja-alueiden tarvetta ja niiden merkitysta.
Pohjavesien suojelutoimenpiteend suoja-alueen perustaminen on tehokas, mutta maaraykset
kohdistuvat ainoastaan vedenottamon l&hiymparistolle. Esimerkiksi pohjaveden pilaamis- ja
muuttamiskiellot koskevat yhta lailla koko pohjavesialuetta kuin vedenottamon lahiympéaristoa.

Vesipuitedirektiivi on uudelleen lisannyt suoja-aluerajausten merkitystd osana vedenoton
turvaamista. Hameen vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2022—-2027 nostetaan esiin, etta
VPD:ss& mainitaan suoja-alueiden maarittaminen yhtena keinona suojella vedenottoon kaytettavaa
vettd. Lisaksi uudessa juomavesidirektiivissa todetaan, etta riskipohjaista tarkastelua tulee
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soveltaa koko vedenjakeluketjuun, mukaan lukien alue, jolta vedet ottamolle kulkeutuu.
Vesienhoidon toimenpideohjelmassa kuitenkin todetaan, ettad suoja-alueiden rajauksia koskevaa
ohjeistusta on syyté tarkistaa ja yhdenmukaistaa, jotta rajaus vastaa varmasti ko. direktiiveissa
esitettyyn tarkoitukseen ja tarpeeseen.

Lahdessa milladn vedenottamolla ei ole vesilain 4 luvussa tarkoitettua, lupaviranomaisen
vahvistamaa suoja-aluetta. Nastolan alueen vedenottamoille on laadittu suoja-aluerajaukset
aiemman pohjavesialueiden suojelusuunnitelmatyén (v. 1999) osana, ja silloisen Lahden
vedenottamoille on laadittu suoja-aluerajaukset vuonna 1978. Rajauksille ei kuitenkaan ole haettu
lupaviranomaiselta vahvistusta eivatka rajaukset siten ole nykyisen vesilain tarkoittamalla tavalla
oikeusvaikutteisia. Jos suoja-alueille halutaan hakea vesilain mukainen vahvistus, on suoja-
aluerajaukset kaytava lapi ja niiden tarpeellisuus on syyta tarkastella kriittisesti. Rajausten osin
vanhentuneista tiedoista johtuen rajauksia ei ole nahty tarpeelliseksi esittda suojelusuunnitelman
kartoilla.

Lahdessa vedenottamoiden kannalta keskeista on varmistaa, etta vedenottamoiden lahiympéariston
riskit ja niiden merkitsevyys on tiedossa. Taman tiedon perusteella voidaan helpommin priorisoida
ja suunnitella riskitoimintojen poistamista tai niiden siirtamista pois vedenottamon valuma-alueelta.
Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi vedenottamoiden lahiymparistdéssa sijaitsevat o0ljysailiot;
oljyvuoto aiheuttaa aina merkittavan riskin pohjaveden laadulle, mutta erityisen kriittinen se on
alueella, jolta vetta otetaan yhdyskunnan tarpeisiin.

Toimenpidesuositukset: Vedenottamoiden suoja-alueet ja riskinarviointi

. Paivitetdan Lahden pohjavesialueille sijoittuvien vedenottamoiden riskinarviointi

0 Huomioidaan tarkastelussa vedenottamon ymparistdon sijoittuvat riskitoiminnot
ja niiden merkittéavyys vedenoton turvaamisen kannalta.

o Arvioidaan vedenottamoiden nykyisen ennakoivan pohjaveden laadun ja maaran
tarkkailun riittdvyys ja asennetaan tarvittaessa havaintoputkiverkostoa
taydentavia havaintoputkia.

o0 Tarkastelua tueksi on syytd maarittaa vedenottamoiden kaivoille valuma-alueet.

e Tarkastellaan suoja-alueiden rajaustarvetta VPD:n perusteella laadittavan valtakunnallisen
ohjeistuksen valmistuttua.

24.3 Pohjavesialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet

Lahdessa pohjavesialueelle sijoittuu muutamia kymmenia eri kokoisia luonnonsuojelualueita.
Suojelualueita on perustettu seka yksityisten maanomistajien toimesta ettd kaupungin omistamille
maa-alueille. Pohjavesialueille sijoittuvista pohjavesialueista osalla suojeluperuste liittyy kiinteasti
pohjaveteen tai pohjavesiymparistoon:

- Lahden Urheilukeskuksen tuntumassa sijaitseva Haransilma vahvistettiin luonnonsuojelualueeksi
vuonna 1983. Haransilmé on Salpausselan rinteeseen muodostunut suppalampi. Lammen rannat ovat
soistuneet ja lampi on hiljalleen luontaisesti kasvamassa umpeen.

- Villahteen Suppalan rantaan sijoittuva Villahteen lehdon luonnonsuojelualue (Lahden kaupunki)
vahvistettiin kevaalla 2024. Alue on tuoretta keskiravinteista lehtoa, joka on uhanalainen luontotyyppi.
Alueelle sijoittuu lisaksi usean erillisen silmakkeen muodostama lahteikk6. Lahteikkd on merkitty myos
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25.

Lahden kaupungin LUMO-kohteeksi (luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokas kohde). Lahteikkd
on Eteld-Suomessa erittdin uhanalainen luontotyyppi.

- Koiskalan pohjavesialueelle sijoittuva Sietikan luonnonsuojelualue (Lahden kaupunki) vahvistettiin
kevaalla 2024. Sietikka edustaa ympaéristoltaan Salpausselan metsid ja harjumuodostumia. Alueen
keskelle sijoittuva Sietikka-lampi kuuluu harjulampiin. Harjulammet ovat luontotyypiltaan silmalla
pidettavia.

- Mukkulan saarille, joihin my6s pohjavesialueeksi luokiteltu Harvasaari kuuluu, on haettu
luonnonsuojelualuestatusta. Hakemuksen kasittely oli kevaalla 2024 kesken Hameen ELY-keskuksessa.
Mukkulan saaret ovat pienialaisia asumattomia saaria, joiden merkitys erityisesti vesilintujen

pesimaalueina on suuri.

VAHINKOIHIN VARAUTUMINEN JA KYBERTURVALLISUUS

25.1 Vahinkoihin varautuminen

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun myds erilaisissa héiriétilanteissa. Vesilaitosten
velvollisuus on laatia ja pitdd ajantasaisena talousveden turvaamiseksi laadittava
toimenpideohjelma WSP (Water Safety Plan). Ohjelman tarkoituksena on tunnistaa koko
vedentuotannon toimintaympéaristéon ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja hallita riskeja
talousveden laadun turvaamiseksi. WSP perustuu Maailman terveysjarjeston WHO:n malliin ja
Suomessa WSP:n toteutusta edistetdan Sosiaali- ja terveysministerion johdolla.

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin seka muihin onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin pohjavesialueilla
tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisimman nopeasti ja
tehokkaasti:

e Varautumisessa ensiarvoisen tarkedssd asemassa on viranomaisyhteistyd seka
viranomaisten selkea ja kaikkien asianosaisten tiedossa oleva tyénjako.

e Kunnan ja vesilaitoksen varautumissuunnitelmissa on oltava tiedot niista asiantuntijoista,
laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua saatetaan tarvita.

e Etukateen tulee sopia myo6s tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista
vahinkotilanteessa.

e On tarkeada, ettd eri viranomaisten (mm. pelastus-, ympaéaristonsuojelu- ja
terveydensuojeluviranomainen) ja toimijoiden (mm. vesilaitos) poikkeus- ja
hairidtilannesuunnitelmat ovat ajan tasalla ja niissa mainitut toimintatavat on sovitettu
yhteen muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.

Onnettomuus- ja hairidtilanteisiin varautumisessa tarke&da on sdanndllinen oikeiden toimintatapojen
harjoittelu, jolla varmistetaan viranomaisten valisen yhteistydn toimivuus, roolituksen selkeys seka
huomataan mahdolliset puutteet varautumiskeinoissa ja ohjeistuksessa.

25.2 Viranomaisten vastuu vahinkotapauksissa
Onnettomuustilanteen akuutissa vaiheessa esimerkiksi kemikaalivahinkojen torjuntaty6tad johtaa
pelastuslaitos. Tytnjako ja roolit on tiivistetty seuraavaan:

e Pelastuslaitoksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikoélla tulee olla
ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista.

e Pelastuslaitos ryhtyy  torjuntatoimiin halytyksen  tai ilmoituksen  saatuaan.
Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa pelastuslaitoksen lisdksi my6s Lahden kaupungin
ympaéristonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille ja Hameen ELY-keskukselle.
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e Pelastuslaitoksen suorittamilla valittémilla torjuntatoimenpiteilla pyritdan rajaamaan
maaperan seka pinta- ja pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja
estamaan lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle.

e Akuutin torjuntavaiheen jalkeen Lahden kaupunki vastaa tarvittavasta jalkitorjunnasta
alueellaan ja jalkitorjuntaa johtaa kaupungin maaraama viranomainen. Hameen ELY-keskus
antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.

e Vahingon aiheuttaja vastaa sekd vahingon korjaamisesta etta korvaamisesta. Aiheuttajan
korvausvastuuta taydentdad lakisdateinen ymparistdvahinkovakuutus, jolla varmistetaan
korvausten maksaminen niissa tilanteissa, joissa vahingon aiheuttajaa ei saada tayttdmaan
velvoitteitaan.

25.3 Onnettomuustilanteiden kannalta keskeiset lahtotiedot

Onnettomuustilanteissa on vahinkojen minimoinnin  kannalta tarkeaa, ettd pelastus- ja
ympaéristoviranomaisella sekd vesihuoltolaitoksella on tarvittavat tiedot nopeasti kaytettavissaan.
Tietojen taytyy olla

e saatavilla sdhkoisessa muodossa
e tietojen on oltava kaikkien keskeisten viranomaisten saatavilla
e tietojen ajantasaisuudesta on huolehdittava

Tietojen ajantasaisuuden varmistamiseen on tarkea nimeta riittavan yksiléllisesti vastuutahot tai
vastuuhenkilot.

25.4 Kyberturvallisuus ja tiedon avoimuus

Tiedon avoimuus on ollut 2000-luvulla tarkea aihe, ja avoimen datan maara on kasvanut 10-15
vuoden aikana valtavasti. Nykyaan avoimen datan rajoihin ja rajoituksiin on alettu liittda aiempaa
enemman huolta, liittyen aineiston paatymiseen sellaisten tahojen kasiin, joiden voidaan epailla
kayttavan tietoja ns. vaariin tarkoituksiin. Tiedon avoimuus on monessa suhteessa hyva asia ja silla
mm. helpotetaan laadittavien selvitysten ja tarkastelujen laatimista ajantasaisin aineistoin. On
kuitenkin tarkeda kayda kriittista keskustelua sen osalta, minka tiedon on tarpeen olla kaikille
avointa ja minka nakyvyytta tulisi tarkastella uudestaan.

Pohjaveden kannalta haavoittuvinta aineistoa on vedenottoon ja -tuotantoon liittyva aineisto, jonka
esittamista, jakamista ja sailyttamista koskevat rajoitukset ovat osa vesilaitosten WSP-tyota.
Vesilaitosten kanssa yhteistydté tekevilla viranomaistahoilla on usein myds vahintaan osittain paasy
vesilaitosten aineistoon, tai tietoja jaetaan viranomaisille tarpeen mukaan. On olennaista varmistaa,
etta

e tiedot jaetaan ja sailytetdan turvallisella tavalla

e tietoa ei jaetaan sisaisesti tarpeettoman laajalla jakelulla

e tietoa ei jaeta ulospain, ellei sellaisesta ole erikseen sovittu

o kaikilla aineistojen kayttajilla on tiedossa aineiston kayttda, sailytysta ja jakamista
koskevat ohjeet ja rajoitukset

e aiemmin lilan avoimesti jaetut aineistot poistetaan jatkossa nékyvista. Tallaista tietoa
ovat esimerkiksi vanhoihin kaava- ja pohjakarttoihin sek& verkkosivuille viedyt tiedot
mm. vedenottamoiden sijainneista.

Nykypaivana sekd vesilaitoksilla ettd yksittaisilla toimijoilla on kaytéssddn erityyppisia
automaattisia datankeruulaitteita. Laitteistojen ja niiden edellyttamien ohjelmistojen osalta on
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tarked huolehtia, etta tieto siirtyy laitteelta turvallisesti eika aineisto ole vapaasti kaikkien
saatavilla, ellei tallaista ole erikseen tavoiteltu.

Ymparistohallinnon  avoimissa  jarjestelmissa  on rajoitettu mm.  vedenottamoiden,
vedenottokaivojen sekéd lahteiden sijaintitietojen ndkymista. Toistaiseksi esimerkiksi pohjaveden
havaintoputkien sijaintitiedot ovat POVET-jarjestelmassa saatavilla, mutta tatdkin on syyta
tarkastella jatkossa kriittisesti. Tarkastelu tulee kuitenkin toteuttaa valtakunnallisella tasolla, jotta
tiedonjaon tasapuolisuus séilyy.

Toimenpidesuositukset: vahinkoihin varautuminen ja kyberturvallisuus

e Varmistetaan onnettomuustilanteita varten laadittujen yhteystietolistojen ajantasaisuus ja
paivitetyn listan jakelu. Varmistetaan ettd yhteystietojen ajantasaisuuden varmistamiseen
on nimetty henkild kustakin viranomaistahosta.

e Onnettomuustilanteita varten tarvittavien aineistojen ajantasaisuuden sekéa riittavan
jakelun varmistaminen. Tietojen tulee l8ytya tarvittavilta tahoilta sellaisessa muodossa,
etta tiedon etsiminen ei olennaisesti viivastyta vahinkojen torjumista.

. Kehitetdaan Lahdessa ja Lahden seudulla viranomaistahojen yhteistydta onnettomuuksiin
ja vahinkoihin varautumisen osalta. Maaritetaan tarpeet onnettomuustilanteisiin
varautumisen harjoittelun osalta sekad. Olennaisia viranomaistahoja harjoittelussa ovat
vahintdan kaupungin ympaéristo- ja terveydensuojeluviranomainen, vesihuoltolaitos,
Paijat-Hameen pelastuslaitos, ELY-keskuksen Y- ja L-vastuualueet, seka Vaylavirasto (tie-
ja rataverkko).

e Varmistetaan, etta verkkosivuilla tai muissa julkisissa aineistoissa ei ole esitetty sellaista
aineistoa, joka on tarkoitettu vain viranomaiskayttéon. Varmistetaan etta kaikilla tietoja
julkaisevilla tahoilla (kaupunki, vesihuollon toimijat ja muut sidosryhmat) on tiedossa mita
tietoja voidaan turvallisesti jakaa julkisesti.

SUOJELUSUUNNITELMAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista (200/2005) eli ns.
SOVA-laki, ja sitd taydentava valtioneuvoston asetus (347/2005) sisaltavat sadnnoksen yleisesta
velvollisuudesta arvioida ympéaristévaikutuksia riittavalla tavalla suunnitelmien ja ohjelmien
valmistelussa seka sadnnokset tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdarvioinnista. Lain 3
8:n mukaan suunnitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, etta
suunnitelman tai ohjelman ymparistovaikutukset selvitetdan ja arvioidaan riittavassa maarin
valmistelussa, jos suunnitelman tai ohjelman toteuttamisella saattaa olla merkittavia
ympaéaristovaikutuksia.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa esitetddn toimenpidesuosituksia pohjavesialueille
sijoittuville toiminnoille ja maankaytodlle pohjaveden suojelua koskevaan lainsaadantédn perustuen.
Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman vélilliset
oikeusvaikutukset nakyvéat vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytantdon esimerkiksi kaavojen
laatimisen tai lupakasittelyiden yhteydessa.
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Pohjavesialueiden suojelu heijastuu positiivisina vaikutuksina asukkaiden terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Pohjavesialueiden suojelun ensisijaisena tavoitteena on hyvalaatuisen talousveden
saannin turvaaminen asukkaiden kayttoon. Pohjavesialueiden suojeluun ja
vedenhankintakelpoisuuden turvaamiseen tahtdavat toimenpiteet edesauttavat osaltaan myos
esimerkiksi pohjavesialueisiin liittyvien ulkoilu- ja virkistyskayttdmahdollisuuksien turvaamista.

Vesienhoitolain mukaisesti vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden lisaksi
pohjavesialueiden suojeluun ja suojelusuunnitelmiin sisdltyvat myds pohjavesialueet, joiden
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia
ekosysteemeja ovat esimerkiksi ldhteet, l|dhdepurot ja -lammet. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmalla on positiivisia vaikutuksia pohjavesiriippuvaisen kasvillisuuden seka elididen
kasvu- ja elinolosuhteisiin, jolloin pohjavesialueiden suojelu yllapitaa ja edistad osaltaan myos
luonnon monimuotoisuutta.

Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite on ennaltaehkéista pohjavesialueen pohjaveden
laadun heikkeneminen seka turvata alueen pohjaveden maaréllinen tila rajoittamatta kuitenkaan
tarpeettomasti alueen maankayttéa. Pohjaveden laadullisen ja maarallisen pysyvyyden
turvaaminen voi edellyttdd pohjavesialueiden maankaytdn rajoittamista, jotta esimerkiksi maa-
ainesotolla tai liiallisella rakentamisella ei heikenneta pohjaveden muodostumisolosuhteita ja
maarallista pysyvyytta. Pohjavesivarojen suojelu ja vedenhankintakelpoisuuden turvaaminen voi
siten joissain tapauksissa asettaa rajoitteita esimerkiksi pohjavesialueille sijoittuvien maa- ja
kiviainesvarojen hyddyntamiselle. Pohjaveden suojelutoimenpiteilla voi talldin kuitenkin olla
positiivisia vaikutuksia (vedenhankinnan turvaamisen liséksi) esimerkiksi maisema-arvojen sekéa
geologisten muodostumien sailymisen kannalta.

TOIMENPIDEOHJELMA JA SEN TOTEUTUS

Keskeiset pohjavesialuekohtaiset toimenpide-ehdotukset on esitetty pohjavesialueittain kunkin
kappaleen lopussa. Liséksi luvussa 22 on esitetty eri riskitoimintojen osalta seka yleisia
toimintatapoja etta erityisesti Lahden pohjavesialueiden osalta keskeisia toimenpiteitd. Tekstissa
esitettyjen toimenpide-ehdotusten perusteella on koottu erillinen toimenpideohjelma, joka on
raportin liitteessa 8.

Suojelusuunnitelman seurannassa sekd@ toimenpideohjelman toteuttamisessa ja paivittamisessa
avainasemassa on seurantaryhman toiminta. Seurantaryhma vastaa toimenpiteiden toteutuksen
seurannasta seka toimenpideohjelman paivittdmisesta. Samalla seurantaryhmalla on tarkea rooli
ajankohtaisten asioiden jakamisessa eri viranomaistahojen kesken. Lahdessa seurantaryhmana
toimii Lahden, Hollolan ja litin Seudullinen pohjavesitydryhma, joka on toiminut alueella pohjaveden
suojelun ajankohtaisasioiden viranomaiskeskustelun foorumina jo yli 30 vuotta.
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