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JOHDANTO

Lahden alueella tehdddn pohjaveden Ilaadun ja pinnankorkeuksien yhteistarkkailua.
Yhteistarkkailussa on mukana 17 osapuolta, jotka ovat aiemmin tehneet tarkkailua erikseen.
Osapuolina on toiminnanharjoittajia, Lahden kaupunki, Lahti Aqua Oy ja Lahti Energia Oy.
Yhteistarkkailun kohteet sijoittuvat kolmelle 1-luokan pohjavesialueelle: Lahti, Renkomaki ja
Salpakangas. Vuosikoosteessa pohjavesialueisiin viitataan termilla "yhteistarkkailun
pohjavesialueet”.

Yhteistarkkailussa Lahti Energia Oy tarkkailee pohjavesia lampdkeskusten alueilla. Lahti Aqua Oy
tekee pohjaveden ennakoivaa tarkkailua vedenottamoiden valuma-alueilla. Lahden kaupunki
puolestaan seuraa kloridipitoisuuksia seka mm. vanhoja pilaantuneita maapera- ja
pohjavesikohteita. Toiminnanharjoittajien tarkkailuperusteina ovat velvoitetarkkailut.

Yhteistarkkailun yhteydessa tarkkaillaan pohjaveden laatua Lahti Aqua Oy:n ja Lahti Energian osalta
myo6s Lahden ymparyskunnissa, mutta tama vuosikooste koskee yhteistarkkailun pohjavesialueiden
pohjaveden laatua ja maaraa. Tassa raportissa on esitetty vuoden 2021 yhteistarkkailun tulokset
Lahti, Renkomadki- ja Salpakangas-pohjavesialueilla. Tavoitteena on antaa yleiskuva pohjavesien
laadullisesta ja  maarallisesta tilasta. Yhteenvetoraportin lisdksi  tarkkailuvelvollisille
toiminnanharjoittajille on tehty erillisraportit, joissa on esitetty analyysitulokset kohdekohtaisesti
laajemmin. Tyon tilaajina ovat Lahden kaupunki, Hollolan kunta, Lahti Aqua konserni ja Lahti
Energia Oy. Raportoinnin ja ndytteenoton toteuttajana on Ramboll Finland Oy ja naytteiden
analysoinnista vastaa Eurofins Environment Testing Finland Oy.

LAHDEN ALUEEN POHJAVESIGEOLOGIA

2.1 Yleiskuvaus

Lahden kaupunki sijaitsee I Salpausseldlla, joka kulkee alueella itéd-lansi-suuntaisena. Salpausselat
ovat paadasiassa muodostuneet jaatikbn sulamisvesien kerrostamasta hiekasta ja sorasta, seka
jaatikon kerrostamasta moreenista. Salpausselilla ainekseltaan karkeimmat maalajit ovat
tyypillisesti kerrostuneet lahimmaksi jaatikdbn reuna-asemaa, josta maalajit muuttuvat
hienojakoisemmiksi kauemmaksi mentaessa. Hienorakeisimmat maa-ainekset ovat kerrostuneet
Salpausselan eteldpuolella sijainneeseen muinaiseen Itameren altaaseen.

Muinaiset maa-aineksia kuljettaneet jaatikkéjoet ilmenevat Salpausselkaan liittyvina
pitkittdisharjuina, joista Lahden alueella merkittdvimpanad on Vesijarvi-Laune -kallioruhjeeseen
kerrostunut harju. Harju on suurimmaksi osaksi silttikerrosten peittama, ja ruhjeen kohdalla
maaperan kerrospaksuus voi olla suuri, jopa 90 metrid (GTK 2015). Kalliopinta on tiettavasti lahella
tai alle merenpinnan tason.

Tyypillisesti pohjavesialueiden pohjavedesta valtaosa muodostuu sadevedesta hyvin vetta johtavien
maalajien alueilla. Lahti-pohjavesialueella muodostuvaa pohjaveden maaraa kuitenkin
merkittavasti lisda Vesijarvesta suotautuva vesi, jonka maara voi olla jopa kaksinkertainen
verrattuna luonnolliseen pohjaveteen (Hertta).

2.2 Maa- ja kalliopera

Lahden alueella maan- ja kalliopinnan topografia on vaihteleva. Lahti-pohjavesialueella vallitseva
maalaji on sora, mutta kairauksissa on paikoin havaittu hiekkaisia valikerroksia ja kivia, seka kallion
paalla moreenikerroksia (GTK 2015). Salpakankaan pohjavesialueella maapera koostuu paaosin
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hiekkaisesta sorasta. Lahden alueen kallioperd koostuu graniitista, granodioriitista ja
kiillegneissisté. Lahdessa on monin paikoin kalliopaljastumia, joita reunustavat moreeni seka
hienorakeiset maa-ainekset. Maapera yhteistarkkailun pohjavesialueilla on esitetty kuvassa 1 ja
kalliopinnan topografia kuvassa 2.

Maapera
[ Kalliomaa (Ka) RT

[] Hiekkamoreeni (Mr) RT
I sora (Sr) RT

[ Hiekka (Hk) RT

[ karkea Hieta (KHt) RT

hieno Hieta (HHt) RT

[ Hiesu (Hs) RT

Savi (Sa)

[ Rahkaturve (St) RT

[ saraturve (Ct) RT

[ Vesi (Ve)
Pohjavesialuerajat

T 7 1 pohjavesialue

[ Varsinainen muodostumisalue

Kuva 1. Maaperidn laatu Lahti-pohjavesialueella ja sen ymparistossa (GTK).
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Kuva 2. Kalliopinnan taso Lahden ja Salpakankaan pohjavesialueella (GTK).

Lahti-pohjavesialueen alittaa pohjois-eteldsuuntainen, Vesijarvi-Laune -ruhjeeksi nimetty
kallioperan ruhje. Ruhje on osa pidempaa murroslaaksoa. Ruhjeen sijainti on myds nahtavissa
kuvassa 2 kohdassa, jossa kallionpinnan taso on matalimmillaan.

2.3 Pohjaveden pinnankorkeus ja virtaussuunnat

2.3.1 Lahti-pohjavesialue

Lahti-pohjavesialueella pohjaveden paavirtaussuunta on pohjavesialueen lansi- ja itdosista kohti
Vesijarvi-Laune -ruhjetta, jossa pohjavesi virtaa kohti eteldaa. Pohjaveden pinnankorkeus on
pohjavesialueen lansiosassa korkeimmillaan tasolla noin +125..+130 m mpy ja itdosassa noin

+110..+115 m mpy. Vesijarvi-Laune -ruhjevybhykkeessa pohjavedenpinta on noin tasolla
+85...+75 m mpy.

Yhteistarkkailun pinnankorkeusmittausten perusteella mallinnettu pohjaveden pinnankorkeus ja
samanarvonkayrat on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Pohjaveden pinnantaso Lahden ja Salpakankaan pohjavesialueella. Kuvan pinnankorkeudet on
mallinnettu vuoden 2020 pinnankorkeusmittausten tuloksista.

2.3.2 Renkomaden pohjavesialue

Renkomaen pohjavesialueella pohjaveden virtaus suuntautuu alueen keskelta
pohjoiseen/luoteeseen kohti vedenottamoa. Renkoméaen vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen
pohjoisosassa, valtatie 4:n pohjoispuolella. Kallionpinta on koholla pohjavesialueen keskella, joten
pohjavesi virtaa muodostuman reunojen kautta (Hertta). Pohjaveden pinnankorkeus esiintyy
Renkomden maa-ainesottoalueella, pohjavesialueen keskiosassa, keskimaarin noin tasolla +73 m
mpy. Renkomdaen vedenottamon itdpuolella purkautuu pohjavetta, joka virtaa edelleen Vartio-
ojaan. Renkomdkeen pohjoisesta liittyvan pitkittaisharjun kohdalla harjukerrokset ovat osittain
savi- ja silttikerrosten peitossa ja talla alueella esiintyy paineellista pohjavetta (Ramboll 2011).
Renkomaden pohjavesialueen sijainti on esitetty kuvassa 5 ja pohjavesialueen maapera kuvassa 1.

2.3.3 Salpakankaan pohjavesialue

Pohjavesi virtaa Salpakankaan pohjavesialueen keskiosasta kohti kaakkoa ja Lahti-
pohjavesialuetta. Pohjaveden virtaussuunta alueen luoteisosissa on kohti lanttd. Pohjavesialueella
on kalliokynnyksid, jotka nousevat pohjaveden pinnan yldpuolelle ja vaikuttavat paikoittain sen
virtaussuuntiin (GTK, 2019). Pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee +116 metrista mpy paikoin yli
+144 metriin  mpy. Matalimmillaan pohjaveden pinta on Salpakankaan pohjavesialueen
kaakkoisnurkassa. Ralaksuon alueella on useita lahteitd, joista arvioidaan purkautuvan pohjavetta

1000-1500 m3/d. Salpakankaan pohjavesialueen sijainti on esitetty kuvassa 5 ja pohjavesialueen
maapera kuvassa 1.
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2.4 Pohjavesikerroksen paksuus

Tarkkailusta saatujen mittaustietojen perusteella pohjavesikerroksen paksuus vaihtelee Lahti-
pohjavesialueella 0 metristd noin 79 metriin. Pohjavesikerroksen paksuus on suurimmillaan
Vesijarvi-Laune —-ruhjeessa, jossa my6s maaperan kerrospaksuus on suuri, ja johon merkittdva osa
Lahti-pohjavesialueella muodostuvasta pohjavedesta kulkeutuu. Renkomden pohjavesialueella
pohjavesikerroksen paksuus on noin 30 metrid. Salpakankaan pohjavesialueella pohjavesikerroksen
paksuus vaihtelee nollasta yli 40 metriin. Pohjavesi- ja kalliopintahavaintojen perusteella
mallinnettu pohjavesikerroksen paksuus on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Pohjavesikerroksen paksuus Lahti-pohjavesialueella.

2.5 Merkitys alueelle

Lahden alueella kaytettava talousvesi on padasiassa Salpausseldlla ja siihen liittyvilla harjuilla
muodostunutta pohjavetta, jota Lahti-pohjavesialueella muodostuu noin 30 000 m3 vuorokaudessa.
Lisdksi Renkomaen pohjavesialueella pohjavettd muodostuu noin 2 500 m3 vuorokaudessa ja
Salpakankaan pohjavesialueella arvioidaan muodostuvan pohjavettda 6 500 m3 vuorokaudessa
(Hertta). Salpausselat ovat vedenhankinnan kannalta merkittavia, silla ne ovat laajoja
muodostumia, jotka keraavat ja puhdistavat vetta tehokkaasti. Lahden kaupungin omistama Lahti
Aqua Oy toimittaa Lahden ja Hollolan alueella noin 145 000 asukkaalle talousvetta. Talousveden
lisdksi pohjavetta kaytetdan myos alueen teollisuudessa.

I Salpausselkd kulkee Hollolan kunnan ja Lahden kaupungin ldpi ita-lansisuuntaisena selanteena.
Suurin osa Hollolan ja Lahden asutuksesta seka suuri osa alueen teollisuudesta ja muusta
yritystoiminnasta sijoittuu I Salpausseldlle tai aivan sen liepeille. Pohjavesialueet Suomessa ovat
herkkia ihmistoiminnan vaikutuksille, joten pohjaveden laadun tarkkailu vuosittain on hyvin
térkead, jotta mahdolliset pohjaveden laadun muutokset voidaan havaita ajoissa. Suomen
ymparistonsuojelulakiin sisaltyy pohjaveden pilaamiskielto (YSL 16 §), jonka mukaan pohjavetta ei
saa pilata eika sen laatua vaarantaa. Pilaamiskielto on ehdoton.
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LAHDEN POHJAVESIEN YHTEISTARKKAILU

Lahden pohjavesien yhteistarkkailualue sisaltéa Lahden ja Renkomdaen pohjavesialueet seka itaisen
osan Salpakankaan pohjavesialueesta. Yhteistarkkailussa on mukana suuria toimijoita, joilla on
toimintaa muillakin Lahden lahiympariston pohjavesialueilla. Lahti Aqua Oy:n ja Lahti Energia Oy:n
koko pohjavesitarkkailua toteutetaan yhteistarkkailun kautta, mutta Lahden ja Renkomaen
pohjavesialueiden lisdksi vuosikoosteessa kdytetaan vain Salpakankaan teollisuusalueen
havaintopisteiden tuloksia.

Lahden ja Salpakankaan pohjavesialueiden rajalle sijoittuu Salpakankaan teollisuusalue.
Teollisuusalue sijaitsee Hollolan kunnan puolella. Teollisuusalue on selkeyden vuoksi luettu
kokonaisuudessaan kuuluvaksi yhteistarkkailualueeseen riippumatta siitd, kumman
pohjavesialueen puolella pohjavesitarkkailua tekeva toimipaikka sijaitsee. Yhteistarkkailun tulosten
tulkinnassa on mukana tarkkailutuloksia Lahden ja Renkomaden pohjavesialueiden seka
Salpakankaan teollisuusalueen havaintopisteistd, joiden perusteella tahan vyhteistarkkailun
vuosikoosteeseen kootaan johtopaatdkset pohjaveden tilasta.

3.1 Pohjaveden madran ja laadun tarkkailu

Pohjavesitarkkailu tuottaa hydrogeologista perustietoa pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelusta,
laadusta ja muodostumisesta, seka ihmisen toiminnan vaikutuksista pohjaveden laatuun ja
maaraan. Pohjaveden maaraa seurataan havaintoputkista ja kaivoista tehtavin pohjaveden
pinnankorkeusmittauksin. Pohjaveden laatua seurataan havaintopisteista yleensa sahkdkayttoisella
uppopumpulla otettavin vesindyttein. Perinteisten tarkkailumenetelmien lisdksi yhteistarkkailussa
on pilotoitu sdhkdista pohjavesien yhteistarkkailujarjestelmaa.

Yhteistarkkailussa on mukana 17 osapuolta ja 29 pohjaveden havaintoputkea tai kaivoa.
Yhteistarkkailussa vesinaytteistd analysoidut parametrit vaihtelevat havaintopisteittan.
Havaintopisteista otetuista vesindytteistd on analysoitu havaintopaikasta riippuen haitta-aineita,
kuten torjunta-aineita, liuottimia ja Oljyhiilivetyja, sekd@ pohjaveden yleisesta laadusta kertovia
perusparametreja, joita ovat mm. kloridipitoisuus, happipitoisuus ja sdahkdnjohtavuus. Lisaksi
havaintopisteista on analysoitu metalleja.

Pohjavesitarkkailusta saadetaan useissa eri saadoksissa, joista keskeisimmat ovat

e ymparistéluvanvaraisista, ilmoituksenvaraisista seka rekisterditavista toiminnoista
aiheutuvien paastdjen ja vaikutusten tarkkailua ohjaava ympadristonsuojelulaki (YSL
527/2014) ja

e ymparistdnsuojeluasetus (713/2014) seka vesiluvanvaraisten hankkeiden toteutumista ja
vaikutusten tarkkailua ohjaava vesilaki (VL 587/3022).

e Lisaksi vesihuoltolaissa (VHL 119/2001) saadetaan vesihuoltolaitoksen raakaveden laatua ja
maaraa koskevasta tarkkailuvelvoitteista.

e Raakaveden laadun tarkkailusta talousveden valmistuksessa sadadetddan myds sosiaali- ja
terveysministerién talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista annetussa
asetuksessa (1352/2015) seka

e pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksissa annetussa
asetuksessa (401/2001).
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3.2 Yhteistarkkailun pohjavesialueet

Yhteistarkkailualueeseen kuuluu vyhteistarkkailun pohjavesialueet (taulukko 1). Lahden ja
Renkomaden pohjavesialueet ovat 1. luokan pohjavesialueita ja Salpakankaan pohjavesialue on
luokiteltu 1E- luokkaan. Pohjavesialueiden luokitukset on maaritelty vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) 2 a luvussa. Pohjavesialueluokituksen mukaan 1. luokan
pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka vetta kdytetaan tai jota on
tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin keskimdarin
10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin. E-luokan
pohjavesialueella pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen alueen pohjavedesta.
Pohjavesialueiden sijainnit on esitetty kuvassa 5.

Taulukko 1. Yhteistarkkailun pohjavesialueet.

Pohjavesialue Numero/ Luokka Kokonais- Muodostumis- Arvio Kaytetty vesimaara
tunnus pinta-ala alueen pinta-ala | muodostuvan 2021
pohjaveden (Lahti Aqua Oy)
maarasta
km? km? m3/vrk m?3/vrk
Lahti 0439801 1 33,25 15,88 30 000 11 228 (37,43 %*)
Renkomaki 0439802 1 6,19 3,45 2 500 1 758 (70,32 %*)
Salpakangas 0409852 1E 11,54 8,64 7 600 -
\\\\\ <
\' Merkinnat
& © Havaintopiste
‘? Qo Pohjavesialuerajaukset
) o ‘t\i’ T2 Pohjavesialue
Salpakangas LAHTI 3 Varsinainen muodostumisalue |
oA LAHTIS C

Lahti
0439801 :
O

Renkomaki

®e
-
@G 0439802

1:40 000
0 05 1 2 3 4

Kuva 5. Yhteistarkkailun pohjavesialueet Lahti, Renkomadki ja Salpakangas seka vuonna 2021 tarkkailussa
mukana olleet havaintopisteet.
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3.3 Vedenottamot

Yhteistarkkailualueella on Lahden ja Renkomden pohjavesialueilla yhteensd yhdeksdn
vedenottamoa, joista seitseman on Lahti Aqua Oy:n vedenottamoita. Vuonna 2021 Lahden ja
Renkomaden pohjavesialueiden vedenottamoista johdettiin vesijohtoverkostoon vetta yhteensa 5,1
milj. m3. Kahdesta yksityisestéd vedenottamosta (Askonkatu ja Huovilankatu (ns. Paasivaaran
kaivo)) ei oteta vettd talousvedeksi.

Lahti Aqua Oy:n vedenottamokohtaiset kdytetyt vesimaarat 2021 seka vedenottolupamadrat on
esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Lahti Aqua Oy:n vedenottamot.

Vedenottamo | Pohjavesialue | Kaytetty Vedenottolupa (ka/kk m3/vrk) Vedenottolupa
vesimaara 2021 (ka/vuosi m3/vrk)
(m3/vrk)
Jalkaranta Lahti 7 603 17 000
Laune Lahti 1734 6 000
Riihela Lahti 180 2 000
Kullankukkula | Lahti 1 688 5 000
Urheilukeskus | Lahti - Laune, Kullankukkula ja
Urheilukeskus yhteensa 9 000
Kérpanen Lahti 23 1 000
Renkomaki Renkomaki 1758 2500

POHJAVEDEN LAATU JA MAARA
YHTEISTARKKAILUALUEELLA

4.1 Pohjaveden luontainen laatu yhteistarkkailualueella

Yhteistarkkailualueen pohjavesi on padasiassa hyvalaatuista. Laatuongelmia aiheutuu jonkin verran
pohjaveden luontaisesta happamuudesta seka maa- ja kallioperasta liuenneesta raudasta ja
mangaanista. Korkea rauta- ja mangaanipitoisuus aiheuttaa talousveteen teknisia, esteettisia ja
makuhaittoja, mutta ei ole vaarallista kayttdajalle. Vedenottamot on sijoitettu siten, ettd veden
rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat luontaisesti alle talousvedelle suositellun enimmaispitoisuuden.

4.2 Pohjavesialueiden maaraillinen ja laadullinen tila seka luokittelun perusteet
Pohjaveden laatuun vaikuttavat yleisesti etenkin maa- ja kalliopera, ilmasto seka ihmistoiminta.
Merkittavimmat pohjaveden laatua uhkaavat tekijat ovat pilaantuneet maa-alueet, liikkenne, asutus,
teollisuus seka maatalous. Ihmistoiminnan seurauksena alueen pohjavedessa on todettu haitta-
aineita, kuten liuottimia ja torjunta-aineita.

Valtioneuvoston asetuksen 1040/2006 mukaisesti pohjavedet luokitellaan hyvaan tai huonoon

tilaan maarallisen ja kemiallisen tilan perusteella sen mukaan, kumpi niista on huonompi.
Maarallinen tila luokitellaan hyvaksi, jos:
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1) keskimaardinen vuotuinen vedenotto ei ylitd muodostuvan pohjaveden maaraa
ottaen erityisesti huomioon vedenoton vaikutukset pohjavesiin yhteydessa oleviin
pintavesiin ja maaekosysteemeihin; ja

2) pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena jatkuvasti laske.
Pohjaveden kemiallinen tila luokitellaan hyvaksi, jos:

1) pilaavan aineen pitoisuus pohjavesimuodostuman seurantapaikoissa, laskettuna
vuosikeskiarvona, ei yhdessdakaan seurantapaikassa ylita ymparistdnlaatunormia
(341/2009); ja

2) seurantatulosten perusteella voidaan arvioida, ettda asetuksen liitteessa 7 B
tarkoitetut, muita haittatekijoita koskevat edellytykset tayttyvat.

Pohjavesialue luokitellaan riskialueeksi silloin, kun pohjavedessa on todettu haitallisten aineiden
pitoisuuksia ja veden tilan voi heikentya ilman suojelutoimia.

Yhteistarkkailussa mukana olevista pohjavesialueista kaikki on luokiteltu riskialueiksi. Lahti-
pohjavesialueen kemiallinen tila on myds luokiteltu huonoksi. Lahden ja Renkomden
pohjavesialueiden maarallinen tila on luokiteltu hyvaksi. Salpakankaan kemiallinen ja maardllinen
tila on luokiteltu hyvaksi.

YHTEISTARKKAILUN TULOKSIA

5.1 Yleista

Alla on esitetty vuoden 2021 vyhteistarkkailun tuloksia tiettyjen tarkeimpien ja tarkkailussa
yleisimmin analysoitujen laatuparametrien, haitta-aineiden ja metallien osalta. Tuloksia on verrattu
ensisijaisesti Sosiaali- ja terveysministerion asetukseen talousveden laatuvaatimuksista
(683/2017), mutta mikali tarkasteltavalle parametrille ei ole laatuvaatimusta tai -tavoitetta,
tuloksia on verrattu valtioneuvoston asetukseen pohjavetta pilaavien aineiden
ymparistonlaatunormeista (VNa 341/2009), tai Suomen rengaskaivovesien mediaaniin ja
keskiarvoon (GTK 1999, Tuhat kaivoa). Tuloksia on verrattu myds vuosien 2019 ja 2020
yhteistarkkailutuloksiin. Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etta tarkkailukohteissa ja
havaintopisteissa on eroja tarkkailuvuosien valilla.

Valtioneuvoston asetuksessa esitetyt ymparistonlaatunormit on tarkoitettu pohjaveden kemiallisen
tilan arviointiin erityisesti pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien yhteydessa. Talousveden
laatuvaatimuksia sovelletaan silloin, kun vettd kaytetaan juomavedeksi, ruoan valmistukseen tai
muihin kotitaloustarkoituksiin, tai kaytetdan elintarvikkeiden valmistukseen, jalostukseen,
sdilytykseen ja markkinoille saattamiseen.

5.2 Pohjaveden laadun perusparametrit

Yhteistarkkailussa jokaisen toimipaikan yhdestd havaintoputkesta analysoidaan kerran vuodessa
luvassa maaratyn tarkkailuohjelman lisdksi yleistd pohjaveden laatua kuvaavat perusparametrit.
Pohjaveden laadun perusparametrit kuvaavat pohjaveden yleistéd laadullista tilaa.
Perusparametreista tarkkaillaan mm. pH-arvoa, happipitoisuutta, alkaliniteettia, sameutta,
sahkénjohtavuutta, kloridia, sulfaattia ja kemiallista hapenkulutusta (CODwn). Kuvassa 6 on esitetty
yhteistarkkailussa vuosina 2019-2021 todetut happi-, sulfaatti- ja kloridipitoisuudet seka
sahkdnjohtavuusarvot. Vertailuarvot seka talousveden laatutavoitteet on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 2. Perusparametrien mediaanit ja keskiarvot Suomen rengaskaivoissa seka talousveden
laatutavoitteet.

Parametri Suomen rengaskaivovesien | Suomen rengaskaivovesien | Talousveden
mediaani* keskiarvo* laatutavoite* *

Happi (%) 61 57,9 -

Sahkoénjohtavuus 12,5 16,4 alle 250

(mS/m)

Sulfaatti (mg/I) 10,4 14,6 alle 250

Kloridi (mg/l) 4,5 8,6 alle 250

* GTK 1999, Tuhat kaivoa
** STM 683/2017
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¢ 20 —_—
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Kuva 5. Yhteistarkkailussa todetut happi-, sulfaatti- ja kloridipitoisuudet seka sahkdonjohtavuusarvot esitettyna
laatikko-janakuviona. Yksittdisia arvoja voi esiintyd pystyakselilla nakyvien arvojen ylapuolella. Laatikon
alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna yldneljdnnestd. Laatikon sisdan piirretty viiva vastaa mediaania ja
rasti keskiarvoa.
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Yhteistarkkailun havaintopisteissa todetut sdahkdnjohtavuusarvot, kloridi- ja sulfaattipitoisuudet
alittivat talousvedelle asetetun laatutavoitteen mukaisen enimmaisarvon ja -pitoisuuden vuonna
2021. Kloridipitoisuuden ymparistélaatunormi (25 mg/l) on ylittynyt kaikkina kolmena vuotena
useassa havaintopisteessa. My6s vesijohtoverkoston ja vesisdilididen syépymisen ehkdisemiseksi
veden kloridipitoisuuden olisi suositeltavaa olla alle 25 mg/l. Kohonneet kloridipitoisuudet ovat
todenndkodisesti seurausta tiesuolauksesta. Tiesuolauksen lisdksi pohjaveden kloridipitoisuuden
kohoamiselle voi kuitenkin olla myds muita ihmistoiminnasta johtuvia syita. Kloridipitoisuuden
nousu pohjavesissa voi johtua tiesuolauksen liséksi esimerkiksi jatevesipaastoista, klooria
kdyttavasta teollisuudesta tai asutuksesta. Korkeimmat kloridipitoisuudet vuonna 2021 asettuivat
Hameenlinnantien ymparille. Ennen valtatiena toimineen Hameenlinnantien lapikulkuliikenne on
siirtynyt uudelle Lahden eteldiselle kehatielle. Lahden kaupunki on my®ds siirtynyt kaliumforminaatin
kayttoon liukkaudentorjunnassa pohjavesialueilla. Kaliumformiaatti otettiin kayttédén Lahden
keskustan alueella talvikautena 2017-2018 ja sen kayttéa laajennettiin seuraavana talvikautena
Lahden kaupungin muille pohjaveden muodostumisalueella sijaitseville teille. Pohjaveden
kloridipitoisuuden ollessa korkea myds pohjaveden sdhkénjohtavuus on tyypillisesti koholla.
Yhteistarkkailussa todetut kloridipitoisuudet yhteistarkkailun pohjavesialueilla on esitetty kartalla
kuvassa 7.

Suomen rengaskaivovesien mediaaniin ja keskiarvoon verrattuna happipitoisuudet olivat
aikaisempien vuosien tapaan yhteistarkkailupisteissa yleisesti matalammalla tasolla myds vuonna
2021.

+
i 7
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0409852

——— -

-
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T 22 Pohjavesialue
[ Varsinainen muodostumisalue >
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QO <15
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Kuva 6. Yhteistarkkailussa vuonna 2021 todetut kloridipitoisuudet (ensisijaisesti ndkyvissa suurimmat todetut
pitoisuudet).
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5.3 Haitta-aineet

Osassa yhteistarkkailun havaintopisteistd todettiin vuonna 2021 vinyylikloridia, trikloorieteenia ja
tetrakloorieteenid, jotka ovat liuottimia ja suurina pitoisuuksina haitallisia ymparistélle seka
terveydelle. Suurimmat pitoisuudet todettiin kahdessa havaintopisteessa, pitoisuuksien ollessa
muissa havaintopisteissa selvasti alhaisemmalla tasolla tai alle laboratorion maaritysrajan. Nama
kaksi havaintopistettd sijaitsevat Asemantaustan alueella ja kuuluvat vanhan pesulan pilaantuneen
maaperan kunnostuksen tarkkailuun. Suurimmat todetut kloorattujen liuottimien pitoisuudet olivat
vuoden 2021 tarkkailussa samalla tasolla kuin 2020. Vuosina 2020 ja 2021 kloorattujen liuottimien
pitoisuudet ovat olleet ndissa kahdessa havaintopisteessa korkeammalla tasolla kuin vuonna 2019.
Todetut pitoisuudet on esitetty kuvassa 8 ja vertailuarvot on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 3. Vinyylikloridin, trikloorieteenin ja tetrakloorieteenin vertailuarvot.

Parametri Ympadristonlaatunormi* | Talousveden laatuvaatimus**
Vinyylikloridi pg/I 0,15 0,50

Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 10

yhteensa pg/I

* VNa 341/2009
** STM 683/2017
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Kuva 7. Yhteistarkkailussa todetut vinyylikloridin, trikloorieteenin ja tetrakloorieteenin pitoisuudet.

MTBE:ta, joka on bensiinissa kaytettava lisdaine, todettiin kolmessa yhteistarkkailun
havaintopisteessa, joista yksi ylitti ymparistdnlaatunormin mukaisen enimmaispitoisuuden (7,5
pg/l). Muut MTBE:n pitoisuudet jaivat alle ymparistélaatunormin. MTBE:n pitoisuudet olivat
keskimaarin hieman alhaisemmalla tasolla kuin vuonna 2020, Ilukuun ottamatta yhta
havaintopistetta, jossa ymparistolaatunormi  ylittyi. Tarkkailussa todettiin  kahdessa
havaintopisteessa myds pienia talousveden laatuvaatimuksen enimmaispitoisuuden (1 pg/l)
alittavia maaria bentseenia. Yhteistarkkailun havaintopisteissa todetut MTBE:n ja bentseenin
pitoisuudet on esitetty kuvassa 9. Oljyhiilivetyjé todettiin pienind pitoisuuksina kolmessa
havaintopisteesséa. Oljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat korkeammat kuin vuonna 2020, mutta jaivét
silti alle ymparistélaatunormin (0,05 mg/l).
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Kuva 8. Yhteistarkkailussa todetut MTBE:n ja bentseenin pitoisuudet.

5.4 Metallit

Metallien osalta yhteistarkkailussa todettiin yhdessa havaintopisteessa kohonnut arseenipitoisuus,
joka ylitti talousveden laatuvaatimuksen raja-arvon. Arseeni on yleinen, tyypillisesti pohjavedessa
pienina pitoisuuksina esiintyva raskasmetalli. Kohonnut arseenipitoisuus on havaittu samassa
havaintopisteessd ja samalla tasolla vuodesta 2019 Idhtien. Vuonna 2021 kohonneita
rautapitoisuuksia, jotka ylittivat talousveden laatuvaatimuksen raja-arvon, todettiin kahdessa
havaintopisteessda, kun vuonna 2020 kohonneita rautapitoisuuksia todettiin vain yhdessa
havaintopisteessa. Kohonnut metallipitoisuus ei kuitenkaan aina ole seurausta ihmistoiminnasta,
silla usein se johtuu luonnostaan alueen kallio- ja maaperasta. Vuonna 2021 ei todettu kohonneita
lyijy- ja nikkelipitoisuuksia. Yhteistarkkailussa todetut kohonneet arseeni- ja rautapitoisuudet on
esitetty kuvassa 10. Nikkeli- ja lyijypitoisuudet on esitetty kuvassa 10. Vertailuarvot on esitetty
taulukossa 7.

Taulukko 4. Nikkelin, arseenin, lyijyn ja raudan vertailuarvot.

Parametri Suomen rengaskaivovesien | Ympadristonlaatunormi | Talousveden
mediaani* * % laatuvaatimus
% %k %k
Nikkeli pg/I 0,84 5 20
Arseeni pg/l 0,14 5 10
Lyijy pg/l 0,04 5 10
Rauta pg/I <0,03 - < 200

* GTK 1999, Tuhat Kaivoa
** VNa 341/2009
*** STM 683/2017
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Kuva 9. Yhteistarkkailussa todetut arseenin ja raudan pitoisuudet.
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Kuva 10. Yhteistarkkailussa todetut nikkelin ja lyijyn pitoisuudet.
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Oy:n ennakoivassa

sekd Lahti Aqua
Lahti-pohjavesialueella

5.5 Torjunta-aineet
Lahti-pohjavesialueella tarkkaillaan torjunta-aineita
raakaveden tarkkailussa ettd Lahden kaupungin omana tarkkailuna.
torjunta-aineiden esiintymista pohjavedessa on selvitetty 2000-luvun alusta lIahtien. Pohjavedesta

todetusta torjunta-aineista suurin osa on sellaisia, joiden myynti ja kdyttd on lopetettu vuosia tai
torjunta-aineet ovat padosin perdisin rata-alueiden
ja terveysministeri6 (STM) on

sitten. Oletettavasti
torjunta-aineen ja sen

kunnossapidosta sekd esimerkiksi taimitarhoilta. Sosiaali-
talousvesiasetuksessa (683/2017) yksittaisen

maarittanyt
hajoamistuotteiden pitoisuuden raja-arvoksi 0,1 pg/l ja usean aineen summapitoisuuden raja-

vuosikymmenia

arvoksi 0,5 ug/I.

)
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: ®
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Kuva 11. Pohjavesiputkien HP137 ja PVP1 sijainnit.
Torjunta-ainetarkkailun osalta pisin yhtendinen aikasarja Lahdessa on havaintoputkesta HP137

(kuva 11). Pohjavesiputkessa HP137 on todettu raja-arvon ylittavia pitoisuuksia usean torjunta-
aineen osalta. HP137 tarkkailu on aloitettu vuonna 2000 (kuva 12). Aikasarjassa pitoisuuksista on
huomioitava, etta analyysitarkkuus on parantunut tarkkailuajanjaksolla huomattavasti.

Yleisesti HP137:n kohdalla torjunta-ainepitoisuuksissa on nahtavissa laskua; poikkeuksena tasta on
atratsiini, jonka pitoisuus pohjavedessa on selvasti kohonnut seurantajaksolla. Vuonna 2021
talousveden raja-arvo ylittyi atratsiinin ja sen hajoamistuotteiden DIA:n, DEA:n ja DEDIA:n osalta.
Lisdksi heksatsinonin seka terbutylatsiinin ja sen hajoamistuotteen desetyyliterbutylatsiinin
pitoisuudet ylittivat raja-arvon vuonna 2021. Yleisesti torjunta-aineiden pitoisuudet
havaintoputkessa HP137 ovat pysyneet vuonna 2021 vuoden 2020 tasolla.
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Kuva 12. Mitattujen torjunta-aineiden pitoisuudet vuodesta 2000 lahtien.

YHTEENVETO

Yhteistarkkailussa oli vuonna 2021 mukana 17 osapuolta ja 31 pohjaveden havaintoputkea tai
kaivoa. Jokaisen toimipaikan yhdesta havaintoputkesta on analysoitu vahintdan kerran vuodessa
pohjaveden yleisesta laadusta kertovia perusparametreja, joita ovat mm. kloridipitoisuus,
happipitoisuus ja sahkdnjohtavuus. Vesindytteista on analysoitu havaintopaikasta riippuen myds
metalleja seka haitta-aineita, kuten torjunta-aineita, liuottimia ja 6ljyhiilivetyja.

Lahden alueella kaytettava talousvesi on pé&dasiassa Salpausseldlla ja siihen liittyvilld harjuilla
muodostunutta pohjavetta, joka on yleisesti ottaen hyvalaatuista. Tarkkailualueilla pohjavedessa
on kuitenkin havaittavissa jonkin verran mm. kloridikuormitusta teiden kunnossapidon
seurauksena. Paikoin pohjavedessa todettiin myds haitta-aineita, joista merkittdvimpina ovat
torjunta-aineet seka liuotinaineet, kuten vinyylikloridi, trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni.

Vuoden 2021 tuloksissa ei ollut merkittavia eroavaisuuksia vuoteen 2020 verrattuna. Suurimmat
todetut kloorattujen liuottimien pitoisuudet olivat kuitenkin korkeammalla tasolla kuin vuonna 2019.
Kloorattujen liuottimien pitoisuudet ovat olleet melko samalla tasolla vuosina 2020 ja 2021.
Kohonneita oljyhiilivetyjen pitoisuuksia havaittiin vuonna 2021 kolmessa havaintopisteessa.
Oljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat suurempia kuin vuonna 2020. Vuonna 2021 havaittiin kohonneita
raudan pitoisuuksia kahdessa havaintopisteessa, kun taas vuonna 2020 kohonneita raudan
pitoisuuksia havaittiin vain yhdessa havaintoputkessa. Arseenin pitoisuudet ovat pysyneet samalla
tasolla vuosina 2020 ja 2021. Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etta tarkkailukohteissa ja
havaintopisteissa on eroja tarkkailuvuosien valilla.
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