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“Lento

Havainnekuva idésta pitkin Aleksanterinkatua



Sillan arkkitehtuuri

“Lento” ylittad Aleksanterinkadun Sokoksen ja Keskustalon
vililla. Siltaa kannattelee massiivinen kaareva puupilari, joka
taipuu katua reunustavasta puurivistosta esiin. Halusimme
suunnitella sillan padasiallisen kantavan rakenteen nimen-
omaan puusta. Puu on ldimmin ja humaani materiaali tekni-
sesti vaativassa siltarakenteessa, ja se luo sillalle luontevan
identiteetin Lahden kulttuurikontekstissa. Osoittamalla puu-
materiaalin toimivuuden vaativassa siltarakenteessa haluam-
me lisdta hiilitietoisuutta rakennetussa ympéristossa.

Sillan kulkutaso on hieman kalteva, sill4 se liittdd kahden
rakennuksen eri tasossa olevat kerrokset toisiinsa. Kaareva
puinen pilari yhdistyy jéntevasti kaltevaan sillankanteen.

Sillassa on kiytetty peilaavaa julkisivuratkaisua, joka tekee
hoikasta sillasta mahdollisimman kevyen ja aikaa kestavan.
Heijastava kaksoisjulkisivu peilaa pehmeésti ympériston
sévyjd, ja pinnan luonne vaihtelee vuorokauden- ja vuoden-
ajan mukaan. Perforoitu metalli suodattaa sillan ikkunoista
tulevaa valoa, joten sillan sisdpuolen valaistus ei héikase ka-
tukuvaa pime#in aikaan. Julkisivun pintakerros on perforoi-
tua metallilevy4, jota on onnistuneesti kiytetty esimerkiksi
Lahden matkakeskuksessa. Rei’itetyn pintalevyn taustalla on
umpiosissa voimakkaasti peilaavaa teraslevyd ja ndkymaikku-
noiden kohdalla lasia. Sillan kaksoisjulkisivu toimii passiivi-
sena aurinkosuojana. Perforoitu metallilevy suojaa ikkunoita
suoralta auringonpaisteelta ja sisitilaa kuumenemiselta.

Taidetta on mahdollista integroida siltaan jo suunnitteluvai-
heessa suunnittelemalla perforoinnin kuvio ja valaistus yh-
teistyOssi taiteilijan kanssa. Kilpailuvaiheessa perforoinnin
kuviona on kiytetty Vesijarven rantaviivaa.

Suhtautuminen arvokkaaseen kaupunkikuvaan

Sillan suunnittelussa on huomioitu ymparéivien rakennus-
ten kulttuurihistoriallinen merkitys. Silta on niin kapea ja
matala kuin mahdollista, jotta muutos katukuvassa olisi
mahdollisimman hienovarainen. Siltaa kannattavat pilarit
sijoittuvat puuriviston yhteyteen, eivit nykyisten rakennus-
ten viereen.

Sillan aineeton julkisivu ottaa linjansa naapurirakennusten
nauhaikkunoiden horisontaalisesta teemasta. Uuden sil-
lan julkisivu ei liity suoraan vanhoihin rakennuksiin, vaan
liitoskohta toteutetaan ilmavasti tummalla sisddnvedetylld
metallikauluksella, jolloin vanha julkisivu ndyttaa jatkuvan
sillan liitoskohdan taakse.

Uusi silta asettuu Valokatu-teosarjan yhteyteen eikd vaadi
teossarjan muuttamista. Taiteilija padsee jatkosuunnitte-
lussa kehittdmaén sillan julkisivun rei’istd valaistusteoksen,
joka voidaan muuntaa talvikaudella osaksi Valokatua, tai
vaihtoehtoisesti suunnitella alun perinkin siten, ettd ym-
parivuotinen valaistus toimii luontevasti osana Valokadun
kausivalaistusta.

Turvallisuus ja toteuttamiskelpoisuus

Silta on kilpailuohjelman mukaisesti sijoitettu ja tayttaa
esteettomyysvaatimukset. Rakenteellinen turvallisuus on
varmistettu laajalla rakenteellisen toimivuuden laskennal-
la, josta on otteita seuraavilla plansseilla. Tydryhmamme
laatima kustannusarvio osoittaa, etti silta pysyy hyvin sille
vaaditussa kustannusarviossa. Arvio on toistaiseksi laadittu
ilman suunnittelukustannuksia seka riski- ja kustannus-
nousuvarauksia.
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Jalat ja perustukset
liittyvdt puuriviin

Aleksanterinkadun ylittdvd rautatiesilta v.
1902. Lahden kaupunginmuseon kuva-arkisto.

Perforoitua metallipintaa Lahden matkakes-
kuksessa.

Perforoitua kaksoisjulkisivua, EDF Archives
Centre, Bure-Saudron, Ranska.

Sillan ulkopii harjattu alumiini on

rauhallinen, vaalea pinta.

Alumiinin taustalle jddva kiilotettu rst-levy on
hyvin peilaava. New street square bridge, Lontoo.
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uilla julkist illd raken-
taminen on nopeaa ja aiheuttaa mahdollisim-
man vdihdn hairiotd.

Sillan primddrirakenteet saadaan suojaan
lampimddn tilaan. Skywalk Rennweg, Wien.

Havainnekuva ldnnesti Kauppatorin ylapuolelta pitkin Aleksanterinkatua

Sillan liittyminen ympéristoon 1:500

“Lento” - Aleksanterinkadun ylikulkusillan suunnittelukilpailu - 31.3.2021

2/6




Olemassaolevan
rakennuksen
Piiloon jédvdt Piiloon jécdvdit Julkisivulinja
pulttikiinnitykset, pulttikiinnitykset,
kiinnikkeissd kiinnikkeissd
lampokatko limpokatko Tiiviste julkisivussa )
Sadevesikouru
JULKISIVUMATERIAALIT
Talotekniset
1. Perforoitu harjattu alumiini k
2. Ruostumaton terdas, kiiltdvd
3. Lasi
4. Maalattu terdspelti, harmaa S
5. Puu
L
DETA 1:25 DETB 1:25 DETC 1:25
Liitoksrakenteet mahdollistavat Terdsristikkopalkin kitnnitys liimapuupilariin Terdsristikkopalkin kiinnitys terdspilariin Sillan liittyminen keskustaloon
Joustavat toleranssit —
rakennusvaiheessa
4 — 1 2,

336 A

r B36| | 2350

2 350

2090000000000

Xl Il

300

Liimapuupilari
r=3,5m

SOKOS ALEKSANTERINKATU

Liitosrakenteissa
huomioidaan ra-
kenteelle tarpeelli-
nen litkkumavara

Tiiviste julkisivussa

Talotekniset
asennukset

DETD 1:25
Sillan liittyminen keskustaloon

2350

T
T
200000 RDDRLS
T o

(XX X0

e e

puuri
valdisi

monikdyttéalue tukirak

i
net
nne

2350

Jalankulku
katulammitys

1036
1036
+111,54
%

+100,70

Jjalankulku i
katuldmmitys . pydrikaista autokaista
b +100,60
I:L 17 600
DETE 1:50
Lii ilarin lii tinen per ksii Terdstangot, hitsauskiin-

nitys levypalkkiin, kemial-
linen kiinnitys liimapuu-
Perustuspaalut, 4kpl, pilariin

d=300mm Terdaslevypalkki

Terdspalkki lovettu liima-
puupalkin sisddn, kitnni-
tetty paaluanturaan

Kokoonpuristuva
tayttolevy

paaluanturan pédlli

50m

Perustuspaalut, 4kpl,
d=300mm

KESKUSTALO

Julkisivu itdén 1:50 “Lento” - Aleksanterinkadun ylikulkusillan suunnittelukilpailu - 31.3.2021

3/6



tu-teokseen, sammuttaa Valokatu-teoksen esilld olon ajaksi tai suunnitella
erikseen talvikaudeksi Valokatu-teoksen henkeen.
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Havainnekuva, sillan valaistus sovitettu Valokatu-valaistusteokseen Julkisivuperiaate
Sillan julkisivut
Sillan ulkovaippa rakennetaan elementeistd, jotka on nopea liittda primaa-
riristikkopalkkiin paikalla. N&in siltatydmaa haittaa mahdollisimman vihan
Aleksanterinkadun liikennetta. Julkisivuelementit asennetaan e
tyomaalla terdsristikkopalkkiin e
Julkisivupaneelit kiinnitetdén elementteihin mekaanisestu piilokiinnike-
jéarjestelmalld. Asennus on nopeaa ja paneelit voidaan tarvittaessa irroittaa o fr
huoltoa varten. Esivalmistetut julkisivupaneelit koostuvat kahdesta metalli- Julkisivupaneelit kinnitetiin P
levysti, jotka kiinnitetiiin kiintessti toisiinsa tehtaalla: nikyvini pintana on Eﬂfﬁiﬁﬁﬁfﬁﬁé}ﬁif&‘?&iﬁi‘“ "
rei’itetty harjattu alumiinilevy ja sen taustalla voimakkaasti peilaava ruostu- Asennus on nopeaa ja paneelit P
maton terislevy. Zz’odh“::;g:[”e‘ff“m irrotttaa L
Julkisivupaneeli peilaa valoisaan aikaan auringonvaloa, ja sithen voidaan el
rakentaa pimeid aikaa varten julkisivuvaloteos valaisemalla julkisivun rei- Esivalmistetut julkisivupaneelit o
kia. Perforoitu metalli suodattaa sillan ikkunoista tulevaa valoa, joten sillan koostuvat kahdesta metallilevystd, -7
e . e ey o . . Jotka kiinnitetddn kiintedsti toisiinsa o
sisdpuolen valaistus ei hdikése katukuvaa pimeéan aikaan. tehtaalla. e
Sillan toteutussuunnitteluun kutsutaan mukaan taiteilija, joka suunnittelee
reikdkuvion seka valaistuksen. Kilpailuvaiheessa reikdkuvioinnin aiheena
on kiytetty Vesijarven rantaviivaa. Sillan valaistus voidaan sovittaa Valoka- ~

4. Terdsristikkopalkki

3. Esivalmi: julkisivuel ti. Ikkunat
asennetaan tehtaalla.
Ikkunat aukeavat huoltoa varten sisddnpdin.

2. Kiillotettu ruostumaton terdslevy.
Lasiosien kohdalla aukko.
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1. Perforoitu harjattu alumiinilevy.
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Sillan sisdatilat

Sillan mitoitus on pidetty mahdollisimman minimalistisena. Kulkuvéylé on kilpai-
luohjelman mukaisesti 2 metrié leved. Sen reunoille sijoittuvat sillan terdsrakenteet,
jotka on verhottu sisdverhouslevyllad yhtendiseksi sisdtilaksi. Sillan kansi on puupin-
tainen julkisen tilan asennuslattia. Asennuslattiaan voidaan tuoda lammitys ja sah-
kot, ja sen avulla rakenteita voidaan helposti huoltaa.

Ikkunat avautuvat harkitusti vuorotellen iti- ja lansisuuntaan. Néin aukotus pysyy
maltillisena ja sillan sisétila suojaisana. Perforoitu metalli suojaa passiivisena aurin-
kosuojana sisdtilaa lampenemiselta.

Sillan alakatto on akustinen ripustettu alakatto, joka voidaan avata rakenteiden huol-
toa varten. Valaistus toteutetaan alakattoon upotettuina valaisimina. Sisétilojen va-
laistusta himmennetédian vuorokaudenajan mukaan. My6s perforoitu metallijulkisivu
estéa sisatilan valon liiallista ndkymisté katukuvassa.

Silta voidaan erottaa toisesta tai molemmista rakennuksista omaksi palo-osastokseen
automaattisella paloliukuovella.

Havainnekuva sillan sisélta
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— Kattoelementti

— UB 152x89x16mm

— Talotekniset asennukset, avattava akustinen alakatto

Vedenohjaimet johtavat veden sillan

matalan pddn sadevestkouruun

Talotekniset asennukset, v ja sihko A /
Avattava akustinen alakatto DETF f
o SHS 250x250x8,8mm
UB 152x89x16mm —— L P n J
_#1 12,63 ™ SHS 220x220x10mm
[ 7 1 : i Julkisivuelementit
SHS 250x250x8,8mm | P i
1 ; ] I Julk lit, kiinnitys
SHS 220x220x10mm, L K b piilokiinnikejarjestelmalld
koteloitu sisiverhouslevylli ~ Julkisivuelementteihin
b =2
/| DETF 1:25

SHS 250x250x10mm

Julkisivupaneelit: 1 1
ref’itetty alumiini+
peilaava terdslevy |

Julkisivuelementit

+108,59 t
S

i 1
[y Kiinnitys liimapuupilariin,

1] U kiinnikkeissd lampékatkot

Kaareva litmapuupilari

Puinen asennuslattiajirjestelma —

Lattialimmitys —

SHS 40x40x5,6 |

UB 152x89x16mm ——

0,0 Lom

50m 10,0m

Leikkaus A 1:50

Leikkaus B 1:50

Ekologiset ratkaisut

Talotekniset asennukset, iv ja sihké

Rakenteesta tehdddn hiili-
Jalanjdlkitarkastelu

Optimoitu rakenne minmot
ymparistovaikutukset

Avattava akustinen alakatto | .
UB 152x89x16mm
+111,66
pviy
SHS 250x250x8,8mm I g 1 ‘. - q
SHS 220x220x10mm,
koteloitu sisidverhouslevylld
. | Rakenteessa kaytetdadn
Jtﬂklswupanggl{t: I kierrtettyjd ja uudelleen-
retitetty alwf_”"”* — kéiytettyji materiaaleja
peilaava terdslevy
Julkisivuelementit ———
1 +108,22 1
SHS 250x250x10mm o w — Ell1“ ;'Ji
[ T T -, = Kiinnitys terdspilariin,

Puinen asennuslattigjdrjestelmid —

Lattialammitys —

SHS 40x40x5,6 —

UB 152x89x16mm ——

kiinnikkeissd lampékatkot

Esivalmistetut osat teke-
vdt rakennusprosessista..._
tehokkaan

Jirkevd ja yksinkertai-
nen rakenne mahdollis-
taa helpon ylldpidon

Vaivaton kulkureitti
tehostaa rakennusten
kayttod

Perforoitu julkisivu
toimii aurinkosuojana.
Kohtuulliset lasipinnat
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Rakenneratkaisut

Sillasta on tehty rakenteellinen analyysi LUSAS-mallinnusohjelmassa. Ra-
kenteet on mitoitettu mallinnustulosten mukaisesti.

Siltaa kannattelee pituussuunnassa kaksi tukipilaria, eiké rakennetta ole
tuettu Keskustaloon tai Sokoksen rakenteisiin. Toinen pilareista on pysty-
suuntainen teréspilari, toinen muodoltaan kaareva liimapuupilari, joka tu-
kee siltaa taivuttavia ja vadntavid voimia vastaan ja on keskeinen arkkitehto-
ninen elementti. Tukipilarit on sijoitettu ldhtGtiedoissa osoitetuille paikoille.

Sillan paillysrakenne on Vierendeel-ristikkopalkki. Ristikkopalkki on mitoi-
tettu mallissa méériteltyjen voimien mukaisesti. Palkissa on kolme erilaista
osaa: ylapaarre, alapaarre ja pystysuuntaiset osat. Kukin osista vastaanottaa
puristusta ja vetoa seka yksiaksiaalista taivutusta. Ristikkorakenne hyodyn-
taa sillan koko korkeuden, niin etté kulkutila sijoittuu palkin keskelle. Ris-
tikkopalkkien vilissi kansilaattaa kannattelevat poikittaissuuntaiset palkit.
Palkit on sijoitettu 2,35 metrin etéisyydelle toisistaan.

Pystysuuntaiset voimat siirtyvét Vierendeel-ristikkorakenteesta pilarien
kautta perustuksiin. Molemmat pilarit on laht6tietojen mukeisesti perustet-
tu paaluin. Sitaan kohdistuvat vaakasuuntaiset voimat johtuvat julkisivu-
rakenteen kautta ristikkopalkkin, josta voimat siirtyvat jélleen pilareihin ja
lopulta perustuksiin.

Perustukset

Liimapuupilarin perustukset koostuvat neljasta halkaisijaltaan 450 milli-
metrid olevasta paalusta, jotka muodostavat neliokuvion paaluanturan alle.
Paalujen pituus on Sokoksen kellarirakenteista johtuen noin 17 metria. Paa-
luja ei tarvitse eristaa kellarista, silld taytetty ja kaivettu maa ei siirrd merkit-
tavia kuormia olemassaolevan kellarin rakenteisiin. Lisdksi kuormitus pyrkii
liikuttamaan pilariperustusta kauemmas kellarista. Kellarin yldosan ja paa-
luanturan viliin on kuitenkin tehty kokoonpuristuva vy6hyke.

Teréspilarin perustuksen periaate on samankaltainen kuin liimapuupilarin
perustuksessa, mutta kuormitus on pienempi. Perustus koostuu neljasta
halkaisijaltaan 300 millimetrisestéd paalusta, jotka muodostavat nelickuvion
paaluanturan alle. Paalujen pituus on noin noin 14 metrid, 10 metria taytto-
maakerroksen alle.

Rakentaminen

Ty6maavaihe on suunniteltu niin, etté vilkaliikenteiseelle ymparistolle ai-
heutuvat héiriét on minimoitu. Rakentamisen vaiheet ovat seuraavanlaiset:

1. Aloitus ja tydmaan valmistelu

2. Paalutus maan tasolta késin

3. Louhinta perustuksia varten ja paalujen poisto

4. Paaluanturoiden rakentaminen ja paalujen sisdidnvalaminen
5. Pilareiden tuominen tyomaalle ja asennus nostokurjen avulla
6. Avausten tekeminen rakennusten julkisivuihin

7. Sillan paillysrakenteen tuominen tyomaalle

8. Sillan paéllysrakenteen asennus nostokurjen avulla

9. Julkisivujen ja sillan viimeistely ja tyon loppuun saattaminen
10. Jalkakaytavin viimeistely pilareiden ldheisyydessa

Paallysrakenne voidaan tuoda paikalle kokonaisena tai osissa. Jos pééllysra-
kenne tuodaan osissa, se voidaan koota maassa ennen kuin se nostetaan pai-
kalleen. Sillan julkisivu ja sisdpuolella olevat yksityiskohdat pyritdén asen-
tamaan ennen paillysrakenteen nostamista paikoilleen. Sillan padssa olevan
siirtymékiilan mahdollistama vapaa tila helpottaa nostoprosessia.

Hiilidioksidipaastot ja ekologisuus

Sillasta on tehty jo kilpailuvaiheessa hiilidioksidipaast6laskelma. Padstolas-
kelman tulokset on esitetty oheisessa taulukossa. Suunnitelman mukaisen
sillan hiilidioksidipadstot ovat sillan kokoon nédhden varsin matalat. Puun
kaytto sillan massiivipuupilarissa ja kansirakenteissa sitoo hiilidioksidia ja
madaltaa paastoja merkittavasti.

Ekologisuus on huomioitu sillan suunnittelussa myo6s toiminnallisuudessa,
tehokkaassa rakentamisprosessissa, mahdollisimman minimaalisissa raken-
teissa ja kierratysterdsta kayttamalla. Sillalle on mahdollista hakea suunnit-
telun aikana ympaéristoluokitusta, jossa ndita tekijoitd arvioidaan tarkem-
min.
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Ty6maavaiheet

Hiilidioksidipéastolaskelma, yhteenveto

Sillan hiilidioksidipadstot yhteensi 38,75 tCO2e
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