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> Lahtokohdat tyolle
> Liikenne-ennusteet
> Terveys ja
hyvinvointivaikutusten
arviointi
HEAT-laskenta
Meluselvitys
Padstotarkastelut
Lapsiin kohdistuvien
vaikutusten arviointi
Vaikuttavuus- ja
riskianalyysi
> Lahden keskustan
kehakatu
> Vesijarvenkadun
vaihtopysakit
» Vesijarvenkadun
vaihtopysakkien
kuormitustarkastelu
> Karkeat
kustannusarviot

» Kustannus - hyoty
arvio
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LAHTOKOHDAT TYOLLE

Tyota ohjaavat:

» Keskustan maankayton muutokset
» Strategian ilmastotavoitteet
» Keskustan liikkumisen tavoitteet:

LIIKENNETURVALLIS

SAAVUTETTAVUUS VIIHTYISYYS HYVINVOINTI UUS ELINVOIMAISUUS
» Hyva saavutettavuus » Miellyttava asumis- ja » Ymparistéhaitat (melu, e Turvallinen = Kaupallinen keskusta
kaikilla kulkumuodoilla asiointiymparisto ilman sagste) liikkumisymparisto » Palveluverkosto
o Kestavat kulkumuodot véhenevat = Houkutteleva
edella » Terveyshyddyt asuinpaikka

e L AHTI




TARKASTELUISSA KAYTETYT LIIKENNE-ENNUSTEET

YRR Y

NYKYTILA VEO+ NYKYTILA VEO+ 2030

Nykyinen Nykyinen Nykyinen
liikenneverkko liikenneverkko lilkkenneverkko
Nykytilan Eteldinen ohitustie Eteldinen ohitustie
likennemaarat valmistunut valmistunut
Mannerheiminkadun Mannerheiminkadun
muutokset tehty muutokset tehty
Nykytilan Vuoden 2030
likennemaarat likennemaarat
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LIIKENNE-ENNUSTE

VUOROKAUSI VL (ennuste) | 74T
ykytila /i $

VEO+ 2030 17 T\ 5 b
- KARJANQ
-~ -~ - 1

Kariniemi

Perusennuste 2030 A

-
O Sa_om==I

e Kuvassa on esitetty
ennustettu keskimaarainen
vuorokausiliikenne eri
skenaarioissa.

e Eteldinen kehdatie pienentaa
Mannerheiminkadun liikenne
maaria merkittavasti.

e Keskustan kehan vaikutusta
liikennemaariin on
tarkasteltu tarkemmin
seuraavalla sivulla.
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LIIKENNE-ENNUSTE
M U UTO KS ET — Liikenneméaéra kasvaa ;"7“; Kariniemi

= Liijkennemadara pienenee

7
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e Perusennustetta
verrattiin skenaarioon
VEO+ 2030, jotta voitiin N\
tarkastella pelkén Ao N i
keskustan keh&n ==K =
vaikutusta
liikennemaariin.

e Merkittavin vaikutus on | i RSN AR e W e Yol
liikenteen siirtymé ' J IS 3 WAL, R 5
Vesijarvenkadulta ﬁ
Saimaankadulle. [

e Liikennemaara kasvaa
hieman myds muilla
keskustan kehan
kaduilla, mutta vaikutus
on pienempi.
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LIISU-RATKAISUJEN TUOTTAMIEN TERVEYSHYOTYJEN
YHTEISKUNTATALOUDELLINEN ARVO

/ ©HEAT /BN

Health economic

assessment tool Tyékalun kiyttokohteita ja
laskennan tuloksia voidaan
> Lasketaan kavelyn ja pyoraliikenteen yhteiskuntataloudellista soveltaa esimerkiksi:
arvoa

* Uuden pyoéraily- tai
kavelyinfrastruktuurin

> Perusta on aktiivisen liikkumisen tuomien terveyshyotyjen .
suunnittelun perustelussa

taloudellinen arviointi aikuisikaisella vaestolla (pyorailyn

* Kuolleisuuden vahenemisen
taloudelliseen arviointiin nykyisilla

kokonaiskuolleisuuden kautta. ja tavoitelluilla

kulkutapajakaumilla

osalta 20-64 vuotiaat, kavelyn 20-74 vuotiaat)

» Vain lilkkunnan maaran lisaantymisen aiheuttamat muutokset
+ Lahtdtietojen tuottamiseen
laajempia taloudellisia laskelmia
ennenaikaisten elakoitymisen vahenemisen vaikutuksiin. varten osana
kaupunkisuunnittelua

o /

kuolleisuuteen, mutta ei esimerkiksi sairauspoissaolojen tai

RAMBOLL



LIISU-RATKAISUJEN TUOTTAMIEN TERVEYSHYOTYJEN
YHTEISKUNTATALOUDELLINEN ARVO

Qréilyn maaran lisaantyminen 34% (0.48 km asukasta kohti paivassa) merkitsisi yli 5 M€:n suuruisia vuotuisia hyotyja \

ennenaikaisen kuolleisuuden vahenemisen mydéta. Kymmenessa vuodessa hyoty olisi yhteensa lahes 45 MC.

Kavelyn osalta taas 8%:n (0.05 km:n) lisdys merkitsisi yli 1,8 M€:n vuotuisia hyotyja. Kymmenessa vuodessa hyoty olisi lahes
15M€

\_ /




Melun muutosta on havainnollistettu
varivydhykkein, vihreilld alueilla melutaso alenee.

MELUTARKASTELUT —
=)
Melua saadaan suurelta osin alennettua keskustan E——

alueella, johtuen lilkennemaarien ja nopeuksien Selitteet
pienenemisesta. Melun alentuminen laajalla alueella Bl Asuinrakennus
keskustassa tulee vaikuttamaan melulle altistumisen E :”:jf""”s
vahenemisena, ja siten myos terveyshaitat tulevat B Oppiaitos
kokonaisuutena vahenemaan. —— Melueste
() paivakoti
VEO+ 2030

Lahtokohta tarkasteluissa

-
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PAASTOTARKASTELUT

Hiukkaspadstot eri skenaarioissa
» Moottoriteknologian kehittyminen

vahentda pakokaasupaastoja ja
erityisesti typen oksideja

> Pakokaasun hiukkasten osuus
kokonaishiukkaspaastdsta pieneni
selvasti tulevaisuusskenaarioissa

> Koska liikennemaarat vahenivat
kokonaisuutena katsottuna, myos
muut kuin pakokaasun
hiukkaspaastot pienenivat

-
o

vuorokausipaastd kg/d
O H N W hh U1 OO N 00 O

NOXx-paastot eri skenaarioissa

» Muiden kuin pakokaasuperaisten 1‘% § % g@ 60
hiukkaspaastdjen hallinta nousee > * g §E "
entista tarkeammaksi Y 2 g3
tulevaisuudessa : S5 40

> Kun lilkenteen maara vahenee g i

LIISU 2030 toimenpiteiden
avulla, niin todenndkoisesti
myos katupolyn maara (polyn
nouseminen uudelleen ilmaan,
resuspensio) vahenee, mika
parantaa edelleen ilmanlaatua

N
o

vuorokausipadsto kg/d
w
o

—
o o

nykytila

VEO+ 2030

RAMBOLL

perusennuste 2030
tavoitelahtéinen
ennuste 2030



LAPSIIN KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Lapsivaikutusten arvioinnissa selvitettiin Lahden keskustan liikenteen ja lilkkumisen tavoitesuunnitelman (LIISU 2030)
vaikutuksia lasten eldmaan. Arvioinnilla tuotetaan tietoa paatbksenteon tueksi.
Lapsiin kohdistuvina vaikutuksina tarkasteltiin suunnitelman vaikutuksia lasten ja nuorten

> lilkkumiseen ja arjen sujuvuuteen

» terveyteen

» asumiseen

» palveluihin

» osallistumiseen

Vaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona, jossa lasten ja nuorten nakemyksia ja muuta kokemusperaista tietoa
tarkasteltiin suhteessa muiden vaikutusarviointien tuloksiin. Tydssa hyddynnettiin kokemusperaista tietoa, jota
Lahden kaupunki on 2010-luvulla kerannyt lapsilta ja nuorilta eri kyselyilla ja selvityksilla. Lisaksi toukokuussa 2020
toteutettiin Lahden nuorisvaltuustolle ja oppilaskunnille kohdennettu kysely, jossa kerattiin heidan nakemyksiaan

tavoitesuunnitelman vaikutuksista lapsiin ja nuoriin.

RAMBOLL



LAPSIIN KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

/VAIKUTUKSET LASTEN JA NUORTEN LIIKKUMISEEN
» Parantaa keskustan saavutettavuutta, keskustassa lilkkumista ja liikenneturvallisuutta seka pyo6ralla etta jalan.
Parantaa lasten ja nuorten omaehtoisen liikkumisen mahdollisuuksia kouluihin ja harrastuksiin

Parantaa myo6s vammaisten lasten ja nuorten seka heidan perheidensa liikkumisolosuhteita keskustassa.
Liikenneturvallisuuden parantuminen ja riskien vaheneminen parantaa koettua turvallisuutta.

Tekee Trion palveluiden keskuksena ja ajanviettopaikkana helpommin saavutettavaksi myés keskustan ulkopuolelta

\ saapuville.

YV V V V

[VAIKUTUKSET LASTEN JA NUORTEN TERVEYTEEN

» Parantaa liikenneturvallisuutta ja ilmanlaatua ja sen seurauksena tuo mydnteisia terveys- ja hyvinvointivaikutuksia
myO0s lapsille ja nuorille.

» Parantaa nuorten terveytta myds kansanterveydellisessa mielessa.

\_

J

,
VAIKUTUKSET SUUNNITELMIEN TOTEUTUMISEEN
» Tukee Lahden kaupungin lasten ja nuorten hyvinvointia koskevien suunnitelmien toteutumista.

\.

Lahden keskustan liikenteen ja liikkumisen tavoitesuunnitelman

(LIISU 2030) kehitystoimenpiteet tukevat

suoraan tai valillisesti lasten ja nuorten hyvinvointia.




VAIKUTTAVUUSANALYYSI

LAHTOKOHDAT JA TARKASTELUASETELMA

e Vaikuttavuusanalyysi peilaa kaupungin strategisia kehittamistavoitteita, erityisesti keskustan kehittamisen yleisia
ja liikenteellisia tavoitteita, LIISU2030-suunnitelman ennakoituihin vaikutuksiin.

e Vaikutusten maarittamiseksi on verrattu nykytilanteen jatkumoa (vertailuvaihtoehto) ja LIISU2030-
tavoiteverkkoon (hankevaihtoehto) vastaavine liikkkumisennusteineen (VEO+ 2020 ja Perusennuste 2030).

e Vaikutusarvioinnin keskeinen lahtokohta on ennakoidut liikenteelliset vaikutukset, joista on erikseen johdettu
muita vaikutuksia kohderyhmittain (erityisesti kaupalliset ja lapsiin kohdistuvat vaikutukset)

Vaikuttavuusarvioinnin keskeiset
nakokulmat ja tavoitealueet,
joihin keskustan liikenteen
tavoitesuunnitelma LIISU2030
tahtaa.

RAMBOLL
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Liikenteen haittavaikutusten minimointi keskustassa

Katuympariston viihtyisyyden lisdaminen

Aktiivisen liikkumisen merkitys terveyden ja hyvinvoinnin edistamisen
kannalta

Liikenneturvallisuuden ja turvallisuuden tunteen kohentaminen
Keskustan elinvoiman vahvistaminen
Kestavien kulkutapojen aseman parantaminen



VAIKUTTAVUUSANALYYSI
YHTEENVETO

Kokonais-

Tavoitealue . Positiiviset vaikutukset Negatiiviset vaikutukset
vaikutus
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RISKIANALYYSI

LIISU2030 on keskeinen keskustavisiota toteuttava suunnitelma.
Sen toteuttamatta jattaminen kokonaan tai osittain vaikuttaa merkittdvasti siihen, miten keskustan kehittamistavoitteet
liilkkumisen ja liikkumiskayttaytymisen muutoksen kannalta saavutetaan. Varsinaisessa riskien arvioinnissa on tarkasteltu

hankkeen toteutettavuutta seuraavien merkityksellisiksi tunnistettujen riskityyppien kautta:

Riskiarvio Merkitys

+ Esitetyt suunnitteluratkaisut ovat tunnettuja eika toteuttamiseen ja kayttdon liittyy tavanomaista suurempia

. .. .. riskeja.
Teknisten ratkaisujen toimivuus * «  Vuoksenkadun tunneliratkaisun riskit

+ Keskustakehan ja sisapuolisen keskustan katutilojen muutoksen kokonaiskustannusarvio ei vield ole tiedossa

. . * Vuoksenkadun tunnelin kustannusarvio, Trion vaihtopysakit
Kustannusriskit **

» Perusennuste edustaa BAU-skenaariota, joka toteuttaa liikkenteen ja liikkumisen kasvua trendinomaisesti.
Autoliikenteen kasvuennuste edustaa oletusta suhteellisen voimakkaasta kasvusta Liikkumispreferenssien ja
- e e e el liikkumisen hintojen muutokset tulevaisuudessa voivat merkita, ettd arvioitu autoliikenteen kasvuennuste ei
Lilkkennetarpeen arviointiriski — toteudu. : !
» Liikenteellisten vaikutusten johdannaisvaikutukset ovat merkittavasti riippuvaisia liikenteen
kehitysennusteen toteutumisesta

Liittyy keskeisesti perusennusteen toteutumiseen

Toimenpiteiden ajoitus, vaiheistus ja toteutusjarjestys vaikuttavat liikenteen kokonaistoimivuuteen.
Riskid voidaan alentaa, kun toimenpiteita tehdaan vaiheittain.

Tie- ja katuverkolla on vaihtoehtoisia reitteja lilkkkua keskustassa ja sen tuntumassa. Liikenteen kysynta
joustaa verkolla vallitsevien olosuhteiden mukaan.

Liikenteen toimivuusriskit *

+ Perusennusteen toteutuessa autoliikenne lisdaantyy erityisesti Saimaankadulla ja Vuoksenkadulla, joilla on
tarvittavissa maarin osoitettu melu- ja paastévaikutukset

Ympérist'd- ja turvallisuusriskit * + Hankkeen toteuttamatta jattaminen lisda merkittavasti lilkkenteen onnettomuus- ja ymparistoriskeja.

Y %k K merkittava riski
RAMBGOLL * * kohtalainen riski
Y véhainen riski
— ei tunnistettuja riskeja



LAHDEN KESKUSTAN KEHAKATU

O o Q Mannerheiminkatu

°<-> G Vuoksenkatu
O<—> Q Saimaankatu \ N ,,jju
() «» () Lahdenkatu 2 . s /e
G<—> Q Hollolankatu

‘\U‘NU
9 *

b
Q

Kehakadun nopeusrajoitus 40 km/h ja
Kehdkadun sisapuolisella katuverkolla
30 km/h nopeusrajoitus.

gy

-
-
---------
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LAHDEN KESKUSTAN KEHAKATU
YHTEYDET PYSAKOINTIIN

" NYKYINEN
I p-ALUE/LATTOS

SUUNNITELTU
P-ALUE/LAITOS

Keskustan kehakadulle voidaan
toteuttaa dynaaminen ohjaus

pysakaointiin. Opastuksessa

A

yllapidetdan reaaliaikaista tilannetta

vapaiden pysakdintipaikkojen

maarasta sovituissa P- kohteissa. - i
KESKI-EAMT-—=====
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LAHDEN KESKUSTAN KEHAKATU - TUNNELI

°<—> Q Mannerheiminkatu
°<-> e Vuoksenkatu (tunneli)

G <> Q Saimaankatu

°<—>G Lahdenkatu
G<—>° Hollolankatu

Suunnitelmakartassa on esitetty

242

toimivuustarkastelujen perusteella

riittdvat kaistajarjestelyt

ajoneuvoliikenteelle seka kehdkadun

suuntaiset pyoérailyreitit.

«:_TUPOIKKILEIKKAUS ) e
L s KATUPOIKKILE{I@KKAUS NE J
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LAHDEN KESKUSTAN KEHAKATU - PINTA

O <> Q Mannerheiminkatu

9"’ e Vuoksenkatu (pinta) . KATUPOIKKILEIKKAW:
_ e TC N
G<—> Q Saimaankatu ‘ i

°<—>G Lahdenkatu
G<—>° Hollolankatu

Suunnitelmakartassa on esitetty
toimivuustarkastelujen perusteella

riittdvat kaistajarjestelyt

ajoneuvoliikenteelle seka kehdkadun

suuntaiset pyoérailyreitit.

:

'? KATUPOm

ﬂ1+1

K/ TUPOIKKILEIKKAUS ¥
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MANNERHEIMINKATU

0-~0

1. Mannerheiminkadunpoikkileikkaus 1+1 valilla Hollolankatu - Salininkatu
2. Loviisankadun liittymaan tulee kaistamuutoksia

3. Vuoksenkadun liittyma rakennetaan osaksi Lahden keskustan kehakatua
> Salininkatu - Vuoksenkatu valilla liikennejarjestelyt sailyvat nykyisellaan

» Pyorailyn ja jalankulun reitit sailyvat nykyisellaan

RAMBGOLL




VUOKSENKATU

0~0

Yrjonkatu — Oikokatu valille on tutkittu kahta vaihtoehtoista ratkaisua: tunneli- ja pintaversio.

1. Vuoksenkadun liittyma rakennetaan osaksi Lahden keskustan kehakatua

2. Tunnelin pituus n. 200 m Vuoksenkadun poikkileikkaus tunnelissa

» Tunnelivaihtoehdossa ajoneuvoliikenne kulkee tunnelissa, pyoraily ja jalankulku kulkee maantasoratkaisuna

» Tunneliosuuden liikenteenohjaus toteutetaan Mannerheiminkadun ja Aleksanterinkadun liikennevaloilla

RAMBGOLL




VUOKSENKATU

0-0

Tunnelivaihtoehdossa maantasojarjestelyt
olisivat aiemman vaiheen suunnitelmien

mukaiset (suunnitelmaote alla).

RAMBGOLL
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SAIMAANKATU

0~0
1. Toimivuustarkastelujen perusteella Aleksanterinkadun liittymassa
esiintyy tilapaisesti ruuhkia

2. Saimaankadun poikkileikkaus 2+2 valilla
Aleksanterinkatu - Lahdenkatu

3. Pyorailylle toteutetaan 1-suuntaiset pydratiet valilla
Aleksanterinkatu — Lahdenkatu

» Tunnelivaihtoehdossa tunneliturvallisuuden takia (jonoutumista ei
sallita tunneliosuudella) liikennevalo-ohjauksen tulee antaa
etuutta kehdkadulle muiden ajo suuntien kustannuksella

» Jalankulun reitit sailyvat nykyisellaan

RAMBGOLL




LAHDENKATU

0—~0
1. Autoliikenteelta vapautuvat "uloimmat” kaistat hyddynnetaan pyoérailyn kayttéon, niiden tilalle toteutetaan
autoliikenteesta erotetut 1-suuntaiset pyodratiet

» Lahdenkadun poikkileikkaus muuttuu paasuunnaltaan 2+2 kaistaiseksi (+ kaantymiskaistoja liittymissa), vaikutuksia
tulee koko osuuden liittymajarjestelyihin

» Muutokset katujarjestelyihin pienia, esim. keskisaarekkeet sailyvat paaosin nykyisellaan
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HOLLOLANKATU

0-0

1. Autoliikenteelta vapautuvat “uloimmat” kaistat
hyddynnetdan pyodrailyn kayttédn, niiden tilalle toteutetaan
autoliikenteesta erotetut 1-suuntaiset pyodratiet

» Lahdenkadun poikkileikkaus muuttuu paasuunnaltaan 2+2
kaistaiseksi, vaikutuksia tulee koko osuuden
liittymajarjestelyihin

» Mannerheiminkatu - Vapaudenkatu valin liikennejarjestelyt
sailyvat ~ nykyisellaan.

RAMBGOLL




VESIJARVENKADUN VAIHTOPYSAKIT

Vaihtopysdkkialue sijoittuu seuraaville katuosuuksille:

[ AUTOILU
[ PYSAKOINTI
[ PYORAILY

A. Vesijarvenkatu valilla Aleksanterinkatu — Kirkkokatu

Aleksanterinkatu valilla Vesijarvenkatu — Kauppakatu ALANKULKUALUE

I LINJA-AUTO PYSAKKI
I PYSAKKIALUE
VIHERKAISTA

[ ISTUTUSALUE -

Kikkopsy,,

B
C. Vapaudenkatu valilld Rautatienkatu - Vesijarvenkatu
D

Kauppatorin eteldreunan nykyiset pysakit =~ = e

Aleksont,
“Saterpngy,

o

RAMBOLL : )



[] AUTOILU
[ PYSAKOINTI

VESIJARVENKADUN VAIHTOPYSAKKIEN i
KUORMITUSTARKASTELU =P

[F] VIHERKAISTA
[0 ISTUTUSALUE

e Tarkastelu perustuu kevaalla 2020 tarkistettuun
runkolinjastosuunnitelmaan

e Samalta paikalta lahtevien bussien minimivalina
pidettiin 5 minuuttia

o Pysakkikapasiteetti riittaa hyvin nailla
oletuksilla

e Kuormittuneimpia ovat Vesijarvenkadun pysakit
(1&2), jotka palvelevat vilkasta linjaa 1, seka useita
linjoja palvelevat Aleksanterinkadun pysakit (3&4)

e Saatamalld linjojen Idhtbaikoja voidaan kuormitusta

jakaa vield tasaisemmin

RAMBGOLL




TUTKITUT REITTI-/ 12 i ___

RATKAISUVAIHTOEHDOT * Maceelnen/negatinen | iikenteen toimns 4y

Vayi3 vain autoills,
- 'y m mutta rizkit spuremmat
Keskustan kehdkadun itdosa , — "
pEais
Vuoksenkadun vaihtoehtoja: Vispidertivyys .
- A tunneli, joka alittaaHarjukadun janousee pinnalle smnehtekniikla
Dlh:n:l-h:adun pDh]DIEﬂ-UDl-IE"E (nunnefeknikia)
Likenneturvalizuus g
- B. pintavaihtoehto, jossa Oikokadulla litthyma Vuoksenkadulle = Fmﬁrﬁrﬁ !
nykyinen kadun pinta tai osittain harjua leikkaavave FI .

Enemnanitt\mua ;
sairaala, koulu, myds

++
[ fyrkait miet)

+

Suojatieylitykset
mahdolisia

Alikulku koululie

Kustannukzet [_|_}

13 hoAE +
10 Me[kaup.sairaalan

yhteys)
loukkoliikenteen vaihtopysakkialue

- A Kauppatorill ____

- L3hes kaikkilinjat kiertavat torin kautta Vit tonin efinvoimaan
- B. Trionedustalla

- Kaikki etel3-pohjoissuunnan linjat ajavat suoraan Tukee palvelu-verkkoa [koulut, Palvelutori)
- Suurin osa It318nsi suunnan linjoista ajavat torin kautta

SUJUVLILE, NOPeUs

Kustannukset

s33st8 0,5MES v




KEHAKADUN KARKEA KUSTANNUSARVIO

Tassa tyossa ei tehty uusia kustannusarvioita kohteista, vaan arvio perustuu aiemmin tehtyihin
kustannusarvioihin, joita tassa paivitetty Vuoksenkadun tunnelivaihtoehdon laajenemisella (kiertoliittyma ja
yhteydet sairaalalle).
» Mannerheiminkatu kaupunkibulevardiksi (perustuu etelaisen kehatien toteuttamiseen ja radanvarren kehittamiseen)
- erillinen kustannusarvio
» Vuoksenkatu (pinta -tai tunneliratkaisu) n. 5...6 / 22 milj. € ** (sis. Laadukas alikulku alakouluille)
» Trion vaihtopysakkialue n. 1,5....3 milj. € * liikennodintisaastoilla katetaan jo 3...6 vuodessa)

lilkenteen sujuvuus ja yksisuuntaiset pyoratiet)

(
(
» Muut kehan toimenpiteet n. 2....6 milj. € (
(

» Vesijarvenkatu. 1,5 -3 milj. € muutos viihtyisaksi asiointikaduksi)

» Muut kadut + kehan sisapuolisten katujen kehittaminen n. 4...6 milj. €

(Aleksanterinkatu, Rautatienkatu, Himeenkatu, Vapaudenkatu jne.)

Yhteensa 14..24 milj€ / 31..40 milj. € ( Vuoksenkadun tunneli-ve 31...40 M€)

*) Kustannusarvio perustuu v. 2013... 2015 erillisissa selvityksissa laadittuihin kustannusarvioihin, joita korjattu
Aleksanterinkadun toteutuneiden rakennuskustannusten muutoksella (+10 ... 20 %)

RAMBOLL



KUSTANNUS - HYOTY ARVIO
(10 VUODEN TARKASTELUJAKSO)

Nousu M Lasku ™ Summa
30

20
10 45M€
0

-10

20

-24 M€

-30
5 M€

40

-16 ME

-50
ME PINTA- TUNNELI- LIIKENNOINTI- HEAT
VAIHTOEHTO VAIHTOEHTO KUSTANNUKSET PYORAILY

RAMBGOLL

15M€

HEAT
KAVELY

25 M€

YHTEENSA
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