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1 Johdanto

Rakentamisen aikaisilla hulevesilla tarkoitetaan tydmaan pinnoilta sateen ja lumensulannan
aikana kertyvia pintavesia. Lisaksi tydmaalla hulevesien mukana johdetaan eteenpain myos
paineellisesti maaperastd muodostuvaa tai pumpattavaa pohjavetta seka tydmaan toimin-
noissa muodostuvia muita vesia.

Taman ohjeistuksen tarkoituksena on tarjota suunnittelijoille ja rakentajille taustatietoa, toi-
mintatapoja ja menetelmia tydmaavesien hallintaan Lahden kaupungin paikalliset erityispiir-
teet huomioiden. Luvuissa 2 ja 3 kaydaan lapi rakentamisen aikaiselle hallinnalle asetetut ta-
voitteet ja tyypillisiin rakennushankkeisiin liittyvia erityispiirteita. Varsinaisia hulevesien hallin-
nan menetelmia ja kaytantoja kasitelldaan luvussa 4. Korkeatasoisen hallinnan takaa tydomaalle
laadittava tydmaavesien hallintasuunnitelma, joka ohjaa tydmaan vesienhallintaa kaytan-
néssa. Tydmaasuunnitelmaan sisallytettavia asioita seka jalkauttamista kaytantdon kasitellaan
luvussa 5.

Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa hyddynnetdan eroosion ehkaisyyn, huleve-
sien johtamiseen ja puhdistamiseen perustuvia menetelmia ja kaytanteita. liman suunnitelmal-
lista hulevesien hallintaa tydmaat karsivat usein voimakkaasta maapintojen ja avo-ojien eroo-
siosta, ja tydbmaalla kulkeutuvat hulevedet sisaltavat huomattavia maaria kiintoainetta ja muita
rakennustoimintaan liittyvia jatteita ja epapuhtauksia. Kiintoainepitoisten hulevesien kulkeutu-
minen aiheuttaa valittdmia ja valillisia haittoja ja kustannuksia niin tydmaalla kuin ympardéi-
vassad kaupunkirakenteessakin. Kiintoaine tayttdad rumpuja, viemareitd ja avoaltaita/-ojia ai-
heuttaen haittaa kuivatukselle ja hulevesiverkostojen toiminnalle. Tama lisééd myo6s hulevesi-
verkoston huoltotarvetta, aiheuttaen lisdkustannuksia kunnallistekniikan yllapidossa. Vaarille
alueille kertyva kiintoaine voi jopa vaarantaa koko tydmaan toiminnan aiheuttaen paikallisen
ja/tai alueellisen tulvariskin tydmaalla tai lahikiinteistoilla.

Rakennustydmaiden kasittelemattomat hulevedet kuormittavat myoés lahiluontoa ja -vesistoja.
Vesistoissa kiintoaine ja sen mukana kulkeutuvat ravinteet aiheuttavat mm. pH-muutoksia ja
rehevoitymista. Muita mahdollisia seurauksia ovat vesistdjen happikato ja kalakuolemat. Myos
Lahdessa on havaittu uusien asuinalueiden rakentamisen yhteydessa, etta tydbmaat vaikuttavat
lahivesistdjen laatuun ja sinilevakukintojen esiintymiseen. Samalla vesistoihin liittyvat virkistys-
kayttdbmahdollisuudet heikentyvat. Vaikka rakentamistoimenpiteet itsessaan ovat usein suh-
teellisen lyhytkestoista, voi pienvesiston toipuminen rakentamisen aikaisesta kuormituksesta
kestaa kymmenia vuosia. Lisaksi tydbmaa-alueilla on kohonnut riski tavanomaisesta kaupun-
kiymparistosta poikkeaville vahingoille, kuten jatevesi-, pesuvesi-, ja 6ljypaastoille. Lahden seu-
dulla hulevesien hallinnassa on erityisen tarkeaa kiinnittaa huomiota myos pohjavesien suoje-
luun.

Hyva rakentamisen aikainen hulevesien hallinta on toimivan tydmaan perusedellytys, ja hallin-
nan suunnittelu kannattaa toteuttaa hyvissa ajoin ennen rakennustoiden aloittamista. Hyvalla
hallinnalla varmistetaan, ettei rakentamisen aikaisista hulevesista aiheudu haittaa itse ty6-
maalle tai sen lahiymparistdlle, vesistdille tai kaupunkiymparistdn muille rakenteille kuten vie-
mariverkostoille ja pumppaamoille.

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistuksen on laatinut Sitowise Oy Lahden
kaupungin toimeksiannosta. Konsultin projektipaallikkbna on toiminut TKT Nora Sillanpaa, va-
raprojektipaallikkdona ja asiantuntijana maisema-arkkitehti Ismo Hakkinen ja rakentamisen ai-
kaisten hulevesien hallinnan ohjeistuksen laadintaan ovat osallistuneet insin6ori (AMK) Olli Nis-
sinen, dipl.ins. Emmi Vesala sekd FM Markus Katainen. Suunnitteluty6td on ohjannut ohjaus-
ryhma, jonka jasenina Lahden kaupungilta ovat toimineet hulevesi-insind6ri Juhani Jarvelainen
(rakennus- ja ymparistdvalvonta), rakennuttamispaallikkd Jani Tuhkanen (kaupunkitekniikka),
suunnitteluinsinddri Nico Id (kaupunkisuunnittelu), LVI-insin6drit Mika Kauppinen (rakennus-
valvonta) ja Juha Lindqvist (rakennusvalvonta), rakennustarkastaja Anssi Salminen, vesiensuo-
jelupaallikko Ismo Malin (rakennus- ja ymparistévalvonta) seka Lahti Aqua Oy:sta suunnitteluin-
sind06ri Sauli Pihamaa ja tekninen johtaja Janne Maki-Petaja.
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2 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnan tavoitteet

Lahden kaupungin hulevesiohjelmassa on esitetty hulevesien hallinnalle asetettavia tavoitteita
erityisesti valmiin kaupunkialueen nakdkulmasta. Erillisella rakentamisen aikaisten hulevesien
hallinnan ohjeistuksella pyritdan yhtenaistamaan tydmailla kaytdssa olevia hulevesien hallin-
nan menetelmia ja kaytanteitd. Samalla tavoitteena on mahdollistaa korkeatasoinen huleve-
sien hallinta myds tydmaaolosuhteissa. Vaikka tydmaiden hulevesien hallinnassa sovelletaan
monia tavanomaisia hulevesien hallinnan menetelmia ja tekniikoita, poikkeaa rakentamisen
aikaisten hulevesien hallinta monin tavoin valmiin alueen tilanteesta. Rakentamisen aikaisen
hallinnan tarve on tydmaan kestosta riippuvainen ja kaytettavat menetelmat usein tilapaisia.
Myds muodostuvien hulevesien laatu voi vaihdella voimakkaasti tybmaasta ja -vaiheesta riip-
puen ja varsinainen tybalue muuttaa usein muotoaan tydon edetessa.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnan paatavoitteena on varmistaa, ettei tydmaanai-
kaisista hulevesista aiheudu haittaa lahivesistoille, -ymparistélle tai -kiinteistoille. Liséksi hait-
taa ei saa aiheutua viemaériverkostoille, pumppaamoille tai kaupunkiympdariston muille raken-
teille.

Lisadksi rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnan yleisia tavoitteita ovat:
= olemassa olevan kasvillisuuden suojelu
= sjtomattomien maapintojen eroosion ehkaisy
= hulevesien muodostumisen ehkaisy ja maaran vahentaminen
= hulevesien hallitun poisjohtamisen ja toimivan kuivatuksen varmistaminen
= tyOmaalta poisjohdettavan huleveden hyvan laadun varmistaminen.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinnan suunnittelu edellyttda paikallisten olosuhteiden
huomioimista. Rakentamisen kohteena olevan alueen erityispiirteet auttavat tunnistamaan ty6-
maakohteen hulevesien hallinnan kannalta olennaiset tavoitteet ja ohjaavat kaytanndssa koh-
teeseen soveltuvien hallintamenetelmien valintaa. Lahden kaupungin alueella tydmaavesien
hallinnassa tulee tarvittaessa huomioida seuraavat paikallisiin olosuhteisiin liittyvat hulevesien
hallinnan tavoitteet:

= herkkien vesisto- ja luontokohteiden suojelu rakentamisen aikaiselta kuormitukselta
= pohjaveden suojelu ja pohjavesiolosuhteiden huomioiminen rakentamisessa

= hulevesi- ja vesistotulville alttiiden alueiden huomioiminen hulevesien hallinnan suun-
nittelussa

= maaperaltdan eroosioherkkien alueiden huomioiminen oikeilla kaytanteilla ja menetel-
milla

= tydmaa-alueeseen liittyvien olemassa olevien hulevesiverkostojen suojeleminen tyo6-
maan aikaiselta kiintoainekuormitukselta seka kapasiteetiltaan jo kuormitettujen hule-
vesiverkostojen toimintakyvyn turvaaminen.

Lahden kaupunkialueeseen liittyvia, rakentamisen aikaisen hallinnan suunnittelussa huomioi-
tavia erityispiirteita on kuvattu tarkemmin liitteessa 1.
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3 Rakennushankkeet ja niiden erityispiirteet

Tyypilliset tyomaakohteet

Rakennushankkeet voidaan jaotella sisallon seka rakennuttavan ja toteuttavan organisaation
perusteella. Tassa ohjeistuksessa kasitellyt tyypilliset tybmaakohteet on esitetty Taulukossa 1.
Naiden kohteiden osalta kuvataan seuraavaksi rakennushankkeiden vesienhallintaan liittyvia
ominaispiirteita ja riskeja.

Taulukko 1. Rakennushankkeiden jaottelu rakennuttavan organisaation perusteella. YlijGdmémaiden

lajitysta voi sisaltya seka yleisten etta korttelialueiden rakennushankkeisiin.

Rakennushankkeet

Yleiset alueet Korttelialueet
Tie- ja rata- Kortteli-
rakentaminen kokonaisuudet
Katu- ja Viheralue- Yksittaiset
. . . Ylija@dmamaiden .
kunnallistekninen rakentaminen Kerrostalot pientalot
lajitys

rakentaminen

Logistiikka-alueet Rivitalot

Teollisuuden/kau-
pan alueet
Pientaloryhmat

Yleisten alueiden rakennushankkeet

Yleisille alueille tyypillisia rakennushankkeita ovat katu- ja kunnallistekninen rakentaminen, vi-
heraluerakentaminen ja taajaman ulkopuolinen tie- ja ratarakentaminen. Yleisten alueiden ra-
kentamista voi sisaltya myos laajempien logistiikan, teollisuuden ja kaupan alueiden kehitta-
miseen.

Katu- ja kunnallistekninen rakentaminen tapahtuu asemakaavoitetuilla katualueilla. Kunnos-
tustyot keskittyvat tiiviisti rakennettuihin keskusta-alueisiin, jossa kaytettavissa oleva tila on
rajallinen ja hulevesiverkosto kuormitettu. Valjaan rakennetuissa lahidissa tehdaan lisaksi
myos uudisrakentamista. Lahidissa hulevesiverkosto ei ole valttamatta yhta kattavaa kuin kes-
kustassa, mutta hulevesia voidaan monin paikoin hallita katuihin liittyvilla viheralueilla. Katu-
hankkeissa ovat tyypillisia pehmeiden savimaiden edellyttama pohjanvahvistus seka vesi-, vie-
mari-, energiahuolto- ja tietoliikenneverkon asentamiseen liittyvat kaivuutyot.

Viheraluerakentaminen tapahtuu puistoiksi ja viheralueiksi kaavoitetuilla alueilla. Keskustassa
kyse on yleensa kunnostuksesta, mutta lahidissa se voi olla uudisrakentamistakin. Viheralueilla
hulevesien hallintaan kaytettavissa oleva tila on yleensa huomattavasti suurempi kuin katualu-
eilla. Puistoihin asennetaan harvoin vesi-, viemari-, energianhuolto- ja tietoliikenneverkkoa ja
pohjanvahvistustakin pyritdan valttdmaan, mutta maastonmuotoiluun ja kasvualustoihin liitty-
vat maansiirtoty6t voivat olla mittakaavaltaan merkittavia. Rakennettavalla viheralueella voi si-
jaita kokoojaojia tai avouomia, jotka asettavat tydmaan aikaisten hulevesien hallinnalle erityi-
sia haasteita.

Taajaman ulkopuolella tyypillinen rakennushanke voi sisaltaa tie- ja ratarakentamista seka yli-
jadmamassojen tilapaista tai pysyvaa lgjitysta. Tahan ryhmaan sisaltyvat myds kortteleihin si-
saltyvat logistiikkakeskukset, suurkaupat ym. suuret talorakennushankkeet, joiden yhteydessa
tehddadn maansiirtoja seka rakennetaan laajoja katto- ja asfalttipintoja. Niille laaditaan aina
asemakaava, mutta ne sijaitsevat lahes poikkeuksetta tiiviiden keskusta-alueiden ulkopuolella.
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Kuva 1. Tyypilliseen taajaman ulkopuoliseen rakennuskohteeseen voi liittyvié laajoja, yligadmamaiden léjitykseen ja
sdilytykseen kaytettyja alueita. Sitomattomilta maapinnoilta kulkeutuu merkittavia maaria kiintoainepitoisia huleve-
sid, jollei tybmaalla ole toteutettu eroosiota ja kiintoaineen kulkeutumista vahentéavia toimenpiteita (kuva: Nora Sil-
lanpé&a).

Korttelialueiden rakennushankkeet

Korttelialueilla tapahtuvat rakennushankkeet voidaan jaotella kerrostalo- ja korttelirakentami-
seen seka pientalorakentamiseen.

Korttelikokonaisuuksien, kuten kerros- ja rivitalojen rakentaminen, on lahes poikkeuksetta ra-
kennusliikkeiden vastuulla, kun taas pientalorakentaminen on yksityista toimintaa tai harvoin
pienten yritysten harjoittamaa urakointia.

Paritalon toteutus on rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnan kannalta pientalorakenta-
mista riippumatta siitd, toteuttavatko sen tulevat asukkaat vai pienurakoitsija. Rivitalon tai
usean pientalon toteutus yhdelle tai erillisille tonteille on tassa yhteydessa rakennusliikelah-
tOista korttelirakentamista.
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Kuva 2. Rakennusliikelédhtéinen rakennustyomaa. Katto- ja pintavedet ohjataan suodatuspainanteeseen, joka ra-
kennettiin rakennustyon alkuvaiheessa kertaalleen ja jonka suodatusrakenne ja pinnoite istutuksineen uusittiin vii-
meistelyvaiheessa (kuva: Sitowise Qy).

Tyomaan riskien tunnistaminen

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan liittyvat riskit tydmaalla riippuvat rakennushank-
keen luonteesta ja ominaispiirteista seka rakennuskohteen paikallisista olosuhteista. Lisaksi
rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan liittyy sosiaalisia riskitekijoita, jotka liittyvat oh-
jeistusten tiedottamiseen ja noudattamiseen seka toteutuksen valvontaan.

Rakennushankkeen luonteeseen liittyvia riskeja ovat:
= Kkaivu- ja tayttotyot ja niista johtuva massojen kasittely
= rakennusmateriaalien ja -jatteiden sailytys ja kasittely.

Em. riskit liittyvat hulevesien laadulliseen hallintaan, silla kaivannoista, maakasojen ja taytto-
alueiden pinnoilta kulkeutuu pintavesiin kiintoainetta, ravinteita ja epapuhtauksia. Rakennus-
materiaaleista ja -jatteista kulkeutuu liukoisia epapuhtauksia ja jopa suurikokoista irtaimistoa,
mikali ne joutuvat rankkasateen armoille ja niitd on varastoitu hulevesitulvan reitille.
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Kuva 3. Vaarin sijoitettuja rakennusmateriaaleja ja jatteita rakennustyémaan tulvareitilla. Etualalle ja vasemmalle
on suunniteltu imeytyspainanne ja sen saanndstelyyn liittyvat patomuurit ovat rakenteilla. Painanteet olisi pitanyt
esirakentaa toimintavalmiuteen jo rakentamisen alkuvaiheessa, eika niiden alueelle saa varastoida rakennusmate-
riaaleja tai -jatteita (kuva: Sitowise Qy).

Paikallisista olosuhteista riippuvia riskeja ovat:
= suojaamattomat maapinnat
= tydmaiden poikki virtaavat pintavesiurat ja tulvareitit
= ylikuormitettu, ahdas ja/tai helposti tukkeutuva hulevesiverkosto
= ahtaat rakentamisolosuhteet
= topografisesti haastava ja eroosioherkka rakennuspaikka.

Edelld mainitut riskit liittyvat hulevesien maaralliseen ja laadulliseen hallintaan. Kasvillisuus-
alueiden suojelu on haasteellista korttelitydbmaiden yhteydessa, silla kaytettavissa oleva tila voi
olla vahainen. Suojaamattomiin pintavesiuriin ja hulevesiverkostoon kulkeutuu ty6émaa-alu-
eelta helposti sitomattomilta maapinnoilta irtoavaa maa-ainesta ja rakennusjatteita. Huleve-
sien virtausreittien ja viemariverkoston tukosten ja ylikuormitustilanteiden seurauksena aiheu-
tuu ongelmia tydmaan kuivatukselle seka paikallista tai alueellista tulvintaa. Rinteissa ja avo-
ojissa hallitsemattomien tydmaavesien aiheuttamat eroosiovauriot ja tasta aiheutuva pintave-
sien likaantuminen on erityisen suuri riski. Ahtaissa rakentamisolosuhteissa hulevesien hallin-
taan kaytettavissa oleva tila on vahainen, mika edellyttda erikoisratkaisuja niin maarallisessa
kuin laadullisessakin kasittelyssa.
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Kuva 4. Tilan puutteen vuoksi tydbmaan lumet on aurattu lahipuroon, minka seurauksena suuri maara kiintoainesta
paatyy suoraan vesistoon - samalla lajitetty lumi ja siitd kulkeutuva kiintoaine aiheuttavat laheisen rummun tuk-
keutumisriskin (A). Tydmaan rakennusjatettd on kulkeutunut lumen aurauksessa lumikasoihin, joiden sulaessa
haitta-aineita kulkeutuu lahiymparistoon (B). (kuvat: Sitowise Oy)

.
| \ftesuouny

o 2

=, ¥
n reuna (kuva: Sitowise Oy).

Kuva 5. Eroiosta krsinyt uo
Vaikka tydmaan hulevesien hallinnan tekniset ja ymparistélliset riskit olisi huomioitu hyvin jo
suunnitteluvaiheessa, tydmaan onnistunut toteutus riippuu vahvasti tydmaalla toimivien ihmis-
ten tietotaidosta ja ohjauksesta. Hulevesien hallinnan menestyksekas vienti toteutukseen ei
onnistu, mikali tybmaan rakentamisen aikainen ohjeistus on puutteellista, ohjeistusta ei ole
selkeasti tiedotettu tyontekijoille tai sen noudattamiseen suhtaudutaan valinpitamattomasti.
Erityistda huomiota ohjeistusten tiedottamiseen tulee kiinnittaa kansainvalisessa tyoryhmassa.
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4 Tyomaan hulevesien hallinnan menetelmat

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta on laaja kokonaisuus, johon on tarjolla valtava
maara erilaisia menetelmia, tekniikoita ja kaytantdja. Hallinnan kokonaisuus menetelmineen
voidaan karkeasti jakaa seuraaviin osa-alueisiin:

= tydmaan yleiset kaytannot

= tydmaan kulkureittien suunnittelu ja logistiikka

= Kkasvillisuuden suojelu

= jyrkkien luiskien ja pintamaan eroosion ehkaisy

= maankaivuun ja -rakentamisen aikainen eroosion hallinta
= hulevesivalunnan ja virtausreittien hallinta

= kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisy.

Rakentamisen aikaiseen hallintaan ei ole olemassa yhta ainoaa menetelmaag, joka soveltuu
kaikkiin kohteisiin, vaan parhaat tulokset saavutetaan tydmaakohteen ominaisuuksien perus-
teella valittujen, useiden eri menetelmien ja tekniikoiden yhdistelmalla. Tassa luvussa kuva-
taan rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan osa-alueita yleispiirteisesti. Ohjetekstia tay-
dentaa erillinen menetelmamatriisi (ks. liite 2), joka kasittaa koosteen rakentamisen aikai-
seen hallintaan kaytettavissa olevista menetelmia.

Erilaisille tydmaille soveltuvia hallinnan ratkaisujen kokonaisuuksia voi tarkastella liitteessa 3
esitettyjen kohdekorttien (3A-3E) avulla. Kohdekorteissa esitetyt ratkaisut ovat esimerkin-
omaisia. Kortteihin sisallytetyt tekniikat ja menetelmat eivat ole sidoksissa tiettyyn rakennus-
hanketyyppiin, vaan niita voi soveltaa kaikilla tydmailla, joiden ominaispiirteisiin esitetyt me-
netelmat soveltuvat. Vaihtoehtoisia ja taydentavia menetelmia voi tarkastella liitteen 2 mene-
telmamatriisin avulla.

Yleiset kaytannot

Rakennushankkeeseen ryhtyva vastaa tydmaavesien hallintasuunnitelman laatimisesta. Hal-
lintasuunnitelma voi olla osa yleistd tydmaasuunnitelmaa tai sen liite. Hallintasuunnitelman
tehtdvana on aktivoida urakoitsija, tydmaapaallikkd ja tydnjohtaja tydmaavesien hallintaan.
Hallintasuunnitelman laatijalla tulee olla hankkeen vaativuus huomioon ottaen riittdva pate-
vyys tydmaavesien hallintasuunnitelman laatimiseen.

Rakentamisen aikaisia hulevesia koskevien toimenpiteiden ja rakenteiden toimivuuden seu-
rantaa ja valvontaa varten laaditaan tarkastuslista, jonka avulla seurataan hallintasuunnitel-
man toteutumista tydmaalla.

Rakentamisen aikaiset hulevesien hallintarakenteet ja toimenpiteet on toteuttava tybvaiheit-
tain ennen varsinaisen rakennustydn aloittamista, silla hulevesiin kohdistuva kuormitus on
usein suurta jo rakennustydn alkuvaiheessa.

Tavanomaisilla tydmailla hulevesien hallinta perustuu vastuullisuuteen ja hyviin kaytontoihin.
Tyomaiden hulevesien hyva hallinta edellyttaa tydmaan siistina pitamista. Kaikki roskat on ke-
rattava paivittain niiden sailytysastioihin. Roskien keraaminen patee myods kooltaan vahaisiin
roskiin - esimerkiksi maahan heitettyna mikromuoveja sisaltavat tupakantumpit kulkeutuvat
helposti sadevesien mukana hulevesiverkoston kautta vesistoihin.

Hulevesien laadun tarkkailuun riittaa tyypillisella tydmaalla usein silmamaarainen samentu-
mien ja hulevesirakenteiden toimivuuden tarkkailu. Lisatietoa tydmaalla vedenlaadun tarkkai-
lua edellyttavista kohteista, hulevesien hallintasuunnitelmaan tarkkailusta sisallytettavista asi-
oista ja seurannassa noudatettavista raja-arvoista on esitetty liitteessa 5.
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Tyomaan kulkureittien suunnittelu ja hallinta

Tyomaalogistiikan huolellisella suunnittelulla voidaan ehkaista hulevesien aiheuttamia vahin-
koja. Tydmaan hulevesien hallintasuunnitelman kannalta keskeisinta ovat tydmaan sisaisten
virtaus- ja tulvareittien tunnistaminen niiden huolellinen yhteen sovittaminen tydmaan muiden
toimintojen kanssa. Tydmaareittien ja rakennusmateriaalien ja -jatteiden varastoinnin ulkopuo-
liset alueet pyritdan sailyttdmaan kasvipeitteisina pintoina. Samalla ehkaistaan niista kertyvan
pintavalunnan kulkeutuminen tydmaareiteille, varastoalueille tai muille vastaaville toimenpide-
alueille.

TyOmaa-alueen osat tulee maarittaa tydvaiheittain ajoreitteihin, pysakdintialueisiin, varastoalu-
eisiin, toimenpidealueisiin ja tydmaaliikenteeltd kiellettyihin suojattaviin, kasvipeitteisiin aluei-
siin. Tydmaan toimintojen kaytossa olevat alueet tulee Iahtdkohtaisesti sijoittaa virtausreittien
ulkopuolelle. Eroosion muodostumista ehkaistdan esimerkiksi tilapaisten hulevesikourujen
avulla, jos virtausreitit risteavat tydmaan aktiivisten kulkureittien kanssa. Pehmeilla ja eroosio-
herkilla maapohjilla kaytetaan tilapaisia pinnoitteita tai kevennyksia painumien ehkaise-
miseksi.

Rakennusmateriaalien ja -jatteiden tilapaisetkin varastoalueet tulee sijoittaa tydmaan sisaisten
tulva- ja virtausreittien ulkopuolelle ja pitkakestoisesti varastoitava materiaali suojataan sa-
teelta.

Tydmaan edetessa tydmaan aktiivisesta kaytosta poistuvat alueet ja pinnat suojataan eroosi-
olta ja ennallistetaan.

Suunnitelmallisella puhtaanapidolla ehkaistaan kiintoaineen leviamista tydmaan ulkopuolelle.
Asfalttipinnoille ja hulevesikouruihin levinnyt maa-aines lakaistaan tai kaavitaan pois, eika sita
huuhdota eteenpain. Ajoneuvojen renkaat puhdistetaan tarpeen mukaan ennen tyOalueelta
poistumista ja lavalla toteutettavat kuljetukset toteutetaan niin, ettei kuljetuksista aiheudu li-
kaantumista tydmaan ulkopuolella kuljetettavan materiaalin ollessa erityisen vesipitoista tai
plolyavaa. Tydkoneiden pesu tapahtuu vain erillisessa pesulassa tai niitd varten rakennetulla
pesupaikalla, josta pesuvedet voidaan vesihuoltolaitoksen luvalla johtaa jatevesiviemariin.

Kasvillisuuden suojelu ja sailyttaminen

Eroosion torjunnassa ensisijainen keino on sailyttaa mahdollisimman paljon kasvipeitteisia alu-
eita. Kasvipeite edistda sadevesien imeytymista maaperaan, hidastaa hulevesien muodostu-
mista ja sitoo maanpintaa. Mikali kasvipeitteiselta alueelta joudutaan kaatamaan huonokun-
toisia puita, pohjakasvillisuus on suojattava hakkuuvaurioilta.

Erityisesti vesistdjen ja suojelualueiden laheisyydessa tulisi sailyttaa alkuperaista kasvipeitetta
suojavyohykkeena. Mikali suojavydhykkeilla joudutaan toimimaan, niiden kasvipeite tulee vii-
pymatta korjata toimenpiteiden jalkeen.

Sailytettavat kasvipeitteiset ja imeyttamiseen soveltuvat alueet osoitetaan tydmaavesien hal-
lintasuunnitelmassa ja aidataan ennen rakentamisen aloittamista.

Kasvipeitteisilla alueilla maaperan kyky pidattaa pienia sadevesimaaria on yleensa parempi
kuin muilla alueilla, silld kasvipeite ehkaisee maaperan tiivistymista. Tydomaalla imeytykseen
soveltuvilla alueilla valtetdan raskaiden tyokoneiden liikennettd maan tiivistymisen esta-
miseksi.

Varsinaisten kasvillisuusalueiden lisdksi tydmaalla sijaitsee usein my6és muita rakentamisen
aikaisilta hulevesilta suojattavia kohteita. Tyypillisesti kiintoainepitoisilta vesiltd suojataan ole-
massa olevat hulevesirakenteet ja -verkostot. Esimerkiksi ritildkannet voidaan suojata suoda-
tinkankaalla tai muulla vastaavalla tilapaisella kiintoaineen kulkeutumista ehkaisevalla teknii-
kalla.
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Kuva 6. Puistopuut on suojattu aitaamalla (kuva: Sitowise Qy).

Jyrkkien luiskien suojaus ja pintamaan eroosion ehkaisy

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmia valitessa tulee huomioida koko ty6-
maa-alueen seka tydmaan sisaisten luiskien kaltevuus. Kaltevilla pinnoilla hulevesien virtaus-
nopeus kasvaa, mika kasvattaa maanpinnan eroosioriskia ja heikentaa vesien imeytymista
maaperaan. Luiskissa ja avouomissa tulee noudattaa ko. maaperaan soveltuvia luiskankalte-
vuuksia. Mikali optimaalisia kaltevuuksia ei voida noudattaa, tulee luiskat eroosiosuojata.

Eroosioriskin ehkaisemiseksi tydmaalla kaikki valmistuneet luiskat peitetaan tilapaisesti ja/tai
kasvitetaan mahdollisimman nopeasti. Eroosiolle herkkien luiskapintojen suojaus voidaan to-
teuttaa lyhytaikaisesti ja tilapaisesti esim. suodatinkankaalla peittamalla. Pitkakestoiseen ja
mahdollisesti pysyvaan suojaukseen soveltuvia tuotteita ovat esimerkiksi siemeneroosiokan-
gas, siirtonurmikko ja esikasvatettu maksaruoho- tai niittymatto. Siemeneroosiomaton tulee
olla kokonaan orgaanista materiaalia, eika se saa sisaltaa esimerkiksi muoviverkkoa, joka ha-
joaa vahitellen mikromuoviksi.

Imeytymisen edistamiseksi ja pintavirtausreiteista aiheutuvan eroosion ehkaisemiseksi jyrkkia
luiskia voidaan mahdollisuuksien mukaan muotoilla esimerkiksi porrastamalla tukimuureilla
tai terassoimalla maaluiskilla. Kaytanndssa sade- ja hulevesien imeytyminen on tehokkainta
melko tasaisilla maa-alueilla (pituuskaltevuus < 1 %), ja imeytyminen heikentyy merkittavasti
tata jyrkemmilla pinnoilla.
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en motol Ikee (kua: Harri Au asri).

Kuva 7. Umanlisat on osiou01 u he
Maankaivuun ja -rakentamisen aikaisen eroosion hallinta

Tybnaikaisiin kaivantoihin kertyy rakentamisen aikaista hulevettd maaperasta purkautuvasta
paineellisesta pohjavedestd, sadevedestd, kaivantoa ympardivien alueiden valumavesista
seka tydmenetelmissa kaytetyistd huuhteluvesista. Riippuen maaperan eroosioherkkyydesta ja
kaytettavista tydmenetelmistd kaivantoihin kertyvat hulevedet ovat yleensa varsin likaantu-
neita.

Likaisen huleveden maara voidaan minimoida kaivuutydn vaiheistuksella siten, ettd samanai-
kaisten suojaamattomien ja verhoilemattomien leikkauspintojen méaara tydmaalla on mahdol-
lisimman pieni. Lisdksi on tarkeaa varmistaa esimerkiksi pinnantasauksen suunnittelulla tai
tilapaisilla virtausesteilla kuten hiekkasakeilla, ettei kaivannon ulkopuolelta ohjaudu pintava-
luntana ylimaaraisia hulevesia kaivantoon. Rakentamisen viivastyessa kaivantojen pinnat suo-
jataan esimerkiksi suodatinkankaalla.

Kaivantojen hulevesien kasittelymenetelmat suunnitellaan aina tapauskohtaisesti ottaen huo-
mioon huleveden likaisuus ja kohteen ominaisuudet, kuten purkuvesiston herkkyys. Kaivanto-
jen hulevedet tulee kasitelld asianmukaisesti esimerkiksi suodattamalla ennen niiden ohjaa-
mista avo-ojaan tai hulevesiverkostoon.

Muokattu maanpinta ja maakasat ovat erityisen herkkia eroosiolle, minka vuoksi kaivuumassat
tulee sijoittaa kauas pintavalunta- ja tulvareiteista ja tarvittaessa suojattava tilapaisesti peitta-
malla esimerkiksi suodatinkankaalla. Pitkakestoisilla tydmailla maakasat voidaan suojata sie-
meneroosiokankaalla tai niittymatolla.

Kaivettuja pintamaita suositellaan hydédynnettavaksi kasvitettavien luiskien ja alueiden kasvu-
alustoissa. Jos tydmaalla esiintyy haitallisia vieraslajeja, niiden peittamia pintamaita ei kayteta,
vaan ne kuljetetaan pois asianmukaisesti kasiteltdvaksi kaupungin vieraslajiohjeistuksen mu-
kaisesti.

Hulevesivalunnan ja virtausreittien hallinta

Tyomaalla on tarkeaa hallita seka tydmaan sisalla muodostuvien hulevesien virtausreitteja
etta rakennuskohteeseen tydmaan ulkopuolelta kulkeutuvaa valuntaa ja virtausreitteja. Suun-
nittelu aloitetaan kohteen ja sen ympariston hydrologian ja topografian selvittamisesta. Hule-
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vesivalunnan hallinta ja virtausreitit tulee osoittaa rakentamisen aikaisessa hallintasuunnitel-
massa. Samalla todetaan tarve tydmaata edeltaville toimenpiteille, kuten olemassa olevien
ojien perkaukselle.

Tyomaalle voi kohdistua tydmaan ulkopuolelta tulevaa valuntaa ja alueen lapi voi kulkea vir-
tausreitteja, joiden sijainti ja jatkuvuus tulee huomioida tydmaan hulevesien hallinnan suun-
nittelussa. Tydmaan ulkopuoliset virtausreitit pyritaan ohjaamaan tydmaan ohitse esimerkiksi
niskaojilla. Mikali tydmaan lapi kulkee ojia, voidaan vesia joutua valiaikaisesti pumppaamaan
tydmaan ohitse. Talloin on tarkeaa poistaa tai ainakin vahentaa kiintoainetta laskeuttamalla
ja/tai suodattamalla pumppauksen purkupisteessa.

Tydmaan sisaiset virtausreitit suunnitellaan siten, etta ne risteavat toimenpidealueiden ja tyo-
maareittien kanssa mahdollisimman vahan. Virtaus- ja tydmaareittien risteyskohdat edellytta-
vat rumpuja, kivettyja kouruja tai muita erikoisratkaisuja.

Tydmaalla muodostuva valunta ohjataan virtausreitteina toimiviin avo-ojiin ja/tai painanteisiin
painovoimaisesti. Kaivantojen hulevedet pumpataan ensin asianmukaiseen kasittelyyn, ennen
Kuin ne ohjataan painovoimaisesti eteenpain. Jos tydmaalla ei ole tilaa pintavirtausreiteille tai
tydmaaolosuhteet sitd muuten vaativat, voidaan vesia johtaa eteenpain myds valiaikaisessa
rummussa/putkessa. Tallaisia tydmaaolosuhteita ovat esimerkiksi jyrkka pituuskaltevuus tai
erityisen eroosioherkat alueet. Tydmaanaikaiset virtausreitit ovat usein tilapaisia. Rakentami-
sen aikaiset pintavirtausreitit tulee pinnoittaa ja suojata eroosiolta siemeneroosiokankaalla,
siirtonurmikolla, niittymatolla tai tilapaisella suodatinkankaalla tai kiveyksella. Lopulliseksi tar-
koitetut rakenteet tulee puhdistaa ja viimeistella rakennustdiden paatyttya.

Kuva 8. Hulevesien imeytysrakenteen luiskat on suojattu siemeneroosiokankaalla ja imeytysrakenteen pohja vesi-
kasvimatolla (kuva: Sitowise Oy).

Tydmaalla muodostuvien hulevesien viivyttdminen on tarkeda purkuvirtaamien hallinnan kan-
nalta. Viivyttdminen tasaa virtaamavaihteluita, mika ehkaisee pintavirtausreittien eroosiota ja
vahentaa vastaanottavaan hulevesiverkostoon kohdistuvaa kuormitusta. Hulevesia voidaan
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viivyttaa ojissa, painanteissa ja altaissa. Imeyttdminen on mahdollista, jos maapera- ja pohja-
vesiolosuhteet seka purettavien hulevesien laatu mahdollistavat sen. Hulevesivaluntaa kan-
nattaa ohjata mahdollisuuksien mukaan kasvipintaisille alueille, silla huleveden puhdistumi-
nen on tehokkaampaa sen imeytyessa tai suodattuessa kasvillisuuskerroksen lapi.

Kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisy

Tydmaalta ei saa johtaa runsaasti kiintoainesta sisaltavia hulevesia suoraan ojaan, vesistoon
tai hulevesiviemariin, vaan hulevedet on puhdistettava ennen vesien johtamista eteenpain. On-
nistunut eroosion hallinta tydmaalla vahentaa likaisten hulevesien muodostumista muttei
usein kokonaan ehkaise kiintoainepitoisten hulevesien muodostumista.

Kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisy perustuu useisiin erilaisiin kayttdkelpoisiin menetelmiin,
joilla pyritdan puhdistamaan kiintoainepitoisia hulevesia. Oikeiden menetelmien valinta riippuu
muun muassa tydmaan tyypista, topografiasta, kaytettavissa olevasta tilasta ja maaperaolo-
suhteista. Yleisimpia kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisyyn tarkoitettuja menetelmia ovat avo-
ojissa ja altaissa tapahtuva kiintoaineen laskeuttaminen ja suodattaminen (esimerkiksi suoto-
padot). Hulevesien valuttaminen maanpinnalla kasvipeitteisen vydhykkeen lapi (nk. pintava-
lutuskenttd) on myds kiintoainetta véhentédva menetelma, jonka avulla voidaan hyédyntaa hy-
vin myo6s alueen luontaisia kasvillisuusalueita. Jos tydmaan vesia johdetaan hulevesiverkos-
toon, voidaan hulevesikaivot varustaa sakkapesalla ja suojata esimerkiksi erillisella kaivo-
suodattimella. Tarvittaessa voidaan kayttda myos erillisia laskeutus- tai suodatuskontteja.

Kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisyyn ja hulevesien puhdistamiseen tarkoitetut hallintaraken-
teet voivat olla tydbmaanaikaisia tilapaisia rakenteita tai pysyvia rakenteita. Jos hulevesiraken-
teet jaavat kayttdon tydmaan paatyttya, ne on kunnostettava tai tarvittaessa uusittava.

Pilaantuneen maaperan kunnostuskohteille laaditaan tyypillisesti Ymparistdnsuojelulain 78
8:n mukainen ilmoitus tai 28 8:n mukainen lupahakemus pilaantuneen maan puhdistamista
varten. Viranomainen antaa paatoksen pilaantuneen maaperan puhdistamisesta. Tydmaalla
on noudatettava tydmaa- ja kaivantovesien johtamisessa em. paatdsta.



LAHTI 16 (17)

KAUPUNKIYMPARISTON
PALVELUALUE

5 Tyomaan hulevesien hallinta kaytannossa

Tyomaavesien hallintasuunnitelman sisalto

TyObmaan hulevesien hallinnan kokonaisuus esitetdan tydmaavesien hallintasuunnitelmassa.
TyOmaavesien hallintasuunnitelma sisaltaa arvion kohteen erityispiirteista seka tydmaanaikais-
ten hulevesien maarasta ja laadusta. Naiden tietojen pohjalta suunnitelmaan maaritetdan ja
mitoitetaan hulevesien hallintamenetelméat ja sovitaan toimintatavoista.

Tybmaavesien hallintasuunnitelman tulee sisaltaa:
= kuvaus tydmaan erityispiirteista (ks. liite 1) ja mahdollisista riskeista.

= esitys hulevesien paavirtausreiteistd, purkupisteista ja arvio hallittavien hulevesien maa-
rasta. Hulevesien maara vaikuttaa erilaisten hallintarakenteiden mitoitukseen (ks. liite
4).

= arvio tydmaalla muodostuvien hulevesien laadusta. Hulevesien laatu varmistetaan hal-
lintasuunnitelmassa esitetylla tarkkailuohjelmalla (ks. liite 5). Tavanomaisen tydmaan
tapauksessa laaduntarkkailuksi riittda yleensa hallintasuunnitelman mukaisten huleve-
sirakenteiden toimivuuden tarkkailu seka aistinvarainen samentumien ja muiden poik-
keavuuksien havainnointi.

= suunnitelmapiirustuksen tydmaavesien haitallisten vaikutusten ehkaisykeinoista, hallin-
tarakenteista ja sijoittelusta tydmaalla, esimerkiksi suunnitelmakartan.

= tarvittaessa detaljisuunnitelmat kaytettavista hulevesien hallintarakenteista.

= purkuviemareina kaytettavien hulevesiviemareiden kunnon tarkistamisen esimerkiksi
kuvaamalla ennen rakentamisen aloittamista ja sen paatyttya.

= tydmaavesien kasittelyyn ja johtamiseen tarvittavien lupien hakumenettelyn.
= pysyvaksi tarkoitetun hallintarakenteen kunnostusohjeet rakentamisen paatyttya.

= suunnitelman hulevesien hallintarakenteiden huoltotoimenpiteista (aikataulu seka vas-
tuuhenkilot, tydmaan aikana ja sen paattyessa).

= aikataulun edella mainittujen toimien suorittamiseksi.

Tydmaavesien hallinnan suunnittelussa auttaa luvussa 4 esitettyjen rakentamisen aikaisen
hulevesien hallinnan osa-alueiden tunnistaminen. Kun tydmaavesien hallintasuunnitelman
sisalléssa on huomioitu eri osa-alueet tydbmaakohteeseen soveltuvasti, on tydmaavesisuunni-
telmakin todennédkoisesti riittdvan kattava edistdmaan onnistunutta hulevesien hallintaa.

Hallintasuunnitelman laadinta ja tiedottaminen tyomaalla

Rakennushankkeeseen ryhtyva vastaa siita, ettad tydmaavesien hallintasuunnitelma laaditaan,
mikali sitd edellytetdan lupaviranomaisen toimesta. Tydmaavesien hallintasuunnitelma laadi-
taan yhteistydssa urakoitsijan kanssa. Urakoitsijan osallistuminen suunnitteluun, sisallén ym-
martaminen ja suunnitelmaan sitoutuminen ovat onnistuneen jalkautuksen lahtokohtia. Kau-
pungin rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistukseen viittaaminen tyOmaavesi-
suunnitelmassa ei sellaisenaan ole riittava toimenpide, vaan vesienhallinnan toimenpiteet tu-
lee kuvata riittavan tarkasti tydmaan olosuhteisiin sovellettuna. Tydmaakohtaisesti laadittava
hallintasuunnitelma aktivoi tydmaavesien huomioimiseen myos sellaista henkil6stda, jotka ei-
vat ole paivittain tekemisissa hulevesiasioiden kanssa.

Hallintasuunnitelman jalkauttaminen edellyttaa sen esittelya ymmarrettavasti kaikille tyonte-
kijoille osana tydmaahan perehdyttamista. Heidan vaihtuessa hallintasuunnitelman esittely on
osa kaikkien uusien tyontekijoiden perehdyttamista tydmaahan ja siita vastaavat tydmaan joh-
tajat. Tama koskee myos kaikkia tydmaalla toimivia aliurakoitsijoita ja heidan tyontekijoitansa.
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Hallintasuunnitelma asetetaan tydmaalle nakyvalle paikalle koko rakennustydn ajaksi. Hallin-
tasuunnitelma on esiteltava ja asetettava nahtaville kielilla, joita tydmaalla toimivat tydntekijat
ymmartavat. Tarvittaessa hallintasuunnitelman esittelyssa ja nahtaville asetettavan suunnitel-
man laatimisessa on hyddynnettava tulkkia ja/tai kielenkaantajaa.

Hallintasuunnitelman jalkauttaminen tyomaalla ja poikkeamista raportoiminen

TyOmaatoiminnoista vastaava urakoitsija vastaa myos hallintasuunnitelman toimenpiteista
urakan kaikissa vaiheissa. Tydmaavesien hallintasuunnitelman noudattamista valvotaan pai-
vittdisen tydnjohdon yhteydessa ja sen toteutumista seurataan tydmaakokouksissa. Urakoit-
sija tayttda hallintasuunnitelman liitteena olevan tarkastuslistan, sen toteutumat tarkastetaan
tydmaakokouksen maastokierroksella ja lista liitetdan jokaisen tydmaakokouspoytakirjan liit-
teeksi.

Mikali tydbmaan hulevesien laadun tarkkailu edellyttda vesinaytteenottoa, naytteiden ottami-
sesta ja analysoinnista vastaa urakoitsija, jollei toisin sovita. Vesinaytteista saadut tulokset
raportoidaan Lahden kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Tarvittaessa tasta poik-
keava raportointitaho maaritetaan erikseen hallintasuunnitelmassa.

Poikkeamat tydmaavesien hallinnassa kirjataan tarkastuslistaan. Tydjohtaja on velvollinen sel-
vittdmaan poikkeamiin johtaneet syyt ja tarvittaessa ohjeistamaan asianosaisia tyontekijoita
tydmaavesien hallintasuunnitelman mukaisista ty6tavoista.

Vakavista poikkeamista raportoidaan valittdmasti niiden tapahduttua. Pelastuslaitokselle tu-
lee tehda ilmoitus tilanteissa, joissa tydmaalla on tapahtunut onnettomuus, jolla on merkittava
vesistda kuormittava tai pohjaveden laatua heikentava vaikutus (esimerkiksi jatevesivuoto-,
Oljy- tai muu paasto, tulipalo ja siihen liittyvat sammutusjatevedet). limoitus vakavasta poik-
keamasta tehdaan ymparistonsuojeluviranomaiselle, jos

= tydmaalta poisjohdettava hulevesi on vaurioittanut pengerrakenteita tai tukkinut hule-
vesiverkoston tai

= tyOmaalta pois johdettavan huleveden laatu on merkittavasti heikentynyt siten, etta
silla on laheista vesistéa kuormittava vaikutus (esimerkiksi laaja-alainen, pitkakestoi-
nen samentuma).
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hallintaohjeistus

Liite 1. Lahden kaupungin erityispiirteet

Tama liite sisaltaa yleispiirteista taustatietoa rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan suunnittelussa huo-
mioitavista Lahden kaupunkialueen erityispiirteista.

Hallinnan suunnitteluun liittyvia lisétietoja paikallisista olosuhteista, maarayksista ja voimassa olevasta lain-
sdadanndstéa on esitetty tdman liitteen lopussa.

Lahden kaupunkialueen suunnittelussa huomioitavat erityispiirteet

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta edellyttaa paikallisten olosuhteiden huomioimista. Niiden
tunnistaminen ja huomioiminen ohjaavat kaytanndssa hallintamenetelmien ja -ratkaisujen valintaa,
eika yksi ja sama ratkaisu sovellu kaikkiin rakennuskohteisiin.

Lahden kaupungin alueella rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee huomi-
oida erityisesti seuraavat paikalliset erityispiirteet:

- Pohjavesialueet.

- Suojeltavat tai elvytettavat vesisto- ja luontokohteet.

- Hulevesi- ja vesistotulville alttiit alueet.

- Maaperaltaan vaihtelevat ja eroosioherkat alueet.

- Rakentamisen aikaiselle kiintoainekuormitukselle altis seka muutoin kapasiteetiltaan kuor-

mitettu hulevesiverkon osa.

Tietyssa rakennuskohteessa voi yhdistya samanaikaisesti useita huomioitavia erityispiirteita. Esimer-
Kiksi pohjavesialueella rakennettaessa kohteessa voi todennékadisesti olla my6s eroosioherkkada, hie-
nojakoista maaperaa. Puolestaan suojeltavien tai elvytettdvien vesistojen tai pienvesistdjen laheisyy-
dessa tulee samanaikaisesti huomioida seka pohjaveden pilaantumisen etta tydmaalta poisjohdetta-
van huleveden aiheuttaman vesistokuormituksen ehkaisy.

Pohjavesialueet

Lahden kaupungin alueella hulevesien hallinnassa korostuu pohjavesialueiden huomioiminen. Kaupun-
gin hulevesiohjelmassa pohjaveden laadun ja muodostumisen turvaaminen on yksi hulevesien hallin-
nan paatavoitteista. Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee jarjestaa siten, ettei se aiheuta
pohjaveden pilaantumista. Samoin rakentamisen aikaiset mahdolliset pumppausvedet tulee kasitella
asianmukaisesti, silla erityisesti tilapaisista kaivannoista poispumpattava vesi voi olla varsin kiintoai-
nepitoista.

Lahden kaupungin hulevesiohjelmassa on esitetty pohjavesialueille soveltuvia hulevesien hallinnan
menetelmia erityisesti valmiin alueen tilanteessa. Valmiille alueelle suunniteltuja hulevesien hallinnan
rakenteita on suositeltavaa hyddyntaa jo rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa edellyttaen,
ettd rakentamisen aikaiset vedet eivat vaaranna rakenteiden toimivuutta. Hallintarakenteet voidaan
suojata rakentamisen aikaisilta haitoilta tai ne voidaan viimeistella valmiin alueen kayttétarkoitusta
vastaavaan toimintakuntoon rakennustoiden paatyttya.

Pohjavesialueilla maapera soveltuu usein hulevesien imeyttamiseen, jolloin asianmukaisilla hulevesien
hallinnan toimenpiteilld voidaan yllapitéa pohjaveden muodostumista ja hyddyntaa imeyttamista yh-
tena hulevesien hallinnan menetelmana. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa tulee huomi-
oida, ettei imeyttaminen ole suoraan soveltuva menetelma hyvin kiintoainepitoisten vesien hallinnassa.
Tyomailla hulevesien imeyttaminen edellyttaa, etta kiintoainepitoiset vedet esikasitellaan esimerkiksi
laskeuttamalla tai suodattamalla ennen imeyttamista tai etta imeytykseen johdetaan vain varsin puh-
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taita hulevesia. Lahden kaupungin hulevesiohjelmassa on esitetty periaatteita hulevesien imeyttami-
seen. Ohjeita voi soveltaa myds tydmaaolosuhteisiin. Paasaantoisesti pohjavesialueella voi imeyttaa
maahan ilman erityista kasittelya vain kattovesia seka omakotitalo- ja puistoalueilla muodostuvia hule-
vesia, kun taas monilla muilla maankayttémuodoilla hulevesien imeyttaminen edellyttda niiden puhdis-
tamista. Suolattavilta paakaduilta hulevedet tulee johtaa pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle.

Kiintoainepitoisten vesien imeyttamista voidaan hyddyntaa myds niissa tilanteissa, joissa imeytysraken-
teen tilapainen tukkeutuminen rakennustydn aikana ei aiheuta haittaa alueen kuivatukselle tai lahiym-
paristdlle. Pitkdaikaisen tydmaan tapauksessa tama voi edellyttdad imeytysrakenteen uusimista tyo-
maan aikana.

Tyémaiden toiminnassa haasteita aiheuttaa lisaksi paineellisen pohjaveden purkautuminen kaivantoi-
hin. Sellaiset kaivannot on pidettava erityisen puhtaana rakennusmateriaaleista ja -jatteista ja niihin
purkautuva vesi on pumpattava asianmukaiseen kasittelyjarjestelmaan, kuten laskeutus- ja biosuoda-
tusaltaaseen ja sen jalkeen imeytysrakenteeseen.

Lahden alueen tarkemmat pohjavesialueiden rajaukset on esitetty Hollolan, Lahden ja Nastolan yhtei-
sessa seudullisessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa (ks. lisatietolahteet liitteen lopusta).

Herkat vesisto- ja luontokohteet

Lahden kaupungin alueella sijaitsee lukuisia vesialueita kuten jarvia, lampia, jokia, puroja, kosteikkoja
ja lahteita, joiden lahialueella rakentamisessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tyémailta poisjohdet-
tavien hulevesien laatuun. Jo pienialaisen tydmaan kasittelemattémilla hulevesilla voi olla merkittava
vaikutus lahivesisttjen kuormitukseen. Suojelua tai elvyttamista edellyttavat vesistokohteet on esitetty
mm. Lahden kaupungin hulevesiohjelmassa.

Lahden rakennusjarjestyksessa luvussa 8.1 maarataan, ettei tydmaalta saa laskea suoraan vesistoon
tai ojaan runsaasti kiintoainetta tai lietetta tai haitallisia aineita sisaltavia hule- tai suotovesia. Huleve-
siviemaroidyilla alueilla yhteys rakennettavalta alueelta vesistoon ei aina ole nakyva, vaan hulevedet
paatyvat vesistoihin viemariverkostojen kautta. Vesistodissa kiintoaine ja sen mukana kulkeutuvat ravin-
teet aiheuttavat mm. pH-muutoksia ja rehevoitymista. Muita mahdollisia seurauksia ovat vesistdjen
happikato ja jopa kalakuolemat. Uusien asuinalueiden rakentamisen yhteydessa on Lahdessa havaittu
korkeita kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia ojavesissa esimerkiksi Alasenjarvella ja Kymijarvella, ja nailla
pitoisuuksilla on ollut vaikutusta jarvien heikentyneeseen vedenlaatuun ja sinilevakukintojen esiintymi-
seen. Myds Vesijarven Enonselan ranta-alueen rakentumisella on todennakdisesti ollut vaikutusta
ranta-alueiden vedenlaatuun. Lisaksi esimerkiksi kaupunkipuroista Paskurinojassa on havaittu useissa
kohteissa rakentamistoiminnasta aiheutuvaa samentumaa, rakennusjatteita seka niiden muodostamia
patoja purouomassa.

Hyva rakentamisen aikainen hallinta on edellytys myds vesielidéston suojelulle. Suomessa kaupunkialu-
eilla, joilla on tehty vaelluskaloihin liittyvid purovesistdjen kunnostuksia, on havaittu kutusoraikkojen
liettymistd kiintoainepitoisista hulevesista johtuen. Lisdksi tydmaa-alueilla on kohonnut riski tavan-
omaisesta kaupunkiymparistdsta poikkeaville vahingoille, kuten jatevesi-, pesuvesi-, ja Oljypaastiille.
Erityisesti Lahden purovesistdille on asetettu tavoitteita vaelluskalojen tai rapujen lisdantymis- ja elin-
alueina. Hyvalla rakentamisen aikaisella hulevesien hallinnalla paitsi ehkaistdan veden laatuongelmien
muodostumista, myds suojellaan jo toteutettuja elinymparistokunnostuksia. Vaikka itse rakennustyo-
maa voi olla valmis jo vuodessa, lahivesiston kunnostaminen voi olla hyvin kallis ja pitkaaikainen pro-
sessi.

Myobs arvokkaiden luontokohteiden laheisyydessa rakentamisen aikaisten likaantuneiden vesien johta-
minen ojastoon tai maastoon voi aiheuttaa merkittavaa haittaa alueen olosuhteisiin, vaikkei laheisyy-
dessa olisi varsinaisia jarvi- tai purovesistoja. Virkistyskayton kannalta tarkeilla alueilla rakentamiseen
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liittyva roskaantuminen ja tilapaisetkin samentumat aktivoivat herkasti valituksia alueiden kayttajilta ja
asukkailta.

Lahden kaupunki pyrkii elvyttamaan hulevesien kuormittamia vesistdja ja pienvesistoja. Tavoite edel-
lyttda vain hyvalaatuisten pintavesien johtamista hulevesiverkkoon ja avo-ojiin, mika tarkoittaa kaytan-
nodssa niin tydmailta kuin valmiiltakin alueilta kertyvien hulevesien kasittelya ennen niiden johtamista
eteenpain.

Ymparistonsuojelulaissa esitetaan periaatteet ja velvollisuudet ympariston pilaantumisen ehkaisylle.
Toiminnalle, josta saattaa aiheutua vesiston pilaantumista tarvitaan ymparisténsuojelulain 27 §:n koh-
dan 1 mukainen ymparistolupa. Tallaisia kohteita ovat yleensa pitkaaikaiset tydmaat, josta ymparistolle
haitallisia tydmaavesia johdetaan hulevesiviemariin ja/tai suoraan vesistoon.

A
N 3 N s RIS S IR 2

Kuva 1. A) Rakennusjatteen muodostama pato purossa. B) Tyémaa-alueilla on kohonnut riski tavanomaisesta kaupunkiym-
paristosta poikkeaville vahingoille, kuten éljy- tai pesuainepéaastoille.

Hulevesi- ja vesistotulville alttiit alueet

Jo rakennuspaikan kelvollisuuden harkinnassa tulisi huomioida, ettei rakennuspaikalla ole tulvan tai
sortuman vaaraa. Tulvareittien osoittaminen huomioidaan yleensa valmiin alueen suunnittelussa,
mutta tulvaherkilld alueilla sijaitsevilla tydmailla tulee vesienhallinnan suunnittelussa huomioida tulva-

riskialueet ja tulvareitit myos rakentamisen aikana, jolloin vesienjohtamisreitit saattavat poiketa valmiin
alueen tilanteesta.

Tulvaherkkia vesistoja ovat tyypillisesti erilaiset virtavedet, kuten joet ja purot, joilla tulvintaa tapahtuu
erityisesti kevaisen lumen sulamisen aikaan. Lahden kaupungin alueella téllaisia vesistdja ovat esimer-
kiksi Porvoonjoki ja Vartio-oja. Erityisesti pienempien kaupunkipurojen alueilla voi lisaksi sijaita paikal-
lisesti tulvaherkkia alueita, joilla tulvintaa voi esiintya esimerkiksi poikkeuksellisten vesisateiden ai-
kana. Sadetapahtumien aiheuttamia hulevesitulvia voi esiintyd myos tiiviisti rakennetuilla alueilla, ku-
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ten Lahden keskustassa. Rakentamistoiminta itsessaan voi paikallisesti lisata tulvariskia, mikali hule-
vesien mukana kulkeutuva kiintoaine tai rakennusjate aiheuttaa verkostoon tai avouomiin kertyessaan
virtaamakapasiteettia alentavan ja vedenpintaa nostavan patorakennelman tai tukoksen.

Lahden kaupungin alueelle sijoittuvien vesist6jen tulva-alueita voi tarkastella Tulvakeskuksen avoimen
Tulvakarttapalvelun kautta (saatavilla https;//www.ymparisto.fi/tulvakartat [viitattu 16.3.2022]).

Kuva 2. Tulviva kevyenliikenteen alikulku Jokiaalla.
Maaperaltaan vaihtelevat ja eroosioherkat alueet

Lahden kaupungin alueella on maaperaltdan vaihtelevia alueita. Erityisesti kaupunkialueen eteldosissa
on laajoja, yhtenaisia savialueita, kun taas muualla maapera on pienipiirteisempaa vaihdellen hieta- ja
hiekka-alueista moreenikerrostumiin ja kallioharjanteisiin. Tydmaa-alueilla maaperan ominaisuudet
vaikuttavat avoimien maapintojen, ojien ja avouomien eroosioherkkyyteen. Lahden maaperakarttaan
voi tutustua mm. kaupungin hulevesiohjelmassa.

Eroosio ja siita aiheutuva kiintoaineen kulkeutuminen hulevesien mukana aiheuttavat valittémia ja va-
lillisia haittoja ja kustannuksia niin tydmaalla kuin ympardivassa kaupunkirakenteessakin. Vaarille alu-
eille kertyva kiintoaine voi vaarantaa tydmaan toiminnan. Kiintoaine tayttaa rumpuja ja viemareita ja
avoaltaita/-ojia vahentaen veden johtamiselle varattua kapasiteettia tai varastotilavuutta aiheuttaen
kaupunkitulvia suurilla sateilla. Tydmaalla ja sen laheisyydessa hallitsematon eroosio edistaa nopeasti
suodatus- ja imeytysrakenteiden tukkeutumista ja lisaa yllapitokustannuksia. Myos kasvillisuuden uu-
delleenistutus on vaikeampaa ilman ravinteikkaita pintamaita. Arvokkaita rakennusmateriaaleja huka-
taan, mikali uudet kasvualustat ja lannoitteet kulkeutuvat maisemoiduilta alueilta rankkasateen mu-
kana lahiviemariin.
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G h Ly R S R e
Kuva 3. Eroosiosuojattomista penkereistd maa-ainesta on huuhtoutunut uomaan, mika on aiheuttanut puroveden samentu-
misen (A). Tydmaalta kulkeutuneen kiintoaineen tukkima rumpu (B).

Maalaji ja sen eroosioherkkyys ohjaa hulevesien hallinnan suunnittelua ja hallintamenetelmien valin-
taa. Kaikilla tydmailla on aina parempi ensisijaisesti ehkaista eroosiota. Eroosion ennaltaehkaisy on
erityisen tarkeaa alueilla, joilla kiintoaine koostuu hyvin hienojakoisesta mineraalimaasta tai orgaani-
sesta aineksesta. Esimerkiksi kun hienojakoinen savimaa hairiintyy, ei veden mukana kulkeutuvaa,
hyvin hienojakoista kiintoainesta voida kaytanndssa laskeuttaa. Talldin kiintoaineen pidattamiseen las-
keutusaltaan sijaan suositellaan esimerkiksi pintavalunnan johtamista kasvillisen vydhykkeen lapi (nk.
pintavalutuskenttd). Laskeutusaltaat toimivat parhaiten karkean kiintoaineen pidattajana, ja mita
enemman tilavuutta laskeutusaltaalle on kaytettavissa, sitd parempaan puhdistustulokseen voidaan
sen avulla paasta. Tiiviissa ymparistossa tai esimerkiksi pumppausvesien kéasittelyssa voidaan hyddyn-
184 tarvittaessa my0s laskeutuskontteja.

Eroosion hallintaan liittyy olennaisesti myos suositusten mukaisten maapintojen kaltevuuksien noudat-
taminen. Mikali maalajin mukaisia kaltevuuksia ei voida noudattaa esimerkiksi tilanpuutteen vuoksi,
tulee huolehtia riittdvasta luiskien eroosiosuojauksesta. Tilapaisissa rakennustydmaan hulevesiraken-
teissa voidaan my0s kayttaa tavanomaista jyrkempid luiskan kaltevuuksia (esim. 1:2), mikali talloin
saadaan tilapaiseen tasausaltaaseen riittdvasti varastotilavuutta mitoitusvesimaarille tai altaaseen
kertyvalle kiintoaineelle. Tilapaisessa rakenteessa esimerkiksi kasvillisuudella eroosiosuojatut luiskat
eivat edellytd hoitoa kestoltaan rajallisen rakennustydmaan aikana, silla rehottava kasvillisuus toimii
omalta osaltaan kiintoainetta pidattavana vyéhykkeena altaaseen pintojen kautta valuville hulevesille.
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Kuva 4. Lahden Paskurinojan penkereita eroosiosuojatanrakentamisen loppuvaiheessa.
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Kuva 5. Konttikasittely kiintoaineen pidattamiseksi (kuva: Toni Jaatinen/Sitowise Oy).

Rakentamisen aikaiselle kiintoainekuormitukselle alttiit verkosto-osuudet

Kasittelemattomien hulevesien johtaminen tydmailta viemariin voi aiheuttaa rumpujen, viemareiden ja
kaivojen tukkeutumista seka pumppaamojen vaurioitumista. Lahden rakennusjarjestyksessa maara-
taan, ettei tydbmaa-aikana viemariin saa johtaa haittaa tai vahingonvaaraa aiheuttavia aineita, esineit3,

maa-ainesta tai muita jatteita.

Ty6maa tulee tarvittaessa liittda asemakaava-alueella vesihuoltoverkostoon verkoston haltijan anta-
mien ohjeiden mukaisesti. Ohjeistuksia seuraamalla valtetdan mahdolliset verkostoissa aiheutuvat on-
gelmat, jotka voivat tydmaan lisaksi aiheuttaa vahinkoa my0s laajemmalle ymparistolle ja lahikiinteis-
toille. Tydmaan hulevesien johtamista jatevesiviemariin ei paasaantoisesti sallita, vaan vedet on kasi-
teltava haitattomiksi tydmaalla ennen vesistdon johtamista. Jos tydmaan vedet tulkitaan niin likaisiksi,
ettd ne taytyy johtaa jatevesiviemariin, tulee veden maaraa ja laatua pystya seuraamaan luotettavasti.
Vesilaitos voi talldin asettaa tapauskohtaisesti maaraan tai laatuun liittyvia rajoituksia vesihuoltolaitok-

sen jatevesiverkostoon johdettavalle vedelle.
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Kuva 6. Viemarinkannen paélle ja laheisyyteen sijoitetut rkennusmateriaait tai -jatteet kulkeutuvat helposti viemariin.

Lahden kaupungin hulevesien hallintaa koskeva ohjeistus ja lisatietolahteita

Lahden kaupungin hulevesien hallintaa ohjaavia dokumentteja ja maarayksia:
e lLahden kaupungin hulevesiohjelma: saatavilla https.//www.lahti.fi/tiedostot/lahden-kaupun-
gin-hulevesiohjelma/.
e Lahden rakennusjarjestys: saatavilla https.//www.lahti.fi/tiedostot/rakennusjarjestys-201 3-lii-
tekarttoineen/
e Lahden ymparisténsuojelumaaraykset: https.//www.lahti.fi/tiedostot/111609/

Lisatietoa suunnitteluun vaikuttavista alueellisista olosuhteista:
e Seudullinen pohjaveden suojelusuunnitelma 2012-2021: saatavilla https://www.lahti.fi/tie-
dostot/seudullinen-pohjaveden-suojelusuunnitelma-vuosille-2012-2021/).
e Lahden kaupungin alueelle sijoittuvien vesistdjen tulva-alueet: Tulvakeskuksen avoin Tulvakart-
tapalvelu, saatavilla https;//www.ymparisto.fi/tulvakartat

Lisdksi rakentamisen aikaiseen vesien hallintaan liittyvia lakeja ja asetuksia ovat:
o Maankaytto ja rakennuslaki
e Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta
e Vesihuoltolaki
e Ymparistonsuojelulaki


https://www.lahti.fi/tiedostot/lahden-kaupungin-hulevesiohjelma/
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Liite 2. Menetelmé@matriisi: koonti rakentamisen aikaisista hallintamenetelmista

Tama liite sisaltdd menetelmamatriisin, jossa on esitetty kaytettdvissa olevia rakentamisen aikaiseen
hallintaanmenetelmia. Hallintamenetelmét on jaoteltu kolmeen alaryhmaan ja niille on esitty sarakkeissa huomioon
otettavia asioita liittyen tydmaan rakennustyyppiin ja erityispiirteisiin.

Menetelmén alle kirjatut asiat tulee aina huomioida kohdetyypista riippumatta.

Taulukossa olevat lyhenteet: T=Toteutetaan, S=Suositellaan toteutettavaksi, E=Ei tarvetta toteuttaa tai ei sovellu
hanketyyppiin, X=Soveltuu hanketyyppiin, P=Poikkeustilanteissa

k tyyppi Erityispiirteet
s Tie-ja Katu-  Viher- A q A A Maaperéaltaan eroosioherkat .
Menetelmat osa-alueittain 2 Kortteli Pientalo Pohjavesialueet Vesistd- ja luontokohteet Tulvaherkét alueet 2 Kuormittuneet verkosto-osuudet
rata alueet alue alueet
1. hul hallinnan suunnittelu, kdytanteet ja valvonta
Tyomaavesien hallintasuunnitelman edellyttdminen ja laadinta T T T T S
Sailytettavien suoja- ja kasvillisuusvydhykkeiden sekéa puiden Olevia kasvillisuuspintoja on
juuristoalueiden suunnitelmiin merkitseminen ja tyonaikaisen T T T T S Kasvipintainen suoja-alue ojissa > 3 m, suositeltavaa sailyttaa
suojauksen suunnittelu muissa vesistbissa > 5 m mahdollisimman paljon
Berrefitiom S ) " a A e oo q q : Esitetédan eroosionkestéavia
Tyomaan kulkureittien, ajoreittien ja pysakointialueiden osoittaminen Ei osoiteta ajoreittia luontokohteen tai sen Tarkastetaan tulvatilanteiden N o o o
. . T T T T T P " L pintaratkaisuja/Iujitteita mikali reitit
hulevesien hallintasuunnitelmassa suojavydhykkeen (< 5 m) alueelle vaikutus suunniteltuihin reitteihin
Méaritetaan riittava eroosiosuojaus
Varmistetaan, ettei pintoja pitkin . " PR, . ' Lo
s . . Varmistetaan, ettei pintoja pitkin p: pintavaluntareiteille tai ohjataan . . . "
= e . . paase tydmaalta kulkeutumaan tai N . 5 Tyomn t iin
L [Maaritetaan hulevesien pintavaluntareitit T T T T T R N B tydmaalta kulkeutumaan ympaéristoa valunta eroosioherkkien alueiden o L
B imeytyméan ympéristoa haittaavia B . o y B . ilmoitetaan vesilaitokselle
= aineita haittaavia aineita vesistéihin ohitse. Suositaan loivia kaltevuuksia
§ virtausnopeuksien hillitsemiseksi.
S . N
- a Tydmaavesien kasittely- Kaivannoista poisjohdettavien vesien
@ Vesienhallinnan huomioiminen rajahdys- ja louhintatydmaiden " N -/ n B o B . B (o) .
y T T T T T pohjav leen T 1 késittelytarve selvitettava virtausnopeus ei saa ylitaa
suunnittelussa 3 2 ooy = 7
johtamisen tarve selvitetta maaperalle asetettua raja-arvoa
. Selvitetaan pintavirtausreittien ja
Aurauslumien sijoittelun suunnittelu . - . st o . "
| i 5 T T T T s Varauduttava sulamisvesien kasittelyyn ritildkaivojen sijainnit ja varmistetaan
ennen johtamista vesistoon ettei lumien varastointi pahenna
tulvaongelmia (etenkin kevaisin)
Toimil jei laatiminen 1 ja 6liyvahinkojen
varalle T T T T S
Hulevesien hallinnasta vastaavan henkilén nimeéminen S S S S Kl
Tyémaan puhtaanapito ja rakennusmateriaalien ja -jatteiden séil Tuvarefteilla taj tulvien alueiden
ul i u iaali -jttei i o . .
u P . Pito J ad 583 T T T T T laheisyyteen (< 5 m) ei varastoida
rakennusty6n aikana 7 oy el
rakennusmateriaaleja tai -jatteita
Hulevesijarjestelmien (mm. hulevesiverkosto, salaojat, pintakourut) T T T T T Huoltotoimenpiteiden vedet eivat saa
puhdistaminen rakentamisen aikana ja paatyttya vaarantaa pohjaveden laatua
Tyontekijdiden perehdyttaminen rakentamisen aikaisten hulevesien T T T T T
4 [hallintasuunnitelmaan
8 |Polttoaineiden, kemikaalien ja dliyjen késitteleminen vain osoitetuilla
x§ paikoilla seka sailyttaminen sade- ja valumavesilta suojassa T T T T T
E . . .
Pesu pohjavesialueella ainoastaan
Tydmaalaitteiden kunnon saannéllinen tarkastaminen ja peseminen T T T T T ymparistd j aara ] Kasit vahintaan 5 m etaisyydelle Kasittelypaikka tulvakorkeuden
paristd S . - — yiapuolelle
pohjavesialueen ulkopuolella
P - . . . Renkaiden pesu ainoastaan
Pitl tyémaalla ol ajoneuvojen renkaiden . . A . . .
B ymparistonsuojelumaaraysten Renkaiden huuhteluvedet tulee kasitelld
puhdistaminen tydmaalta poistuessa T T T T S aisell Kalla tai 166 Kamist
P X . N . " mukaisella pesupaikalla tai ennen vesistoon purkamista
- Lyhytaikainen purku- ja kuormaus eivat edellytd renkaiden puhdistusta . 3 pesup; p
pohjavesialueen ulkopuolella
Betonin pesualueen maarittaminen ja merkitseminen tydmaalle T T T T T
Rakenteet suunniteltava
Hulevesien hallinnnan menetelmien ja rakenteiden toiminnan valvonta T T T T T tulvatilanteet kestaviksi (ylivuodot,
B vedenpaine, eroosionkestavyys)
]
§ Tarvittaessa hulevesien B o
@ . den P a Tarvittaessa pois johdettavan veden laadun
% Hulevesien laadun aistivarainen/silmaméaéarainen seuraaminen T T T T T ; ) sel inen myos jat! isil
3 laatuvaihteluiden seuranta
= = mittauksin
= naytteenotoin ja laboratorioanalyysein
|3 .
aikaisten saanndliinen valvonta,
2, | o aren ) ' T T T T s
s yllapito ja toimenpiteiden kirjaaminen
g _ 5 5 - - L N . Tarvittaessa tutkittava vaikutukset Tarvittaessa, kun johdetaan hulevesia
S [Hulevesinaytteiden otto ja analysointi Riippuu erityispiirteistéa P N " x o
= tydmaan lahialueen kaivovesiin suojeltuun tai herkkaan vesistéon
= |Hulevesien johtaminen jatevesiviemériin ja purkupisteiden Selvitetaan raja-arvot ja liitospiste kaupungitta
P P P P P tai vesilai i 1 arvio ien

maérittaminen
-L inen

& ja laadusta




Rakennushankkeen tyyppi

Erityispiirteet

je-j . iher- Maaperéltéén eroosioherkat
Menetelmét osa-alueittain Bisxid Kortteli i Ul Pientalo Pohjavesialueet Vesist6- ja luontokohteet Tulvaherkat alueet 2 Kuormittuneet verkosto-osuudet
rata alueet alue alueet
2. Rakentamisen aikaisten hulevesien mééréllinen ja laadullinen hallinta

Aktiivisen toimenpidealueen ulkopuolisten pintavesien ohjaus esim.
reunaojilla tai hiekkasékkipadoilla ja valunnan ohjaus poispain
kaivannosta

Tilapéisten rumpujen tai siltojen asentaminen pienvesistéjen
ylityspaikkoihin

Riippuu ominaispiirteistéd

Riippuu ominaispiirteistéa

Ylityspaikat tulee minimoida

Ylityspaikat tulee minimoida

Ylityspaikat tulee minimoida

Véliaikaiset kourut hulevesien

pH:n saato kalkkikivikasittelylld tai hiilidioksidilla
- Edellyttdéd seurantaa néytteitd ottamalla ja anysoimalla
Emulsiorajahdysaineen kayttd louhintatdissa typpikuormituksen

véhentdmiseksi

Riippuu ominaispiirteista

Riippuu ominaispiirteista

% Hulevesien ohjaaminen kouruilla Riippuu ominaispiirteista Jjohtamiseksi eroosioherkkien
= alueiden yli
£ |Vesien pumppaaminen tysmaan ohitse, mikali kokooja-oja kulkee o P s
= N Riippuu ominaispiirteista
S |tydmaan lapi
£ |0jiin rakennettavat virtausta hidastavat padot (esim. pohjapadot tai X X X X £
% suotopadot)
>
Viivytyspainanteet ja -altaat (luontaiset, pengerretyt tai kaivetut) X X X X X
Imeytymisen edistéminen pinnan muotoilulla tai tilapaisella L . . . . -
N Riippuu ominaispiirteistéa
kasvituksella
Hulevesien imeytyskelpoisuus
Hulevesien imeyttaminen - y . P .
L o s X X X X X selvitettava (hulevesien laatu ja
- Vain imeyttamiseen soveltuvalla maaperélla .
maaperan soveltuvuus)
. . . Laskeutusallasta ei suositella
Laskeutusallasta ei suositella sellaisten ) ) . .
. e . - . sellaisten vesien kasittelyyn, joiden
vesien kasittelyyn, joiden kiintoaine Kiintoaine koostuu [Ehinna hi o
iintoain inna hien
Laskeutusaltaat (pystyselkeytyssyvyys vah. 1 m) X X X X X koostuu lahinna hienosta orgaanisesta oa> © 00; uuta @ X enosta
. - . § orgaanisesta aineksesta tai
aineksesta tai hienoaineksisesta . 3 B 3 .
. . hienoaineksisesta mineraalimaasta
mineraalimaasta (raekoko < 0,063 mm).
(raekoko < 0,063 mm).
Biosuodatus
- Kiintoainepitoisten vesien kasittelyssa tulee huomioida mahdollinen X X X X X
esikasittely ja rakenteen tukkeutumisriski
Véliaikaiset tai pysyvat suotopadot ja -patjat (sora, hiekka, kangas, X X X X X
mahdollisesti myos olkipaalit tai ruokoratkaisut)
Soveltuu hyvin kiintoaineksen
- . . T . - idattamiseen laskeutusaltaan sijaan,
Hulevesien johtaminen pintavaluntana kasvipeitteisen vyéhykkeen lapi, P o s . ’
. .. X X X X X kun kasiteltavan kiintoaineksen
pintavalutuskentta Lo
raekoko on pieni (esim. raekoko <
0,063 mm).
Suodatinkankaat
> |- Vain tilapaisessa ja lyhytaikaisessa kéytossa sitomattomien, X X X X X
g tavallisesti kuivien pintojen suojaukseen.
§ Markasykloni X X X X P
< Puhdistuksen yhteydessa varmistetaan, Puhdistuksen yhteydesséa varmistetaan, ettei
8 |Tyhjennettavat lietepesét ja -kupit X X X E X RIS Yt Pundist S
al ettei lietettd huuhtoudu eteenpéin lietettd huuhtoudu eteenpéin
>
2 |Tyhjennettavat sakkapesat X X X X X
3
I
Hulevesikaivoon asennettava kaivosuodatin tai vastaava E X S X X
Ritilakaivojen peittéminen suodatinkankaalla kiintoaineen £ X s X X
kulkeutumisen estamiseksi
Biologinen tai/ja kemiallinen puhdistus (saostus, imastus ja laskeutus) P P P P P
Pilaantuneen veden kuljettaminen pois tydmaalta P P P P P
- Jatevesiviemdriin purkaminen edellyttda vesilaitoksen lupaa
Oliynerotuskaivot P P X E E
Hiekanerotuskaivot X S S X X
Virtaamaa hidastavat ja kiintoaineen laskeuttamista tehostavat £ X X € E
kaivoratkaisut esim. Uponor Smart Trap
Imeytysaineet dljyvuotojen ja tankkausroiskeiden varalle S S S S S




Rakennushankkeen tyyppi Erityispiirteet
= . Tie-ja Katu-  Viher- . . e A - Maaperéltdén eroosioherkat .
Menetelmét osa-alueittain J Kortteli Pientalo Pohjavesialueet Vesist6- ja luontokohteet Tulvaherkat alueet 2 Kuormittuneet verkosto-osuudet
rata alueet alue alueet
3. Eroosion ehkaisy
A L . - - - - Pohjaveden pinnan ja maanpinnan . P . P
Tydmaan vaiheistus siten, ettd mahdollisimman pieni osa maaperasta . ,J p » __J N N P Kaivumassojen sijoittaminen riittavan
. R L R . . vélille jatetaan riittdva suojakerros. s e
on avoinna kerrallaan ja maksimiaikojen esittéminen suojaamattomille S S X X X ) . e o etaalle vesistosta (mieluiten
- Kaivannot taytetadan mahdollisimman N
maanpinnoille i tulvakorkeuden ylapuolelle)
i
Suodatinkankaalla,
® . . . AR i N siemeneroosiomatolla, siirtonurmella
= |Maanpinnan eroosiosuojaus tai pinnoitus tyon viivastyessa X X X X X o N X
8 tai esikasvatetulla niitty- tai
©
£ kosteikkomatolla
E Istutettavaksi tarkoitetut alueet kasvitetaan heti, kun se on teknisesti X X X X X
2 |mahdoliista
Noudatetaan maaperan ominaisuuksiin perustuvia luiskankaltevuuksia X X X X X
Pélynsidonta kastelemalla kuivina aikoina X X X X X Ei kayteta kemikaaleja Ei kayteta kemikaaleja Ei kayteta kemikaaleja
Kaivuumassojen ja lajitetyn maa-aineksen suojaaminen valumavesilta s s P L .
lvuumassojen ja fajitety! ) X X X X X Sijoitetaan riittavan etaélle vesistosta Sijoitetaan tulvakorkeuden ylapuolelle
peittamalla
Luiskien eroosiosuojaus lyhytaikaisesti suodatinkankaalla X X X X X
Luiskien leikkauspintojen (ml. avouomat ja ojat) eroosiosuojaus
pitkak i i, vaikkakin tilapai i, siemeneroosiokankaalla, X X X s s
£ |siirtonurmella, niitty- tai kosteikkokasvimatolla (tehdaan heti kun
& |mahdoliista)
:.'3 Maapinnan sitominen maitohappopolymeereisté valmistetulla
g biohajoavalla maanpeitehuovalla, synteettiset maanpeitematolla tal X X X X X
@ |geotekstiililla
§ Hulevesien purkupisteiden eroosiosuojaus, Kivi-/louheverhous X X X X X
-1
E
F |Tydmaan sisdan- ja ulosajovaylien toteutus kantavilla X X X X T Ajoreitit pehmeikdillé voidaan
rakennekerroksilla ja kulutusta kestavalla pintakerroksella vahvistaa geoverkolla/kankaalla seké
murskeella
Maanpinnan kemiallinen stabilointi esim. organic lock -sideaineella X X X X X

Taulukossa olevat lyhenteet: T=Toteutetaan, S=Suositellaan toteutettavaksi, E=Ei tarvetta toteuttaa tai ei sovellu hanketyyppiin, X=Soveltuu hanketyyppiin,
P=Poikkeustilanteissa
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Kohdekortti 3A: Katurakentaminen

Kohdekortti 3B: Viheraluerakentaminen

Kohdekortti 3C: Tie- ja ratarakentaminen, logistiikka ja suurkaupan alueet,
ylijaamamaiden lajitys

Kohdekortti 3D: Korttelikokonaisuudet, kerros- ja rivitalot, pientaloryhmat
Kohdekortti 3E: Pientalon yksityinen rakentaminen tai pienurakointi

Kohdekorteissa 3A-3E on havainnollistettu erilaisia hulevesien hallinnan ratkaisujen
kokonaisuuksia. Kohdekorteissa esitetyt ratkaisut ovat esimerkinomaisia. Kortteihin sisallytetyt
tekniikat ja menetelmat eivat ole sidoksissa tiettyyn rakennushanketyyppiin, vaan niita voi soveltaa
kaikilla tydmailla, joiden ominaispiirteisiin esitetyt menetelmat soveltuvat.
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KOHDEKORTTI 3A. KATU

"

RAKENTAMINEN Yleiset alueet

Ehkaistaan eroosiota saastamalla olemassa olevaa
kasvillisuutta ja tekemalla tarpeen mukaan

eroosiosuojausta. Tydmaavesia voidaan imeyttaa
ympardivaan maastoon.
|

Kaavassa hulevesille varatulle alueelle rakennetaan

tilapainen viivytys-/laskeutussallas, johon johdetaan
Ollintaipaleen tydmaavedet mahdollisuuksien mukaan
pintoja pitkin tai pumppaamalla. Laskeutusaltaan

syvyyden tulee olla vahintdan 1 m ja tilavuuden
0,5 m2/ 100 m2 tydmaata.

=

)/ X 1

LA s

o

Uusi katuosuus

Tyomaavedet johdetaan olemassa oleviini
hulevesiviemareihin, ja vedet kasitellaan |

hulevesikaivoihin asennettavilla
kaivosuodattimilla.

— A

Tyon ajaksi suojattava nyk. ojauoma

Saneerattava kokoojakatu

"\ Tyémaéiledet kasitellaan ojaipainaﬁteessa. - >
\" “\\ Ojapainanne tehdaan porrastetusti suotopadoilla,| |
a‘, | R \\ joiden raekoko pienenee alajuoksua kohden. \
) \ .\ \
\| \ |\\‘ Uusi katuosuus
\‘ \ A=

Hulevesien kasittely katualueen laskeutusaltaissa.

Altaat viimeistellaan tyon lopussa biosuodatusrakenteiksi

@
00(\\\
P R

Tyomaavesia ei saa johtaa ilman kasittelya suoraan
hulevesiviemareihin tai vastaanottavaan vesistéon.
Tydémaa-alueen hulevesikaivoihin asennetaan
suodatinkankaat, joilla kerdtdan kiintoainesta
tyOmaavesista tai niihin asennetaan umpikannet,
jos tydmaavedet voidaan ohjata pintavaluntana
tilapaisiin altaisiin.

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus

Kohdekortti 3A (1/2)
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KOHDEKORTTI 3A. KATURAKENTAMINEN
Yleiset alueet

Katurakentaminen sijoittuu tiiviiseen rakennettuun ymparistodn,
jossa hulevesien hallinnalle on paikoin niukasti tilaa. Tydmaavesien
purkupisteend voi toimia hulevesiviemariin johtava purkukaivo.
Esimerkkikohteessa tydomaan lapi kulkee kokoojaojana toimiva
purouoma, jota tulee suojella rakentamisen  aikaiselta
kuormitukselta.

Yleiset kdytannét

Hallintasuunnitelmassa esitetddn rakenteiden sijoittuminen ja

tilavaraukset tydmaa-alueella.

* Hulevesien hallinta voidaan esittdd myds usealla kartalla
tydvaiheittain, mikali tydalueen sijainti muuttuu urakan edetessa.

* Hulevesirakenteiden toimintaa ja purouoman vedenlaatua
tarkkaillaan silmamaaraisesti tydmaavesien
hallintasuunnitelman mukaisesti.

Kulkureittien suunnittelu ja logistiikka

Tydmaan kulkureitit ja varastoalueet suunnitellaan katualueen

sisapuolelle nykyisille, saneerattaville katulinjauksille seka uusille

katulinjauksille.

* Varasto- ja muuhun tydmaakayttdéon otettavat viheralueet
pyritddn minimoimaan.

* Rakennusmateriaaleja ja -jatteita ei varastoida tai kuljeteta
sailytettavilla kasvillisuuspinnoilla. Varastointialueena ei
mydskaan kayteta tilapaisesti tai pysyvasti hulevesijarjestelmaan
kuuluvia alueita tai virtausreitteja tai tulvareitteja.

+ Sdilytettavilla ja tilapaisesti tai pysyvasti rakennettaville
kasvillisuuspinnoille ei osoiteta tydmaareitteja.

Kasvillisuuden suojelu

Kasvillisuuspintaiset alueet sailytetdédn ja ne rajataan tydmaa-
aidoilla aktiivisen tydalueen ulkopuolelle. Tilapaisena viivytys- ja
laskeutusaltaana ja purouoman suojavydhykkeend rakentamisen
aikana hyddynnettavat kasvillisuusalueet kunnostetaan
rakennuskohteen viherrakentamisen yhteydessa.

Jyrkkien luiskien ja pintamaan eroosion ehkaisy

Sitomattomat, jyrkat leikkauspinnat suojataan tilapaisesti. Lopulliset
luiskat voidaan verhoilla siemeneroosiokankaalla, siirtonurmikolla
tai esikasvatetulla niittymatolla ja kasvualusta rakennetaan sen
mukaisesti.

Maankaivuun ja rakentamisen aikainen eroosion hallinta

Putki- ja johtokaivannoista pumpattavat vedet kasitelldan
johtamalla ne suunnitelmassa osoitetuille hulevesien
kasittelyalueille (ks. kohta Kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisy).
Tybalueiden ritildkantiset hulevesikaivot suojataan tilapaisesti
suodatinkankaalla tai kaivosuodattimella. Tarvittaessa kaivoihin
asennetaan tilapaisesti umpikannet.

1(10)
Hulevesivalunnan ja virtausreittien hallinta
Tybalueilla  muodostuvat hulevedet ohjataan viivytys- ja
laskeutusrakenteiden (ojapainanne suotopatoineen ja
laskeutusallas) kautta kokoojaojaan, purouomaan tai

hulevesiviemariin. Tydémaanaikaiset rakenteet sijoittuvat valmiin
alueen tilanteessa osoitetuille hulevesirakenteiden alueille, ja ne
viimeistellaan tai kunnostetaan tydmaan paatyttya.
Kasittelyalueiden ympéristd rajataan esimerkiksi hiekkasakeilla
siten, ettei niihin ohjaudu tydmaan ulkopuolisia hulevesia.

Kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisy

Kaikki tydmaa-alueella muodostuvat hulevedet kasitelldan ennen

purouomaan johtamista:

* Ha&kkitehtaanpuiston suunnalla tydmaavesien kasittely perustuu
painanteeseen sijoitettuihin perakkaisiin suotopatoihin. Niiden
kiviaineksen raekoko pienenee alavirran suuntaan, mika
hidastaa patorakenteiden tukkeutumista.

* llvestien tydmaavesien kasittely tapahtuu katualueen
laskeutusaltaissa, jotka viimeistelladn tydmaan paattyessa
biosuodatusrakenteiksi.

* Ollintaipaleen tydmaavedet kasitelldan hulevesien hallinnalle
merkitylle alueelle toteutettavassa tilapaisessa viivytys- ja
laskeutusaltaassa.

* Purotiella ei ole tilaa erillisille hallintarakenteille, joten
kiintoaineen kulkeutumista puroon vahennetaan ritilakaivoihin
asennettavilla kaivosuodattimilla.

* Tybmaa-alueen lapi kulkevan suojeltavan purouoman
reunoille varataan aidattu suojavybhyke ja pintavalunta
aktiiviselta tydmaa-alueelta estetdan hiekkasakeilla.
Pintavalunta purouomaan sallitaan vain kasvipeitteisen
suojavydhykkeen lapi pintavalutuksena.

Kaikkiin  hulevesirakenteisiin  kertynyt kiintoaines poistetaan
tydmaan valmistuttua. Kaivosuodattimet vaihdetaan tarvittaessa.

Katutyémaalla on usein hyvin vahan tilaa hulevesien hallinnalle. Kiintoaineen
kulkeutumisen ehkaisemiseksi on olemassa myés pieneen tilaan soveltuvia
menetelmia, esimerkiksi ritilakansien suojaaminen suodatinkankaalla tai kaivoon
asennettavat kaivosuodattimet.

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus
Kohdekortti 3A (2/2)
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Puroveden pumppaus. -
uusien kadun alittavien E_._.__UEm_._\\\\
asentamisen-ajaksi

Uudenpurouoman ja suodatusaltaan muotoilu
kuivatydna.

Puron reunojen muotoilu j ja
vihetrakentaminen

il

Ritil&ka

dvien perustusten asennus kuivatydng

Tilapainen selkeytysallas ja pato uuteen uomaan.

%%

e

Tilapinen selkeytysallas.
| /vanhan uoman yhteyteeen pidattadkseen

kiintoainesta uuden purouoman, suodatusaltaan
seka viheralueiden rakentamisen aikana.

Mitoitus: 60 m?, 120 m? > +0,5 % tydmaan koosta

"

.l

<___._._m_mﬂm_< <m_:mmmmm 8,

puistosuunnitelman mukaan. ™
Kaukolammén poisto ja uuden
purouman muotoilu kuivatyéna,//
Ohipumppaus tukimuurien f
perustusta asennettaessa.

Tilapdinen biosuodatusallas.
puistoon rajautuvan korttelialueen

Purouman reunojen muotoilu ja viheralue-

ja lejkkipaikkarakentaminen

esikuormitus penkkojen hulevesien
kasittelyyn
MERKINTOJEN SELITYKSET:
Uusi tai muotoiltava purouma Tilapaisena selkeytysaltaana
toimiva vanhan tai uuden
=2 \Vanha, poistuva purouma purouoman osa tai muu alue
% Tilap&inen pato — Pintavalunnan suunta

Ohipumppaus

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus

Kohdekortti 3B (1/2)

@ Osa-alue ja toteutusjarjestys

Asennettava rumpu tai hulevesiviemari

Pintavalunnan esto esim- hiekkasékeilla

= Rakennettava raitti (tydmaatie)

KOHDEKORTTI 3B. VIHERALUERAKENTAMINEN

Yleiset alueet
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KOHDEKORTTI 3B. VIHERALUERAKENTAMINEN

Yleiset alueet

Viheraluerakentaminen sijoittuu yleensa véljempaan tilaan, jossa on
riittavasti tilaa tilapaisille hulevesien hallintarakenteille. Niiden
sijoituksessa ja muotoilussa voi hyédyntaa viheralueen alkuperaista
tai lopullista muotoa.

Esimerkkikohteen poikki kulkee purouoma ja sen linjaukseen
joudutaan tekemadn muutoksia. Tallbin rakentamisen aikaisen
hallinnan tavoitteena on suojella puron veden laatua ja sen
luontoarvoja kuten kalakantaa.

Yleiset kdytannot

Hallintasuunnitelmassa  esitetdan rakenteiden

ja tilavaraukset tydmaa-alueella vaiheittain

* Hulevesien hallinta ja erityisesti viheralueen poikki virtaavan
kokoojaojan tai purouoman veden laadun suojelu edellyttaa
tydmaan toimintojen suunnittelua ja rakennustyon
vaiheistamista. Hulevesien hallinta voidaan esittda myos usealla
kartalla tydvaiheittain, mikali tydalueen sijainti muuttuu urakan
edetessa.

» Tilapaisten altaiden kasvillisuus ei edellyta viherhoitoa, joten
niiden luiskat voidaan rakentaa normaalia jyrkemmiksi (enintdan
1:2) tilan sdastamiseksi.

* Altaiden ja painanteiden toimivuutta valvotaan ja ne pidetaan
toimintakykyisena poistamalla pohjalle ja reunoille kertynyt liete
saanndllisin valiajoin ja uusimalla suodattava rakennekerros
tarvittaessa.

* Viheralueen osat rakennetaan vaiheittain tydn etenemisen
mukaan

sijoittuminen

Toteutusjarjestys

* Aluksi rakennetaan ensimmaisen tybdalueen edellyttdmat
tilapdiset viivytys-, selkeytys- ja/tai biosuodatusaltaat. Peli- ja
leikkikenttien rakennuspaikan yhteyteen kaivetaan tilapainen
painanne.

* Toisena rakennetaan uudet purouoman osat kuivatyéna.

* Kolmanneksi rakennetaan viheralueiden valissa olevien katujen
alitukset. Sind aikana puron vedet pumpataan tydmaavaiheen 3
ohitse.

* Neljdnneksi, kun uusi uoma on viimeistelty ja sen laheisyyteen
toteutettavat rakenteiden perustukset asennettu, puron virtaus
kdannetaan uuteen uomaan viimeistelemalla ensin alajuoksun ja
sitten yldjuoksun liitos. Vanha uoma taytetdan tai muotoillaan
puistosuunnitelman mukaan.

* Viidenneksi muotoillaan ja
uomaosuuden luiskat.

* Tilapaiset altaat ja ojat poistetaan ja viimeistellaan
puistosuunnitelman mukaiseen kayttétarkoitukseensa, kun
niiden kaytté tydbmaavesien hallintaan ei ole enaa tarpeen

viimeistelldadn  sdilytettavan

Kasvillisuuden suojelu

» Sdilytettava luonnon pintakasvillisuus suojataan tydmaa-aidalla,
eika sinne ohjata kulkua tai varastoida rakennusmateriaalia tai -
jatetta.

* Varasto- ja muuhun
viheralueet pyritddn minimoimaan.

tydmaakayttdon otettavat

Rakentamisen aikaisen eroosion ehkaisy

* Tyodkoneilla liikenndidaan vain kantavilla vaylilla ja tarvittaessa
reitteja vahvistetaan esim. geoverkkojen ja murskepetien avulla.
Talla ehkaistaan pintojen painumista ja eroosiota.

Hulevesivalunnan ja virtausreittien hallinta

* TyOmaavesien valunta ohjataan
kokoojauomaan.

* Kullekin tydmaan osa-alueelle muotoillaan oma lyhytaikainen
viivytysallas, joka toimii ko. osa-alueen rakentamisen ajan. Siihen
ohjataan osa-alueen ty0maan pintavalunta ja pumpataan
tarvittaessa kaivantoihin lammikoitunut vesi.

* Uuden ja vanhan purouoman osia hydédynnetdan allaspaikkoina
silloin kun niihin ei ohjaudu uoman normaalivaluntaa.

* Kokoojauoman laheisyyteen rakennettavien viivytyspatojen,
tukimuurien tms. raskaiden rakenteiden perustaminen ja kaivu
tai kaukolammon tai vesihuollon runkolinjojen siirto kuivatydéna
voi edellyttdd myo6s puron vesien ohipumppausta.

* Rankkasateiden varalta pumppauspisteen yhteyteen varataan
riittdvasti vesitilavuutta, jotta pumppausteho voidaan pitaa
matalana

kasittelyaltaiden kautta

Tyémaareittien sijoittaminen kantaville alustoille on tarkeaa, silla pehmeilla
alustoilla liikenndinti muuttaa pintakerroksen eroosioherkaksi

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus
Kohdekortti 3B (2/2)
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KOHDEKORTTI 3C. TIE- JA RATARAKENTAMINEN, LOGISTIIKKA JA

SUURKAUPAN ALUEET, YLIJAAMAMAIDEN LAIJITYS

Yleiset ja korttelialueet

R

) .
Suotopatojen sarja (3kpl). Suotopatojen
valinen etdisyys n. 20 m. Oja
eroosiosuojataan

Laskeutusallas
V™30 m?

/ Altaan UOT:.ND korko

+ 37.30.

Kaivuualueen raja. Syvemmista
‘|[kaivannoista vedet pumpataan
pohjoiseen laskeutusaltaaseen.
Pumpattavien vesien
laadunhallintaa voidaan
tarvittaessa tehostaa esim.

| suodatus-/laskeutuskonttikésittelylla.

Muut kaivualueen vedet johdetaan
painovoimaisesti etelaiseen
laskeutusaltaaseen.

_.mmxmcEmm__mw
v™:100 m®

Laskuojaan toteutetaan suotopatoja n. 20-30 m
vélein. Oja eroosiosuojataan.

\
Siltapuron laadun tarkkailupiste:
- saannollinen aistinvarainen
samentumisen tarkkailu
- tarvittaessa vesinaytteenotto

Siltapuron suojavyohyke.

Suojellaan hairiintymiselta, pyritadan
sailyttamaan olemassa oleva kasvillisuus.
Tarvittaessa kaytetaan esim. silttiverhoa
tai vastaavaa ratkaisua ojassa
kiintoaineen leviamisen estamiseksi

|

padot.

Lopulliset maantien sivuojat otetaan
kaytoon vasta niiden pintojen
viimeistelyn ja kasvittumisen
jalkeen. Tarvittaessa rummut
tulpataan tai rakennetaan tilapaiset

Siltapuron laadun tarkkailupiste:

- saanndllinen aistinvarainen

samentumisen tarkkailu
=/ |-tarvittaessa vesinaytteenotto

MERKINTOJEN mm‘h_.ﬂw._wmma

—_ Nykyinen avouoma

—=_ Tiealueen vesien tuleva kuivatusreitti
— — Siltapuron suojavyohyke (5 m)

+ar20  Ojan pohjan korko

—— Laskeutusallas

—— Suotopatojen sarja

—— Pato

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus

Kohdekortti 3C (1/2)



L AT

KAUPUNKIYMPARISTON
PALVELUALUE

5 (10)

KOHDEKORTTI 3C. TIE- JA RATARAKENTAMINEN, LOGISTIIKKA JA SUURKAUPAN

ALUEET, YLIJAAMAMAIDEN LAJITYS
Yleiset tai korttelialueet

Véyldrakentaminen, logistiikka- ja suurkaupan alueet sekéa
ylijgdméamaiden lajitysalueet sijoittuvat usein valjasti tai harvaan
rakennetuille alueille taajamien reunalla tai ulkopuolella.
Tybmaavesien hallintaan on siis useimmiten riittavasti tilaa.
Esimerkkikohteessa tyOmaan hulevedet johdetaan lahella
sijaitsevaan  herkkdadn purouomaan, joka tulee suojella
rakentamisen aikaiselta samentumiselta. Erityistd huomiota
kiinnitetaan kaivantojen pumppausvesien kasittelyyn.

Yleiset kdytannot
Hallintasuunnitelmassa esitetdan
ja tilavaraukset tydmaa-alueella.

* Hulevesirakenteiden toimintaa ja purouoman vedenlaatua
tarkkaillaan silmamaaraisesti tybpmaavesien
hallintasuunnitelman mukaisesti. Purouoman samentumisen
tarkkailuun on osoitettu kohdekartalla kaksi tarkkailupistetta,
toinen tydmaavesien valittdoman purkupisteen laheisyyteen ja
toinen kauemmaksi alavirtaan.

* Tarvittaessa tarkkailussa havaittuihin samentumiin reagoidaan
tarkastamalla tydmaan hulevesien hallintarakenteiden
toimivuus. Mikali rakenteet toimivat moitteettomasti ja
samentumia esiintyy tasta huolimatta, tydmaalla tulee selvittaa
tarvittavat toimenpiteet hulevesien hallinnan tehostamiseksi.

rakenteiden sijoittuminen

Kulkureittien suunnittelu ja logjstiikka

* Varasto- ja muuhun tydmaakayttéon otettavat
viheralueet pyritaan minimoimaan.

* Rakennusmateriaaleja ja -jatteita ei varastoida tai
kuljeteta sailyttavilla ja tilapaisesti tai pysyvasti
rakennettaville kasvillisuuspinnoilla, huleveden virtausreiteilla
tai tulvareiteilla.

» Sailytettavilla ja tilapaisesti tai pysyvasti
rakennettaville kasvillisuuspinnoille ei osoiteta tydmaareitteja.

Kasvillisuuden suojelu

* Esimerkkikohteessa suojeltavan purouoman ymparille jatetdan
kasvillisuuspeitteinen suojavyOhyke (leveys vahintéan 5 m),
joka suojataan aitaamalla kaikelta rakennustoiminnalta.

Eroosion ehkaisy

» Sitomattomat, jyrkat leikkauspinnat suojataan
tilapaisesti. Lopulliset luiskat voidaan verhoilla esimerkiksi
siemeneroosiokankaalla, siitonurmikolla tai esikasvatetulla
niittymatolla.

* Kaivannoista pumpattavat vedet kasitellaan johtamalla
ne suunnitelmassa osoitettuun laskeutusaltaaseen.

Hulevesien johtaminen ja kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisy

Esimerkkikohteessa tydmaavesien johtamisen ja
puhdistamisen paaratkaisu perustuu kahteen Ilaskuojaan
sijoitettavien hallintarakenteiden yhdistelmiin: kasvipeitteisiin
laskeutusaltaisiin  seka niiden alapuolisiin  perakkaisiin
suotopatoihin.

Laskuojien ylaosassa kaivantojen pumppausvedet ja
lahialueen hulevedet johdetaan ensimmaiseksi
laskeutusaltaaseen. Pohjoiseen laskeutusaltaaseen vedet
pumpataan syvemmista kaivannoista. Etelaiseen
laskeutusaltaaseen johdetaan muut kaivuualueen vedet
painovoimaisesti.
Laskeutusaltaista vesi
laskuojiin.
Painovoimaisesti johdettavat laajemman alueen hulevedet on
huomioitu eteldisen laskuojan laskeutusaltaan ja suotopatojen
mitoituksessa. Pohjoisessa laskuojassa mitoitus on niukempi
johtuen paineellisesti pumpattavien vesien maltillisesta
maarasta.

Laskuojissa vesi johdetaan perakkaisten suotopatojen kautta
puroon. Suotopadot viivyttavat vetta ehkaisemalla laskuojan
eroosiota ja samalla laskeuttavat kiintoainetta. Suotopatojen
materiaalina on kiviaines, jonka raekoko pienenee alavirran
suuntaan. Asteittain muuttuva raekoko hidastaa
patorakenteiden tukkeutumista ja tehostaa kiintoaineen
pidattymista.

Suojeltavan purouoman laheisyydessa hulevesia voidaan
ohjata tydmaa-alueelta vahaisina maarina pintavalutuksena
suojavydhykkeen kasvillisuuden lapi, mikali tasta ei aiheudu
puroveden samentumista.

Laskuojien  hulevesirakenteiden  toimivuutta valvotaan.
Rakenteiden pohjalle ja reunoille kertynyt liete poistetaan
tarvittaessa siten, ettei poistettua kiintoainetta paase
kulkeutumaan takaisin laskuojaan tai purouomaan.

Mikali laskeutusaltaasta ja suotopadoista huolimatta
suojeltavassa purouomassa havaitaan tyOmaanaikaista
samentumista, voidaan laadullista hallintaa tehostaa
johtamalla pumpattavat kaivantovedet suodatuskonttien
kautta laskeutusaltaaseen ja sielta laskuojaan.
Esimerkkikohteen maantien sivuojat on tarkoitettu lahinna
rakentamisen jalkeiseen hulevesien hallintaan valmiin alueen
tilanteessa. Rakentamisen aikana muotoiltavat ojat ja
pintavesireitit otetaan kayttéon vasta, kun ne on viimeistelty ja
suojattu asianmukaisesti eroosiolta. Siihen asti hulevesien
johtamista niihin valtetaan.

purkautuu hallitusti alapuolisiin

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus
Kohdekortti 3C (2/2)
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KOHDEKORTTI 3D. KORTTELIKOKONAISUUDET, KERROS- JA RIVITALOT,
PIENTALORYHMAT

Korttelirakentaminen

Aktiivinen tydmaa-alue of)"" Ylivuotokaivo, hulevesiviemari ja purkukaivo
Muurit rakennetaan alkuvaiheessa, jotta
. . — . . ’
Siemeneroosiokangas tms. pintavalunta kohdistuu altaaseen
ST . Pintavesien virtaussuunta
=.7= =.7= = Tilapdinen hulevesiallas :
SE P S [ Siirrettavd suodatuskontti (tarvittaessa)

Sailytettava, olemassa oleva
kasvillisuusalue

Eroosiolta suojattava pinta

Pintavesivalunta aktiiviselle tydmaa-
alueelle estetdan

BAILYVA LUONNONMAASTO e

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus
Kohdekortti 3D (1/2)
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KOHDEKORTTI 3D. KORTTELIKOKONAISUUDET, KERROS- JA RIVITALOT,

PIENTALORYHMAT

Korttelirakentaminen

Kerros-, rivitalo- ja pientaloryhmien tontit ovat usein melko
pienia, joten tydmaavesien hallintarakenteiden sijoitus voi olla
haastavaa. Tyémaavesien hallinnassa hyédynnetaan
mahdollisuuksien mukaan valmiin alueen tilanteeseen varattuja
hulevesien hallinnan alueita. Hankkeiden vaiheittainen toteutus
edellyttdd usein myobs tilapéisia hallintarakenteita, joiden
sijoittelu muuttuu tyovaiheen mukana. Tarvittaessa
hyédynnetaén suodatuskonttia.

Yleiset kdytannot

Hallintasuunnitelmassa esitetdaan rakenteiden sijoittuminen

ja tilavaraukset tydmaa-alueella.

* Hulevesien hallinta voidaan esittaa myos usealla
kartalla tyévaiheittain, mikali tydalueen sijainti muuttuu
urakan edetessa.

* Esimerkkikohteen  tydmaa-alueen  esirakennusvaiheessa
tasaus toteutetaan siten, ettd hulevesia voidaan kerata
mahdollisimman laajalta alueelta keskitettyyn
hulevesialtaaseen. Myos tasaukseen ja pintavesien
ohjaukseen vaikuttavat tukimuurit rakennetaan tyémaan
kaynnistyessa.

Kasvillisuuden suojelu ja kulkureittien suunnittelu

Sailytettavat  kasvillisuusalueet suojataan  tydmaa-aidalla.
Sailytettaville  kasvillisuusalueille ei  osoiteta  tydmaan
kulkureitteja eika niita kayteta rakennusmateriaalien tai jatteiden
varastoimiseen. Rakennusmateriaaleja ja -jatteita ei sailyteta
hulevesi- tai tulvareiteilla.

Jyrkkien luiskien ja pintamaan eroosion ehkaisy

Keskitetysta hulevesialtaasta poispain kallistavat, jyrkat piha-
alueen osat suojataan tai katetaan tilapaisesti esimerkiksi
suodatinkankaalla eroosion ehkaisemiseksi.

Maankaivuun ja —-rakentamisen aikainen eroosion hallinta
Kaivannoista pumpattavat vedet johdetaan kasiteltavaksi
esimerkkisuunnitelmassa esitettyyn keskitettyyn
hulevesialtaaseen. Ennen allasta kaivantovesien annetaan
tarvittaessa valua hallitusti allasta ymparoivan
kasvillisuusvyohykkeen lapi.

Hulevesivalunnan ja virtausreittien hallinta

Tydbmaan ulkopuolelta tuleva valunta ohjataan tyémaan
toimenpidealueiden ohi pinnan kallistusten tai tilapaisten ojien
avulla. Tilapaiset ojat eroosiosuojataan. Tarvittaessa valunta
tydbmaan toimenpide-alueille estetdan esimerkiksi
hiekkasakeilla.

Tydmaa-alueen hulevedet johdetaan tilapaiseen keskitettyyn
hulevesialtaaseen. Hulevedet johdetaan hulevesialtaaseen
pintavalutuksena allasta ympardivan kasvillisuusvyOhykkeen
lapi.

Keskitetysta hulevesialtaasta vedet johdetaan eteenpain
kupukaivollisen ylivuotokaivon kautta hulevesiviemariin ja
tydmaan ulkopuolelle.

Tilapéinen hulevesiallas

Esimerkkikohteen tilapainen hulevesiallas toteutetaan
laskeutusaltaana, joka toimii tyonaikaisena rakenteena.
Tydbmaan paattyessa hulevesiallas viimeistellaan loppukayttoa
vastaavaksi rakenteeksi.

Laskeutusallas tulee suojata eroosiolta esimerkiksi
siirtonurmella tai esikasvatetulla niittymatolla. Avomaapintaisiin
altaisiin liittyy riski, etta allas itse toimii hulevesien mukana
kulkeutuvan kiintoaineen lahteena.

Tilapaista hulevesiallasta ymparoivalla kasvillisuusvydhykkeella
on keskeinen rooli tydmaavesien puhdistuksessa, silla se
pidattaa tehokkaasti hienojakoistakin kiintoainetta.

Kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisy

Tontin keskelle esirakentamisen yhteydessa asennettavat kaivot
ja hulevesiviemarit otetaan varsinaisesti kayttdon vasta piha-
alueen viimeistelyn jalkeen. TyOomaan ajaksi ritilakannet
suojataan suodatinkankaalla tai niihin asennetaan
kaivosuodattimet. Keskitetyn hulevesialtaan lahella kaivoihin
voidaan asentaa myos valiaikaiset umpikannet, mikali hulevedet
voidaan esteetta johtaa kasvillisuusvyOhykkeen kautta
hulevesialtaaseen maan pinnalla.

Jos tilapaiselle laskeutusaltaalle ei ole tilaa tai laadullista
hallintaa taytyy tehostaa, voidaan tyomaalla muodostuvat
kaivantovedet pumpata suodatuskonttien lapi.

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus
Kohdekortti 3D (2/2)
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KOHDEKORTTI 3E. PIENTALON YKSITYINEN RAKENTAMINEN TAI PIENURAKOINTI

Pientalorakentaminen

Pientalotonteilla on yleenséa riittdvasti tilaa tyomaavesien
hallintaan ja tydmaaliikenne on vahaista. Hulevesid muodostuu
usein vahaisid maariad. Niiden hallinnassa hyodynnetaéan
yksinkertaisia ja helposti toteutettavia menetelmia.

Hallintatoimenpiteet

* Esimerkkikohteessa tontin rajalla on sailytetty
kasvillisuusvybhyke, jonka lapi piha-alueella muodostuvat
hulevedet valuvat ennen kuin ne paatyvat yleisen alueen
virtausreittina toimivaan ojaan.

* HKasvillisuusvydohyke pidattda tydmaalla muodostuvien
hulevesien mukana kulkeutuvaa maa-ainesta.
Kasvillisuuspintaa  suositellaan sailytettavaksi vahintaan
kolmen metrin leveydelta.

* Sadevedet ohjataan poispain rakennuksesta/rakennuspai-
kasta kohti kasvillisuusvyOhykettd pihan kaatoja ja
maanpinnan muotoja hyoédyntaen.

* Rakennusmateriaaleja, -jatteita tai ylimaaraista maa-ainesta
ei saa sailyttaa kasvillisuusvyohykkeellda, jotta ne eivat
kulkeudu veden mukana tontin ulkopuolelle. Samalla
varmistetaan, etta tontilta poisjohdettavilla vesilla on vapaa
reitti pois piha-alueelta.

* Tontin hulevesikaivot suojataan esimerkiksi
suodatinkankaalla, mikali on riski, ettd niiden kautta voi
kulkeutua rakentamisen aikana maa-ainesta viemariin.

*  Mikali puhtaat kattovedet johdetaan suoraan
hulevesiviemariin tai imeytetaan tontilla, ne eivat edellyta
yleensa erillistd rakentamisen aikaista hallintaa. Mikali
kattovesia ohjataan piha-alueelle, voidaan piha-alueen
eroosiota tarvittaessa ehkaista esimerkiksi kourujen avulla.

Tydmaavesien valutus
kasvillisuusvybhykkeen lapi

Yleisen alueen virtausreitti

Sailytettava
kasvillisuusalue

|

Emminkuja

Kattovesiranni. Jos
kattovedet johdetaan
suoraan hulevesi-
viemariin, ne eivat
edellyta erillista
rakentamisen aikaista
hallintaa.

Lahden rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus

Kohdekortti 3E (1/1)
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Liite 4. Hallintarakenteiden mitoitusperusteet

Tyomaalle laaditaan usein erillinen hulevesien hallintasuunnitelma tai tydmaavesien
hallintasuunnitelma, jossa on esitetty tydmaalle tulevat hulevesien hallintarakenteet ja niiden mitoitus.
Mikali rakennustdiden kohteena olevalle alueelle ei ole suunnittelun aikaisemmissa vaiheissa esitetty
hulevesisuunnitelmaa, jossa hulevesirakenteille on esitetty tydmaanaikaiset mitoitusperusteet,
voidaan rakentamisen aikaisessa hulevesien hallintasuunnitelmassa mitoittaa tyypilliset rakenteet
tdman ohjeistuksen mukaisesti.

Tassa ohjeessa mitoittamisen esimerkkirakenteeksi on valittu laskeutusallas. Samalla
mitoitusperiaatteella voidaan maarittaa vesitilavuuksia myds muille hulevesien hallintarakenteille.

Hallintarakenteiden ohjeellinen mitoitus

Ty6maan hulevesien kasittelyyn tarkoitetun altaan pinta-alan tulee olla vahintaan 0,5 % tydmaa-alueen
pinta-alasta. Altaan syvyyden tulee olla vahintdan 0,5 m.

Altaan tilavuus lasketaan kaavalla: tilavuus = 0,005 x tydmaan pinta-ala (m?) x 1 m.

Laskentakaavan mukainen mitoitus perustuu keskimaarin noin kerran viidessa vuodessa toistuvalle
kymmenen minuutin rankkasateelle (10 mm). Mitoitus on RT-kortin ohjeistuksen mukainen.

| Tydmaa-alue 5000 m?

! Laskeutusallas:
i 0,005 x 5000 m®x 1 m
i =25m3

e

Kuva 1. Laskeutusaltaan tilavuuden laskentaesimerkki. Tydmaan, jonka pinta-ala on 5000 m?2, laskeutusaltaan tilavuuden
tulee olla 25 ms3. Talléin 0,5 m syvén altaan pinta-ala on 50 m? ja 1 m syvén altaan 25 m?=.

Jos hulevesien hallintarakenteita on tarpeen mitoittaa voimakkaammille rankkasateille, kaytetdan
kaavaa:

tilavuus = mitoitussade (0,01 m) x tydmaan pinta-ala x valuntakerroin 0,5.
Valuntakerroin kuvaa erityyppisten tyOmaa-alueiden keskimaaraistd valuntakerrointa. Oheisessa

kaavassa mitoitussateena on kaytetty 10 mm, mutta tarpeen mukaan voidaan kayttdd myos
suurempaa sadetapahtumaa.
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Sademaaran perusteella arvioitu tilavuus ei valttamatta riitd, mikali altaaseen pumpataan myods
maaperan vesia. Pumpattavien vesimaarien vaikutus pitda huomioida rakenteen mitoituksessa,
edellyttden etta rakenne pystyy kasittelemaan hulevedet sille asetetussa tavoiteajassa (esim. 3 tuntia).

Laskeutusaltaan kunto tulee tarkastaa jokaisen isomman sadetapahtuman jalkeen, ja tyhjentaa, mikali
altaan pohjalle kertyy merkittavasti kiintoainesta. Altaan pohjalle kertyva kiintoaines pienentaa altaan
tilavuutta, mikd heikentdd sen toimintaa. Poistettava kiintoaines tulee 13jittda tarpeeksi kauas
vesistOosta ja peittda soveltuvalla tavalla esimerkiksi suodatinkankaalla, ettei kiintoaine levia valunnan
mukana maastoon tai vesistoon.

Muita altaiden suunnittelussa huomioitavia asioita

Laskeutusaltaan sijoituspaikkaa suunnitellessa on huomioitava alueen topografia, ja laskeutusaltaina
voidaan hyddyntdad esimerkiksi alueen luonnonpainanteita tai muita matalia maaston kohtia.
Laskeutusaltaan jarkevalla sijoittamisella voidaan minimoida kaivuutydn maaraa. Hallintarakenteet
voivat olla tilapaisia tai pysyvia. Tilapaisia, tybmaan aikaisia laskeutusaltaita voidaan sijoittaa paikoille,
joille toteutetaan lopullisen rakentamisen yhteydessa hulevesien hallintarakenteita. Talldin tilapaisen
laskeutusaltaan tilalle rakennetaan tai viimeistelldan tydomaan paatyttyd valmiin alueen tilannetta
suunnitelman mukainen hulevesien hallintarakenne.

Laskeutusaltaat toimivat parhaiten alueilla, joiden maapera on karkeaa hiekkaa tai moreenia. Jos
tydbmaan maaperd on hyvin hienoa savea tai silttid, voidaan kiintoaineen suodattamista tehostaa
kayttamalla esim. kasvipeitteisia pintavalutuskenttia tai suotopatoja.

Kiintoaineen laskeuttamiseen toimii parhaiten pitkdnomainen allas, jonka pituuden ja leveyden suhde
on 3:1 tai 4:1. Jotta my6s hienompi sedimentti saadaan laskeutettua, tulisi veden virtausnopeus olla
altaassa enintdan 1-2 cm/s. Laskeutusaltaan virtausnopeutta voidaan hidastaa esimerkiksi louheesta
tai vesivanerista tehdyilla valiseinilld ja suotopadoilla. Pysyvissa hulevesirakenteissa suositeltava
luiskan maksimikaltevuus on 1:3. Tilapaisissa rakennustydmaan hulevesirakenteissa voidaan kayttaa
myos tavanomaista jyrkempia luiskan kaltevuuksia (esim. 1:2), mikali talldin saadaan tilapaiseen
tasausaltaaseen riittavasti varastotilavuutta mitoitusvesimaarille tai altaaseen kertyvalle kiintoaineelle.
Tilapaisessa rakenteessa tavanomaista jyrkemmat kasvipeitteiset luiskat eivat ole ongelmallisia, silla
ne eivat edellyta hoitoa kestoltaan lyhytaikaisen rakennustydmaan aikana. Luiskien kasvillisuus toimii
omalta osaltaan kiintoainetta pidattavana vyohykkeena altaaseen pintojen kautta valuville hulevesille.

Jos laskeutusaltaan perustamiseen ei ole tilaa tai tydomaan luonne / tydmaavesien laatu sita muuten
vaatii, voidaan laskeuttamisessa kayttaa esimerkiksi kuljetettavia laskeutuskontteja.
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Liite 5. Laadun tarkkailu ja valvonnassa sovellettavat raja-arvot

Tama liite sisaltdd tarkentavaa taustatietoa rakentamisen aikaisten hulevesien laadun tarkkailusta ja
valvonnassa sovellettavista raja-arvoista.

Hulevesien laadun tarkkailun yleiset periaatteet rakennustyomailla

Rakentamisen aikaisen hulevesien hallintasuunnitelman tulee sisaltéa arvio alueelta johdettavien
hulevesien laadusta. Hulevesien laatu tulee tarvittaessa varmistaa rakennustydn aikana toteutettavalla
laaduntarkkailulla.

Vedenlaadun seuranta voi olla tarpeen esimerkiksi

e |uonnonsuojelun kannalta arvokkaiden tai elvytettavien kohteiden ja pienvesistdjen laheisyydessa.

e |ouhintatydmailla.

e pilaantuneella maaperan alueella sijaitsevilla tydmailla.

e tyOmailla, joilla kdytetaan tai sailytetaan materiaaleja, joista voi liueta haitallisia aineita.

e tydmailla, joilla alennetaan pohjaveden pintaa tai pumpataan kaivantovesia, ja poistettavan veden
maara on suuri.

e kun tydmaan hulevesia johdetaan eteenpain hulevesirakenteisiin, joiden toimivuus voi hairiintya
rakentamisen aikaisesta kuormituksesta, kuten valmiit imeytys- tai suodatusrakenteet.

e tyOmailla, joilla hulevesia johdetaan vesilaitoksen ohjeistuksella  poikkeuksellisesti
jatevesiviemariin.

e tyOmailla, joilla on ymparistdlupaan liittyvia vesien hallintaan tai tarkkailuun kohdistuvia
maarayksia.

e ruiskubetonointitdissd tai muita haitallisia aineita kaytettdessad (ruiskubetonoinnissa Vvoi
muodostua emaksisia vesia, jotka taytyy neutraloida).

e kun tydmaalla sovelletaan erillisten kemikaalien kayttéa edellyttavida hulevesien hallinnan
menetelmia.

Hulevesien laadun tarkkailun huomioiminen rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelmassa

Hulevesien laadun tarkkailun osalta rakentamisen aikaisessa hulevesien hallintasuunnitelmassa tulee
maaritella

o tutkimustapa.

o tarkkailupisteet ja aikataulu.

e mahdollisista vesinaytteista tutkittavat aineet ja yhdisteet.

Tyypillisessa kohteessa rakentamisen aikaiseksi tarkkailuksi riittda hallintasuunnitelman mukaisten
hulevesirakenteiden toimivuuden tarkkailu sekd@ aistinvarainen samentumien ja muiden
poikkeavuuksien havainnointi. Poikkeamista raportoidaan kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle
hallintasuunnitelmassa sovitulla tavalla.

Mikali tydmaalla suoritettavat toimenpiteet aiheuttavat erityisen riskin vastaanottavan vesiston tai
pohjaveden laadulle, tulee tyOmaalta poistettavien vesien laatua seurata hulevesien
hallintasuunnitelmaan siséallytettavan tarkkailuohjelman mukaisesti hyddyntaen vesindytteenottoa ja
laboratorioanalyyseja tai muuta soveltuvaa tarkkailumenetelmaa.

Hulevesinaytteenoton tulee tapahtuva sellaisen henkildn toimesta, jolla on riittavat tiedot ja taidot
vesindytteenoton  suorittamiseen.  Naytteenottaja  maaritellddn  rakentamisen  aikaisessa
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hallintasuunnitelmassa. Hulevesinaytteenoton tulee tapahtua sade- tai lumensulamistapahtumien
aikana, jolloin hulevesia muodostuu runsaasti. Tarkkailupiste tulee valita siten, ettd se edustaa hyvin
tydmaalta poisjohdettavan veden laatua. Mikali tarkkailun tavoitteena on suojella tai elvyttaa tydmaan
valittbmassa laheisyydessa sijaitsevaa (pien)vesistdéd, on valvontaan tarpeellista sisallyttaa
tarkkailupiste myds vastaanottavan (pien)vesiston puolella. Kaytdnndssa tama tarkoittaa laadun
tarkkailua tydmaan ulkopuolella esimerkiksi avo-ojassa, jonne tydmaalta johdetaan hulevesia.
Vesinaytteistd saadut tulokset raportoidaan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle, ellei
hallintasuunnitelman laatimisen yhteydessa toisin sovita.

Valvonnassa sovellettavat raja-arvot

Suomessa rakentamisen aikaisille vesistdon, ojaan tai maaperaan johdettaville hulevesille on esitetty
seuraavat raja-arvot (RT 89-11230):
e Kiintoaine < 300 mg/I

e pH®G..9
e |ampdtila < 25 °C
e Oliyt <5 mg/I

RT-kortissa ei ole erikseen ohjeistettu raja-arvojen soveltamista kaytantddon. Hulevesien laadulle on
tyypillista, ettd esimerkiksi pitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri ajankohtina. Jos raja-arvot ylittyvat
yksittdisessa naytteenotossa kiintoaineen, pH:n tai dljypitoisuuden osalta, tulee tydmaan hulevesien
laatua seurata tavanomaista tiivimmin noin neljan viikon ajan (esimerkiksi kuukauden
tarkkailujaksolla nelja naytettd, neljan sadetapahtuman ajalta), jolloin varmistetaan hulevesien laadun
korjaantuminen pidemmalla ajanjaksolla. Jos tydmaalla on syyta epailla vedenlaadun poikkeaman
syyksi muita paastolahteita kuin hulevesien mukana kulkeutuvaa kiintoainetta tai haitta-aineita, voi olla
tarpeen kerata yksittaisia vesinaytteita myos sadetapahtumien valisen kuivan ajan valunnasta.

RT-kortin raja-arvoja sovelletaan kaikilla tydmailla, eivatka ne ota huomioon vastaanottavan vesiston
ominaisuuksia. Tarvittaessa rakentamisen aikaisessa hulevesien laadun valvonnassa voidaan soveltaa
myds purkuvesistdn mukaan maariteltyja hulevesien raja-arvoja.

Raja-arvojen ylittyessa yksittdisessa naytteenotossa kiintoaineen, pH:n tai 6ljypitoisuuden osalta, tulee
tyOmaalla ryhtya seuraaviin toimenpiteisiin:
e Vedenlaadun poikkeamasta raportointi hallintasuunnitelmassa sovitulla tavalla kaupungin
ymparisténsuojeluviranomaiselle.
e Tarkistaa tydmaan hulevesien hallintarakenteet ja niiden toimivuus.
e Korjata, vaihtaa ja/tai huoltaa rakenteet, jotka ovat sen tarpeessa.
e Arvioida, onko tyOmaalla toimimattomia hulevesirakenteita, jotka tulisi korvata toisella
tekniikalla.
e Arvioida, tarvitaanko kohteessa hulevesien hallintaa alueilla, joilla sita ei ole ennestaan.

Tydmaan hulevesien johtamista jatevesiviemariin ei paasaantodisesti sallita, vaan vedet on kasiteltava
haitattomiksi tydmaalla ennen vesist6dn johtamista. Jos tydmaan vedet tulkitaan niin likaisiksi, ettd ne
taytyy johtaa jatevesiviemariin, tulee veden maaraa ja laatua pystyd seuraamaan luotettavasti.
Vesilaitos voi talldin asettaa tapauskohtaisesti maaraan tai laatuun liittyvia rajoituksia
vesihuoltolaitoksen jatevesiverkostoon johdettavalle vedelle.

Lisatietolahteet
RT 89-11230. 2016. Rakennustydmaan hulevesien hallinta. Tilaajan ohje. RT-ohjekortti.
Rakennustieto.



