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TERMIT JA MAARITELMAT

Alivedenkorkeus (lyhenne
NW)

Tietyn ajanjakson alin vedenkorkeus.

Alivirtaama (NQ)

Vuoden tai havaintojakson pienin virtaama.

Joki

Virtaavan veden vesistd, jonka valuma-alue on vahintadan 100 km2.

Keskialivesi (MNW)

Tietyn ajanjakson vuotuisten alivedenkorkeuksien keskiarvo.

Keskialivirtaama (MNQ)

Tietyn ajanjakson vuotuisten alivirtaamien keskiarvo.

Keskivesi (MW)

Tietyn ajanjakson paivittdin mitattujen vedenkorkeuksien keskiarvo.
Vesilakia sovellettaessa pidetdan vesialueen rajana maata vastaan
keskivedenkorkeuden mukaista rantaviivaa.

Keskivirtaama (MQ)

Tietyn ajanjakson paivittdisten virtaama-arvojen keskiarvo.

Keskiylivesi (MHW)

Tietyn ajanjakson vuotuisten ylivedenkorkeuksien keskiarvo.

Keskiylivirtaama (MHQ)

Tietyn ajanjakson vuotuisten ylivirtaamien keskiarvo.

Luusua

Jarvesta laskevan joen ldahtdkohta.

N60 Valtakunnallinen korkeusjarjestelma, joka perustuu vuosien 1935-1975
tarkkavaaitukseen. Nollataso vastaa merivedenkorkeutta Helsingissa
vuonna 1960.

Puro Jokea pienempi virtaavan veden vesisto.

Sadanta (P)

Aikayksikossa alueelle sataneen veden tai lumen maara vesiarvona
ilmoitettuna. Sadannan yksikkona on mm/a.

Valuma (q)

Virtaaman suuruus pinta-alayksikkoa kohti. Valuman yksikkona on I/s/
km? tai m3/s/km?

Valuma-alue

Alue, jolta tietyn poikkileikkauksen kautta virtaavat vedet keraantyvat.
Suurehkoista alueista puhuttaessa myos vesis-tdalue.

Valunta (R)

Se osa alueelle tulevasta sadannasta, joka virtaa vesistda kohti maan
pinnalla, maaperassa tai kallioperassa. Yksikko-na on mm/a tai mm/d.

Vedenkorkeus (W tai WS)

Vedenpinnan taso metreina tai senttimetreind merenpinnasta,
ilmoitetaan tavallisesti NN+, N43+, N60+ tai N2000 -
korkeusjarjestelmassa.

Vesisto

Vesilain (587/2011) mukaan vesistdlla tarkoitetaan jarvea, lampea, jokea,
puroa tai muuta luonnollista vesialuetta seka tekojarvea, kanavaa ja
muuta keinotekoista vesialuetta.

Virtaama (Q)

Vesimaara, joka aikayksikossa virtaa uoman poikkileikkauksen lapi.
Yksikkéna kaytetaan tavallisesti kuutiota sekunnissa m3/s tai litraa
sekunnissa I/s.

Ylivesi (HW)

Suurin havaintojaksolla esiintynyt vedenpinnan korkeus.

Ylivirtaama (HQ)

Vuoden tai havaintojakson suurin virtaama.
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1 TAUSTA

Salajarvelld ja Ruuhijarvelld koetaan virkistyskayttohaittoja suuren vedenpinnan vaihteluvélin ja osittain
matalien rantojen vuoksi. Jarvet ovat yhteydessa toisiinsa ja niiden vedenkorkeudet ovat kaytannossa
yhtenevat.

Salajarvelle ja Ruuhijarvelle tehtiin vuonna 2017 selvitys vedenkorkeusvaihtelun muuttamis-
mahdollisuuksista ilman keskiveden muuttamista. (Ympadristotekniikan insindéritoimisto Jami Aho).
Selvityksen esittelytilaisuudesta saadun palautteen perusteella Lahden kaupunki paatti teettaa jarville
lisdlaskentoja, joissa tutkitaan vedenkorkeuksia tilanteissa, joissa keskivedenkorkeus nousisi 15, 20, 25, 30,
35 tai 40 cm. Laskennoissa tavoitteena on minimoida tulvakorkeuksien nousu kun alivedenkorkeutta
nostetaan mahdollisimman paljon.

2 LAHTOTIEDOT

Laskennan lahtotietoja kasitelty vuoden 2017 selvityksessa, joten niitd ei tdssa esitelld. Lahtotiedot ovat
samat kuin selvityksessa.

3 LASKENTA

Laskenta tehtiin vesitaselaskentana siten, ettd virtausmallin avulla maaritettiin Ruuhijarven luusuaan
pohjapatoa, jonka aiheuttama padotus siirrettiin purkautumiskdyrana vesitaselaskentaan. Muut
vesitaselaskennan parametrit pidettiin samoina eri vaihtoehdoissa.

4 TULOKSET

Laskennassa padon sijoituspaikka oli vuoden 2017 selvityksen mukaisessa paikassa Kuusistontiesta muutama
kymmenen metrida alavirtaan. Padon kohdalla uomalle suunniteltiin levennys vuoden 2017 selvityksen
mukaisesti, mutta joelle ei suunniteltu perkauksia. Uoman levennys padon kohdalla on noin 25 m ja
alivirtaama-aukon leveys 12,0 m. Mahdollisessa lopullisessa suunnittelussa padon mitoitusta voidaan viela
muuttaa.

Padon harjan korkeudet eri vaihtoehdoissa ovat seuraavan taulukon mukaiset.

Taulukko 1. Padon paamitat.

Vaihtoehto Kynnyskorkeus (N60+m) Alivirtaama-aukko (N60+m)
Keskivedenkorkeus +15 cm 86,03 85,97
Keskivedenkorkeus +20 cm 86,09 86,03
Keskivedenkorkeus +25 cm 86,14 86,08
Keskivedenkorkeus +30 cm 89,19 86,13
Keskivedenkorkeus +35 cm 86,25 86,19
Keskivedenkorkeus +40 cm 86,30 86,24

Seuraavassa taulukossa on esitetty vedenkorkeuksien ja virtaaminen tunnusluvut.
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Taulukko 2. Vedenkorkeuksien ja virtaamien tunnusluvut

Nyky Korkeus Virtaama

(N60+m) (m3/s)
HW 86.89 HQ 7.81
MHW 86.45 MHQ 5.01
MW 86.03 MQ 2.16
MNW 85.80 MNQ 0.78
NW 85.67 NQ 0.27
MW muutos Korkeus Muutos Virtaama Muutos Muutos
15cm (N60+m) (m) (m3/s) (m3/s) (%)
HW 86.91 0.02 HQ 7.59 -0.22 -2.8%
MHW 86.48 0.03 MHQ 5.32 0.31 6.2 %
MW 86.18 0.15 MQ 2.16 0.00 0.0%
MNW 86.07 0.26 MNQ 0.61 -0.16 -21.1%
NW 86.02 0.35 NQ 0.16 -0.11 -41.9 %
MW muutos Korkeus Muutos Virtaama Muutos Muutos
20cm (N60+m) (m) (m3/s) (m3/s) (%)
HW 86.90 0.01 HQ 7.66 -0.15 -2.0%
MHW 86.49 0.04 MHQ 5.47 0.46 9.2 %
MW 86.23 0.20 MQ 2.16 0.00 0.0%
MNW 86.12 0.32 MNQ 0.60 -0.17 -22.3%
NW 86.08 0.41 NQ 0.15 -0.12 -43.6 %
MW muutos Korkeus Muutos Virtaama Muutos Muutos
25cm (N60+m) (m) (m3/s) (m3/s) (%)
HW 86.94 0.05 HQ 7.73 -0.09 -1.1%
MHW 86.54 0.09 MHQ 5.55 0.54 10.8 %
MW 86.28 0.25 MQ 2.16 0.00 0.0 %
MNW 86.18 0.37 MNQ 0.61 -0.17 -21.2%
NW 86.13 0.46 NQ 0.15 -0.12 -44.2 %
MW muutos Korkeus Muutos Virtaama Muutos Muutos
30cm (N60+m) (m) (m3/s) (m3/s) (%)
HW 86.96 0.07 HQ 7.86 0.05 0.7 %
MHW 86.57 0.12 MHQ 5.63 0.63 12.5%
MW 86.33 0.30 MQ 2.16 0.00 0.0%
MNW 86.23 0.42 MNQ 0.61 -0.17 -21.6 %
NW 86.18 0.51 NQ 0.16 -0.12 -43.5 %
MW muutos Korkeus Muutos Virtaama Muutos Muutos
35cm (N60+m) (m) (m3/s) (m3/s) (%)
HW 86.99 0.10 HQ 8.29 0.48 6.2 %
MHW 86.61 0.16 MHQ 5.68 0.68 13.5%
MW 86.38 0.35 MQ 2.16 0.00 0.0%
MNW 86.28 0.48 MNQ 0.61 -0.17 -21.9%
NW 86.24 0.57 NQ 0.15 -0.12 -44.8 %
MW muutos Korkeus Muutos Virtaama Muutos Muutos
40cm (N60+m) (m) (m3/s) (m3/s) (%)
HW 87.01 0.13 HQ 8.74 0.92 11.8%
MHW 86.65 0.20 MHQ 5.73 0.72 14.4%
MW 86.43 0.40 MQ 2.16 0.00 0.0%
MNW 86.33 0.53 MNQ 0.58 -0.19 -24.8 %
NW 86.29 0.62 NQ 0.15 -0.12 -44.2 %

Tulokset on esitetty my06s graafisesti liitteessa 1.
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Pohjakynnyksen alapuolisen Immildnjoen alimmat vedenkorkeudet laskevat, koska alivirtaamat pienenevat.
Pohjakynnyksen ja vanhan siltapaikan (ns. Junttilan sillan) valiselld osuudella keskialivedenkorkeus
(vuotuinen keskimaardinen alin vedenkorkeus) ja alivedenkorkeus (havaintojakson alin vedenkorkeus)
laskevat 5 cm. Vanhan siltapaikan ja Immilanjoen kosken niskapaikan valilla keskialivedenkorkeus laskee 7
cm ja alivedenkorkeus 10 cm. Muutokset ovat kaikissa vaihtoehdoissa kdytanndssa saman suuruiset.

5 TULOSTEN ARVIOINTI

Jarvelld koettu haitta liittyy koettuihin alimpiin vedenkorkeuksiin, jotka haittaavat erityisesti kesdajan
virkistyskaytt6a. Taten tuloksia arvioitaessa kannattaa kiinnittdd huomiota keskimaaraisiin alimpiin
vedenkorkeuksiin  (MNW) ja toisaalta ylimpiin vedenkorkeuksiin (HW) jotka saattavan aiheuttaa
tulvavahinkoja.

Tulosten perusteella voidaan nahda, ettd keskimaardisen vedenkorkeuden 15 cm nostolla saavutetaan
jarvien keskimaaradisten alimpien vedenkorkeuksien 26 cm nousu tulvakorkeuksien pysyessd muutaman
sentin sisdlld. Keskimaardisen vedenkorkeuden 20 cm nousulla MNW nousee 32 cm ja ylimmat
tulvakorkeudet pysyvat edelleen kdytanndssa ennallaan.

Keskimaardisen vedenkorkeuden 25 cm nostolla saavutetaan 37 cm alimpien keskimaaraisten
vedenkorkeuksien nousu ja ylin tulvakorkeus nousee 5 cm. Vastaavasti keskimaardisen vedenkorkeuden 30
cm nostolla keskimaaradiset alimmat vedenkorkeudet nousevat 42 cm ja ylin tulvakorkeus 7 cm.

Keskimaardisen vedenkorkeuden 35 cm nostolla saavutetaan 48 cm alimpien keskimaaraisten
vedenkorkeuksien nousu ja ylin tulvakorkeus nousee 10 cm. Keskimaaraisen vedenkorkeuden 40 cm nostolla
keskimaaraiset alimmat vedenkorkeudet nousevat 53 cm ja ylin tulvakorkeus 13 cm.

Ruuhijarven lahtovirtaamissa eli Immilanjoen keskimd&ardisissd alimmissa virtaamissa havaitaan reilun
viidenneksen pienentyminen ja koko tarkastelujakson alimmassa virtaamatilanteissa 40-45 %
pienentyminen. Suurimmat virtaamat nousevat noin 10-15 %.

Haettaessa lupaa vedenpinnan nostolla, arvioidaan erityisesti keskivedenkorkeuden muutoksesta koituva
vettymishaitta sekd tulvakorkeuksien noususta mahdollisesti aiheutuvat vahingot. Samoin arvioidaan
mahdollisten virtaamamuutosten vaikutukset ja esitetdan mahdolliset kompensoivat toimenpiteet. Ndiden
tietojen avulla voidaan tehda lopullinen vertailu vedenpinnan noston hyodyista ja haitoista.

Immildanjoen alimmat vedenkorkeudet on mahdollista sailyttda jokeen tehtavilla pohjakynnyksilld, joista
toisen tulisi olla vanhan siltapaikan kohdalla ja toisen ldhellda Immildnjoen kosken niskaa.

Seindjoki 26.6.2018

DI Jami Aho

Liitteet

Liite 1, hydrologiset kuvaajat
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Vedenkoreus (N60+m)
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Vedenkorkeus (N60+m)
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Lihtovirtaama (m3/s)

Ruuhijarven lahtovirtaamien verhokayrat vuosien 2001-2016 ainestolla,
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Lihtévirtaama (m3/s)
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