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2 Ma:
First Homining 4550 Ma-

Formation of the Earth

Hominins
Mammals
Land plants
Animals

230-66 Ma:

Mon-avian dirmeurs
c. 380 Ma:
Multicellular life 4527 Ma:

G eo I Og i n e n aj a n I as ku y First vertebrate land animals
maapallon historia b

TE50-635 Ma:
Two Snowball Earths

ormation of the Moon

c. 4000 Ma: End of the
Late Heawy Bombardment;
first life

« Maapallon historia jaetaan
kansainvalisesti sovittuihin
ajanjaksoihin

« Suomen kalliopera on valtaosin
syntynyt arkeeisella (archean) ja
proterotsooisella (proterozoic) ajalla;
meilla lahes 2 miljardia vuotta sitten

 Viimeisimmat, Suomen maisemaan
paljon vaikuttaneet jaksot, kuten
viimeiset jaakaudet, eivat kaaviossa
erotu

c. 3200 Ma:
Earliest start
of Photosynthesis

c. 2300 Ma:
Atmosphere becomes oxygen-rich;
first Snowball Earth


https://fi.wikipedia.org/wiki/Geologinen_ajanlasku

Maapallon historiaa, 24 tuntia synnysta tahan paivaan

Miljoonaa vuotta sitten | Maapallon historian tapahtumia Kellonaika

4 570 Maapallon synty 0.00.00
3 500 Alkeellisimmat eliot — elaman synty 5.20 I
3 000 Suomen kallioperan vanhimmat osat 8.00 o .
Elaman syntya
1900 Suurin osa Salpausselka Geopark —alueen 13.51 ja elididen
kallioperasta kaikkia
900 Alkeelliset monisoluiset eldimet 19.12 kehitysvaiheita
ei ole pystytty
530 Ensimmaiset kalat 21.10 varmuudella
450 Ensimmaiset maaelaimet 21.36 aj?ittim?_a”
arkasti
227 Ensimmaiset dinosaurukset 22.48
175 Nisakkaat 23.04
65 Dinosaurusten tuho 23.39
0,2 (200 000 vuotta) Homo sapiens, nykyihminen 23.59.56
0,01 (10 000 vuotta) Suomen maapera muodostuu jaakauden 23.59.59,80

historiassa
hyen aikaa S

lopulla

Geologisessa itten!

mitattoman ly



Time Period

Cenozioc
Mesozoic
Paleozoic
Proterozoic
Archean

Vanhimmat kivet tumma punainen, nuorimmat keltainen



Kuva ja teksti: GTK

Aineen suuri
kiertokulku

Maapallon pinta muuttuu jatkuvasti.
Vuoristoja syntyy ja tasoittuu, valtameria
avautuu ja sulkeutuu. Kivikeh&n laattojen
lilkkeet, repedamiset ja tormaykset,
synnyttévét valtameria ja vuoristoja.
Vuoristojen tasoittuminen ja aineksen
kulkeutuminen mereen liittyvat vesi- ja
iImakehéan ilmidihin ja painovoimaan.
Tapahtumien seurauksena maapallon
kivikehan aines kiertéa kaavakuvassa
esitetylla tavalla.

Aineen suuri kiertokulku on tapahtumaketju,

Joka kestaa satoja miljoonia vuosia. Kaikki

siihen liittyvat prosessit ovat jatkuvasti
kaynnissa. Kallioperan kivilajit ja niiden
rakenteet ovat samojen prosessien
Ikivanhoja tuotteita.



80°N

Fennoskandian mannervaclluksen vaiheita
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Kivikehan laattojen liikkeet, -
vkyinen
mm ] ] am am 400N sijaimi
repeamiset ja tormaykset,
| B | | B | m EE | | 20|N ISOO
synnyttavat valtameria | T [ 5
= - Pdivintasaa
vuoristoja | Ui &
2400 420
ws 4 /A X
1580 % %550
40°S
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I Punainen viri kuvastaa Fennoskandian kilven
tuliperaisia 60°S  kasvamista nykyiseen mittaansa ympiirdiviin
valta_meren alaspainumisvyohyke laattoihin tapahtuneiden tormiysten ja repeiimisten
. SR \ valtameren keskiselanteen kautta. Kuva: Geologian
merellinen = leviamiskeskus 80°S tutkimuskeskus

maanjaristyksia

laattojen rajapinnalla \aameren
hauta

kylma litosfaarilaatta

painuu vaippaan
basalttinen magma
muodostaa uutta

valtameren kuorta osittain sula

vaippa

Harri Kutvonen / GTK

merellinen kuori

kivisula eli magma kohoaa
ylospain ja aikaan saa

maanpinnalla tulivuoritoimintaa




Kuva: Kati Komulainen

Alueemme kalliopera on ikivanhaa

 Kalliopera on maapallon kiintea "kuori”, joka
koostuu Kivilajeista
 Kallioperamme on syntynyt paaosin lahes 2
miljardia vuotta sitten
 Etelaisen Suomen alueelle kohosi
mannerlaattojen tormatessa korkea, Alppeja tai
Himalajaa muistuttava poimuvuoristo
 Vuoristo kului pois vuosimiljoonien aikana
* Nykyiset kalliot paaasiassa tuon muinaisen
vuoriston jaanteita, "juuriosia”
* Loppusilauksen nykyiselle ilmeelleen kalliomme
saivat jaakaudella
* Alueemme itaisimmassa osassa, lta-Heinolassa on g
rapakived, joka syntyi Svekofennideja mydhemmin, .=
noin 1600 miljoonaa vuotta sitten ’




Kallioperan
paapiirteet o
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Rapakivigraniitti
Graniitti

Granodioriitti ja kvartsidioriitti

S

Dioriitti, gabro ja peridotiitti
Kiilleliuske ja kiillegneissi
Kvartsiitti

Kvartsiitti ja kvartsimaaséalpagneissi

Vulkaaniset kivilajit
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* Meidan alueellamme,
erityisesti geopark-alueen
itdosassa, kallioperaon
hyvin nakyvissa




Esimerkki arvokkaasta
kalliokohteesta: Tiirismaa ja
Pirunpesa, Hollola

 Ensimmaisen Salpausselan
pohjoislaidalla sijaitseva Tiirismaa on
kalliokohouma ja Pirunpesa on sen
halkaiseva rotko

 Tiirismaalla on Etela-Suomen korkein

kohta (222,6 m)

Valtakunnallisesti arvokas kallioalue;

arvokas myos kansainvalisesti

Pirunpesan pystysuorat seinamat ovat

jopa 20 m korkeita

 Tiirismaan kalliopera on kvartsiittia

> V4 . . %

Tiirismaa hill and Pirunpesa gorge (Devil's Nest) (G10)




Tiirismaan kallioiden synty

* Matalaan merenpohjaan kerrostui

kvartsihiekkaa
 Kivessa voi vielakin nahda
muinaisten aaltojen merenpohjan
hiekkaan jattamia jalkia eli
aallonmerkkeja
« Kvartsihiekka muuttui meren pohjaan
hautauduttuaan hiljalleen
(kvartsi)hiekkakiveksi
« Svekofennidien poimuvuoriston synnyn
alkaan hiekkakivi paatyi maankuoreen
korkeaan paineeseen ja lampotilaan ja

kavi lapi muodonmuutoksen kvartsiitiksi

~ Métarn
. i

|||||

METAMORFISET KIVET| 4oy

_""' ”r ‘M’h

minen
3 U ":‘/)

Kuva: GTK




Miksei meilla ole enaa vuoria?

« Svekofennidien synnyn (noin 1900 miljoonaa vuotta
sitten) jalkeen seuraavien 150 miljoonan vuoden
alkana vuoret kuluivat lahes kokonaan

« Rapautuminen oli nopeampaa rinteiden ollessa
jyrkkia, kasvillisuuden puuttuessa ja Suomen
sijaitessa trooppisilla leveyksilla

« Rapautunut aines on kulkeutunut pois

« Heinolan itaosien rapakivi on syntynyt
vuorijonopoimutuksen jalkeisena aikana noin 1600
miljoonaa vuotta sitten, kun vuoristo oli kulunut jo
matalaksi!

« Rapakivikalliot ovat valtavien tulivuorten
Kiteytyneita magmasailioita

« Ovat saaneet nimensa voimakkaasta
rapautumisesta eli moroutumisesta



https://www.geologia.fi/wp-content/uploads/2018/04/Suomen_kallioper_rapakivet.pdf

Paistjarven alue, Heinola: rapakivi

 Paistjarven alueen kallioiden uskotaan syntyneen valtavan muinaisen
tulivuoren sisalla noin 1,6 miljardia vuotta sitten (nuorempia kuin alueemme

muut kivet) "'Q’ .
» Maapallon sisalta alkoi nousta kuumaa kivisulaa eli magmaa kohti maang ,‘g.,;
pintaa

« Magman lampo sulatti suuren maaran graniittista kivea. Kun tama
Kivisula lopulta kiteytyi lahella maan pintaa,
syntyi rapakivigraniittia

Osa rapakivista rapautuu eli moroutuu

helposti - tasta rapakivet ovat saaneet nimensa
Monet rapakivet ovat kuitenkin kestavia ja
soveltuvat rakentamiseen

Suomenkielinen sana rapakivi on kaytossa
maailmanlaajuisesti, silla geologiseen
Kirjallisuuteen sen toi suomalainen geologi

J.J. Sederholm vuonna 1891

Rapakivea esiintyy kaikilla mantereilla,

mutta Etela-Suomi on sen tyyppialue



Vakaa kallioperamme ei olekaan
taysin yhtenainen

« Suomen kallioperaa halkovat sen synnyn
alkoihin syntyneet ruhjeet ja murrokset

* Mannerjaatikot sulamisvesineen ovat
puhdistanut ruhjeita rapautuneesta aineksesta

« Syntyi jyrkkarinteisia laaksoja, joihin on usein
syntynyt jarvia ja soita

* Myos kivilajit ja mannerjaan kulutus vaikuttaa
kallioperan muotoihin




Alueemme maapera on
hyvin nuorta

 Maapera = Kallioperaa peittava
iIrtonaisesta maasta koostuva kerros
 Maaperamme ja sen muodot ovat
syntyneet jaakauden loppuvaiheessa
mannerjaatikon ja sen sulamisvesien
muovaamina
 Noin 12 000 — 11 500 vuotta sitten,
siis geologisessa ajanlaskussa
silmanrapaystakin lyhyempi hetki
sitten
« Esimerkiksi Salpausselka ja harjut




Jaakaudeksi kutsutaan aikaa, jolloin
maapallolla on suuria mannerjaatikoita

 Mannerjaatikot ovat
laajoja,
poikkileikkaukseltaan
litteita jaatikoita
* YIi 50,000 km2
- Jaatikot ovat liikkeessa
- Jaakausia on
maapallon historian
alkana ollut useita

Hannes Grobe/AWI




Maaperamme muotoili Veiksel, viimeisin jaakausi

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Weichsel-W%C3%BCrm-Glaciation.png

« Jaakaudeksi kutsutaan aikaa, jolloin

maapallolla on suuria mannerjaatikoita

Viimeisin jaakausi alkoi noin

115 000 vuotta sitten

Jaakauden aikana vaihtelivat
Kylmemmat ja lampimammat jaksot
Jaatikon paksuus oli jopa 2-3 km
Noin 20 000 vuotta sitten jaatikko
oli laajimmillaan

Tama jalkeen ilmasto alkoli
lammeta ja jaatikon reuna alkoi
vetaytya kohti pohjoista

Viela noin 13 000 vuotta sitten koko
Suomi oli jaan peitossa



Jaa, vesi ja niiden kuljettama
aines kuluttivat kalliota

« Kulutuksen seurauksena syntyivat
esimerkiksi silokalliot, niilden uurteet
seka hiidenkirnut

Kuva: Katidkomulainen
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Vesi ja jaa muokkaswat my kalllon jyrk teité
Pesakalliossa Lahdessa on veS|putouksen muovaama jyrkanne

(1. kuva) ja Pirunkirkko Paistjarvella Heinolassa on jaatikon kuluttama
(2. ja 3. kuva)

Kuvat: Kati Komulalnen



Pirunkirkko,
Paistjarvi, Heinola

 Pirunkirkko on mannerjaan
muovaama, kallioperan
murrosvyohykkeeseen syntynyt
jyrkanne Ahveniston
rapakivimassiivin alueella
“Lippaluola”, viistojyrkanne,
ylikalteva kallioseinama
Perimatiedon mukaan
Pirunkirkko on toiminut
pakopaikkana isonvihan aikaan
(1713 - 1721) venalaisten
sotajoukkojen pelossa
Pirunkirkolle kulkee Niinilammen
p-paikalta merkitty polku;
Pirunkirkon kierros 4km
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H iidenkirnuja syntyi

jaatikkékaivojen
! kohdalle

Jaatikon
reunavyohykkeessa tai
jaatikkoon muodostuneissa
repeamissa syoksyi alaspain
sulamisvesia

« Sulamisvesien kiertava liike
sorvasi kallioon kuoppia

« Salpausselka Geopark-
alueella on muutamia
mielenkiintoisia kohteita,
mutta hiidenkirnut eivat ole
taalla kovin yleisia




Jattilaisetko heittelivat suuria
lohkareita?

Erikoisissa paikoissa ja asennoissa
seisovat suuret lohkareet ovat
ruokkineet esi-isiemme mielikuvitusta -
niiden sijoittelun on ajateltu olevan
jattilaisten tekosia

Myos Raamatussa kuvaillun
vedenpaisumuksen on ajateltu
siirtaneen suuret lohkareet paikoilleen




Siirtolohkareet ovat jaatikon kuljettamia

« Jaatikko louhii ja murskaa kallioperaa ja
kuljettaa mukanaan suuriakin lohkareita

« Parhaimmillaan lohkareita kulkeutui
Keski-Eurooppaan asti, mutta yleensa
matkat olivat huomattavasti lyhyempia

» Lohkareiden lisaksi mannerjaatikko ja
sen sulamisvedet kuljettivat ja kerrostivat
kaiken kokoista maa-ainesta

T

Kuva: Kati Komulainen



Esimerkki siirtolohkareista: Onkiniemen liikkkuva
Kivi, Sysma

* Mannerjaan kuljettama suuri kilkkuva kivenlohkare, joka on sijoittunut jaatikon
silottaman kallion paalle

 Silokalliossa nahtavissa ristiuurteita, eli jalkia jaatikon liikkeesta eri suuntiin eri
alkoina

« Seka lohkare etta kallio ovat kiillegneissia

Kuva:; GTK Kuva: Kati Komulainen




Maaperamme on syntynyt viimeisen jaakauden
loppuvaiheessa

- Maapera = Kallioperaa
peittava irtaimesta
aineksesta koostuva kerros

 Jaatikko irrotti ja kuljetti S
kailken vanhan maaperan ja
rapautuneen kallion, ns.
"puhdisti” kallion pintaa

* Nykyinen maapera ja sen
muodot ovat syntyneet
jaakauden
loppuvaiheessa

Harri Kutvonen, GTK



Maaperan yleispiirteet

Moreeni

Sora ja hiekka

« Moreenia suhteellisen sitt
vahan o
Turve

« Kalliopaljastumia ja
kalliomaastoa, jossa o
ohut maanpeite, SRS
suhteellisen paljon ' :

« Merkittavat sora- ja
hiekkamuodostumat

* Hienoainesta
Salpausselkien valissa
ja etelapuolella

- Eloperaisia
kerrostumia
suhteellisen vahan

Maanttamaton aupunki- 2 teallizuuzalues)

Yesi

=~ GTK

Qusta ngry Cigilsl 815 1,200 2000 3% 074, 2020



Jaatikko kerrosti moreenia

* Moreeni, Suomen yleisin maalaji (50 % maapinta-alasta) on jaatikon kerrostama
sekalajitteinen maalaji, sisaltaa kaikkia raekokoja savesta lohkareisiin

* Alueellamme moreenia on suhteellisen vahan
 Sita esiintyy kallioperaa peittavana kerroksena ja erillisina moreenimuodostumina

Moreeni;
Moreenimuodostuma

Kartta: GTK



Jaatikkojoet kuljettivat, lajittelivat ja
kerrostivat irtainta maa-ainesta

|| Hiekka- ja soramuodostumat

« Salpausselka Geopark —alueella on
"maailmanluokan”
jaatikkojokimuodostumia

* Reunamuodostumat: | ja Il
Salpausselka

* Harjut: esim. Kelvenne ja
Heinolanharju

« Kartalla on erotettavissa
poikittaissuuntaiset
reunamuodostumat (Salpausselat)
ja pitkittaissuuntaiset harjut

» Salpausselkia nimitetaan usein
harjuiksi, mutta tieteellisesti ne eivat
ole harjuja, eika niita geoparkin
yhteydessa siksi sanota harjuiksi

Kartta sisaltaa MML:n ja GTK:n aineistoja (2020)



Jaatikkojoet kuljettivat, lajittelivat ja kerrostivat irtainta
maa-ainesta

« Jaatikossa virtaa
sulamisvesivirtoja sen paalla,
sisalla ja alla olevissa railoissa
ja tunneleissa

 Nama jaatikkojoet kuljettavat
mukanaan maa-ainesta

« Jaatikkojokimuodostumat =
jaatikon sulamisvesien
kuljettamasta, lajittelemasta ja
kerrostamasta sorasta ja
hiekasta koostuvia
muodostumia

Kuva: Michael Rogers



Salpausselat syntyivat jaan reunan eteen, kun kylma
ilmastovaihe pysaytti jaatikon vetaytymisen

* Kun sulavan jaatikon
reuna oli vetaytynyt
Lahden korkeudelle,
IImasto viileni akillisesti ja
jaatikon reuna pysahtyi
lahestulkoon paikoilleen

« Salpausselat syntyivat
Baltian jaajarveen jaatikon
reunan eteen, reunan
suuntaisesti, noin 12 000
vuotta sitten

« Salpausselat ovat
reunamuodostumia

SUOMI JA BALTIAN JAAJARVI

KORKEUS BALTIAN
JAAJARVEN PINNASTA
VIR ]}
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Reunamuodostumat syntyivat jaatikon reunan eteen

* Reunamuodostumat syntyivat jaatikon reunan eteen, reunan suuntaisesti, kun
reuna pysyi lahestulkoon paikoillaan jaakauden sulamisvaiheen villeamman
IImastojakson aikana

« Koostuvat paaasiassa sulamisvesien kuljettamasta ja kerrostamasta sorasta ja
hiekasta

* Lisaksi jaatikon kerrostamaa moreenia
« Salpausselat ovat reunamuodostumia

proksimaaliosa distaaliosa

s @ GTK il
Kuvat: H. Kutvonen, GTK



Nuorempi dryaskausi: viilea kausi jonka
aikana Salpausselat syntyivat fabrizio.binello / CC BY-SA

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0

e Jaatikon sulaminen oli alkanut n. 20 000
vuotta sitten ilmaston lammetessa, kunnes
ilmasto kylmeni akillisesti n. 12 800 vuotta
sitten n. 1200 vuodeksi

» Kylma vaihe, nuorempi dryaskausi, on saanut
nimensa lapinvuokosta (Dryas octopelata),
jonka luonnehtima arotundrakasvillisuus
valtasi laajoilla alueilla alaa metsilta ilmaston
viiletessa

* Varmaa syyta kylmalle vaiheelle el tiedeta,
syyksi on esitetty esimerkiksi Golf-virran
heikentymista

* Heikentymisen aiheutti jagjarvista purkautunut
kylma, makea vesi, joka vaikutti merivirtoihin

LapinVuokko, Dryas octoﬁetala 5

| -



Salpausselkien synnyn aikaan reunamuodostumia syntyi

myos muualle jaatikon reunaan
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_Kartta: Stockholms univeritets Osterjécentrum




| ja Il Salpausselka ovat nayttavimmillaan Salpausselka
Geopark -alueella

Kuva: J-P Palmu, GTK

* |ja ll Salpausselka kulkevat
poikki koko etelaisen
Suomen, mutta ovat
korkeimmillaan ja
nayttavimmillaan alueellamme

* Aurinkovuoren kohdalla
Asikkalassa on yksi maamme
paksuimmista
maaperakerrostumista (jopa
130 metria)

- Paijanne

Vesijarvi




Jaatikkdjokien jaljilla: deltat

* Vaikka viilea jakso sai jaatikon reunan
pysymaan lahes paikallaan, sulamista
kuitenkin tapahtui, erityisesti kesaaikaan

« Jaatikossa virtasi sulamisvesivirtoja eli
jaatikkojokia railoissa ja tunneleissa

« Jaatikkojokien kuljettamaa ja lajittelemaa
soraa ja hiekkaa kerrostui suistoiksi
jokien suille jaatikdon reunan eteen
Baltian jaajarveen

» Salpausselat koostuvat paaasiassa
vierekkaisista jaatikkojokien suistoista el
deltoista

Kuva: Alaska ShoreZone Program NOAA/NMFS/AKFSC;
Courtesy of Mandy Lindeberg, NOAA/NMFS/AKFSC.




" EnS|mma|nen Salpausselk “Lahden
mutkan” aluetta HoIIoIassa,
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Maankamara

Paijanne

Tomen Salpausselka

Vaaksyn Iansmqolella
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https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/
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Tieto muinaisista ilmaston vaihteluista auttaa
ennustamaan tulevaa

 [Imastonmuutos on yksi suurista maailmanlaajuisista kriiseista 13 oo
 Tutkimalla menneita ilmastoja voidaan oppia, kuinka ilmasto voi .
muuttua tulevaisuudessa @

Reunamuodostumat tarjoavat todisteita nopeasta
IImastonmuutoksesta viime jaakauden sulamisvaiheen lopulla
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Jaatikkojokien jaljilla: harjut

Jaatikon reunan peraantymissuunta

. « Jaatikkojokien kuljettamaa soraa

s - ja hiekkaa kerrostui my6s niiden

' ' pohjalle

» Jaatikkojokien kohdalle syntyi
harjuja, kun jaa suli ja jaatikon
reuna vetaytyi hiljalleen

« Harjut ovat jaatikon liikkeen
suuntaisia

* 90 asteen kulmassa jaatikon
reunan suuntaisiin
reunamuodostumiin
(Salpausselat)

Kuva: GTK



Harjut syntyivat jaatikkojokien paikoille

Jaatikon reunan peraantymissuunta

& T~ » Kansankielessa my6s

‘ ‘ reunamuodostumia
kutsutaan usein harjuiksi,
mutta tieteellisesti harjut
ja reunamuodostumat
erotetaan syntytapansa
perusteella

Kuva: GTK



Harjut syntyivat jaatikkojokien paikoille

Jaatikon reunan

.o _ peraantymissuunta
 Harjujen muoto vaihtelee /
sen mukaan, syntyiko = AP R
esim. kapeassa tunnelissa Ul RS =T

vai jaatikon reunaosien
levelksi auenneissa
railoissa

« Harjut voivat myos
muodostua perattaisista
erillisista kummuista

Pulkkilanharjun synty Kuva: GTK



“Kartta: MML" Uy 7

Esimerkkeja harjuista: Kelvenne ja muita
harjusaaria Paijanteen kansallispuistossa

* Hinttolanselan ja
Tehinselan valilla
maisemallisesti erityisen
merkittava harjusaarten
ketju, joka yhdessa
vedenalaisten . 4 . AT
harjuselanteiden kanssa L _— N Y. A@
muodostaa etelassa TN e ¢ -
mantereelle ulottuvan T’ e ) e TRE
jatkumon
Syntynyt jaatikkojoen _ i e e
kerrostamasta sorastaja | @EEEE ©RUE G SRR S O
hiekasta noin 11 500 ‘
vuotta sitten



Kelvenne, Padasjoki
Paijanteen kansallispuiston p

dasdaadrll

vé. Jari Vaa

Lowiyl



ESimerkki harj u iSta: Kuva: Asikkalan kunta
Pulkkilanharju, Asikkala

« Syntynyt jaatikkojoen
kerrostamasta sorasta ja
hiekasta noin 11 500 vuotta
sitten

« Osa Asikkalasta Toiselta
Salpausselalta pitkalle
Sysman puolelle ulottuvaa
harjua

« Koostuu silloilla yhdistetyista
harjusaarista ja vedenalaisista ~
harjuselénteisté ‘ Kuva: GTK




Pulkkilanharju kuuluu harjujen

_ "malliesimerkkeihin”

2 3 4 5 kmj MML:n aineistoja
1 0)

RS N




Harjujaksot muistuttavat
karttakuvassa jokisysteemeja

* Harjujen kulku kuvastaa jaatikon reunan

peraantymissuuntaa
« Suunnilleen painvastainen viimeisimpaan e
virtaussuuntaan nahden

o Jaatikkd muodostaa virratessaan suuria
viuhkamaisia kielekkeita, kielekkeiden muoto
on nahtavissa harjujen sijoittumisessa

« Salpausselka Geoparkin
alue oli kahden kielekkeen
rajakohdassa TR

* Ns. "Lahden mutka” A A



A Selite
Salpausselka Geopark, XGeopart
jaatikkokielekkeiden Vesistot
Kuntakeskus

valimaastossa

7 Jaatikko-
jokikerrostumat

« Salpausselka Geopark -alue
on ollut kahden
jaatikkokielekkeen
rajakohdassa

e Ns. ”Lahden mutka’
* Harjujen suuntautuminen on
viuhkamaista / sateittaista
* |Luode-kaakko — koillinen-

lounas

Kartta sisaltaa MML:n ja GTK:n aineistoja (2020)



Supat syntyivat soraan ja
hiekkaan hautautuneiden
valtavien jaalohkareiden
sulaessa

Kuvat: H. Kutvonen, GTK

Supat ovat yleisia alueen harjuissa ja
Salpausselilla

Supat voivat olla kuivia tai soistuneita ja
niissa voi olla lampia tai jarvia

Suppien pohjalla on oma
mikroilmastonsa



Suppia I6ytyy esimerkiksi Lahden 7%

) urheilukeskuksen alueella

Haransilma on
suppalampi, samoin
Mytajainen

- Supat uovat hyvin
: urheiluun soplvan
, maaston ‘

,,,,,



siti  Jaatikkojarviin ja mereen
kerrostul hienoainesta

Savi

« Sora ja hiekka kerrostui
reunamuodostumiksi ja harjuiksi

* Hienoaines, eli savi ja siltti
(hiesu ja hieno hieta),
kerrostuivat kauemmaksi
jaatikon reunasta ja jaatikon
sulamisvesivirroista

* Alueellamme savimaita on
erityisesti | Salpausselan

.. etelapuolella ja Salpausselkien
valisella alueella

=~ GTK

Qusta ngry Cigilsl 815 1,200 2000 3% 074 2020



Rad ioméki ': Ao “v’ﬂ_ﬂﬂ[&gimy. f :: i

Radiomaki on
jyrkkarinteinen,
tasalakinen pieni
delta

Osa Ensimmaista
Salpausselkaa
Jaatikon etelareunan = %
edessa lainehti maen
syntyaikaan Baltian
jaajarvi
Jaatikkojoen suulle,
jaatikon reunan )
eteen Baltian @ Radc-ja Tv-nussoMastda |
jadjarveen kerrostuj =~ @ vrewena

Q rautatiszsema

soraa ja hiekkaa = Lot
suistoksi eli deltaksi = fetaie==

W Kallomaa

v el PR C
| [
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« Sulamisvesien e Do Mytajan Y
mukana kulkeutui = = S s ey
myos savea | USSRV A, AN e T

« Se kerrostui
syvempaan veteen,
kauemmaksi

jaatikon reunasta

» Radiomaen
etelapuolella
tasainen Launeen i
savikko 8

@) Racio- ja Tvemuseo Mastola '
» Jopa kymmenia gw'w

metreja savea *.....

~ Hiskka ja sora
- Savi
T Kallicmaa




Mannerjaatikon vetaytyessa valtaosa
Suomesta oli veden peitossa

GTK

vedenkoskematon
(supra-akvaattinen)
alue

 Mannerjaa oli painanut maankuorta alaspain ja

veden alla ollut
{subakvaattinen)

Itameren ensimmaisen vaiheen, Baltian jaajarven,
pinta oli patoutunut valtameren pinnan ylapuolelle
« Maankohoaminen alkoi maan vapauduttua jaasta

[ta-Suomen yliopisto

jSSnpatoaman jErven
peittdma aluea




Jaatikon alla painunut maankuori alkoi kohota entiseen
asemaansa

. ot

« Maankohoaminen on Suomessa /;g;;";,
nopeinta Perameren rannikolla ja
hitainta kaakossa - Maankamara
kallistuu

 Maan kohotessa kuivaa maata
paljastui veden alta ja jarvia kuroutui
Itameren vaiheista omiksi altaikseen

* Veden pinnan korkeuksiin
maankohoamisen lisaksi ollut
vaikutuksensa myos Itameren altaan

valtameriyhteydella




Itameren edeltajien rannoilla

* |tameri kehittyi jaajarvesta nykyiseksi mereksi usean vaiheen kautta
*  Muistona muinaisrannat
« Kehitykseen ovat vaikuttaneet maankohoaminen ja valtameren pinnan tason vaihtelut

Ancylusjarvi

Baltian jaajarvi Yoldiameri 10 800 — 9000 vuotta sitten Litorinameri
13 000 — 11 500 11 500 — 10 800 . 9000 —
tta sitt tta sitten Lahden Ristolassa vuotta sitten
vuotta sitten vuota site asukkaita jo 10 500 vuotta
sitten — yksi Suomen
vanhimmista tunnetuista
Kuvat: GTK

asuinpaikoista



Baltian jaajarvi

Makeavetinen vaihe
Alkoi muodostua
vetaytyvan
mannerjaatikon edustalle
noin 18 000 vuotta sitten
Pinta selvasti valtamerta
korkeammalla
Salpausselat syntyivat
jaatikon reunan edustalle
Baltian jaajarveen

Matti Saarnisto, Olli Sallasmaa ja Harri Kutvonen / Geologian
tutkimuskeskus



Yoldiameri

* Murtovetinen vaihe

« Syntyi Itameren yhdistyessa
Pohjanmereen keski-Ruotsin
lapi noin 11 700 vuotta sitten

* Platabergens Geopark
alueellal!

» Salpausselka Geoparkin alue
edelleen suurelta osin veden
peitossa

Matti Saarnisto, Olli Sallasmaa ja Harri Kutvonen /
Geologian tutkimuskeskus



Ancylus-jarvi

Makeavetinen vaihe

Alkoi noin 10 700 vuotta
sitten, kun maankohoaminen
katkaisi yhteyden valtamereen
Salpausselka Geoparkin alue
nousi kuiville Itameren
altaasta

Jarvien kuroutuminen, mm.
Paijanne

Matti Saarnisto, Olli Sallasmaa ja Harri Kutvonen / Geologian
tutkimuskeskus



Muinaisrannat ovat muistoina Itameren ja jarvien eri
vaiheista

« Aallokon ja tyrskyjen kuluttava
ja kasaava toiminta luovat

erilaisia rantakerrostumia
 Myos jaalla ja tuulella vaikutusta

* Vedenpinnan laskiessa rannat
jaivat kuivalle maalle -
Muinaisrannat kertovat
alkaisemmista vedenpinnan
tasoista




Muinaisrannat ovat
muistoina Itameren ja
jarvien eri vaiheista

e Muinaisrannat nakyvat
luonnossa esimerkiksi
terasseina ja pyoristyneiden
Kivien muodostamina
kivikkoina

* Yleisia alueellamme

« https://www.lahti.fi/tiedostot/la
hden-muinaisrannat-selvitys/



https://www.lahti.fi/tiedostot/lahden-muinaisrannat-selvitys/
https://www.lahti.fi/tiedostot/lahden-muinaisrannat-selvitys/
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https://www.lahti.fi/tiedostot/lahden-muinaisrannat-selvitys/
https://www.lahti.fi/tiedostot/lahden-muinaisrannat-selvitys/
https://www.lahti.fi/tiedostot/lahden-muinaisrannat-selvitys/
https://www.lahti.fi/tiedostot/lahden-muinaisrannat-selvitys/

Jarvi-Suomen etelarajalla

* Vesijarvi patoutui kahden
Salpausselan valiin pian jaakauden
loputtua noin 10 200 vuotta sitten

« Jarvi-Suomi alkaa Salpausselalta -
nimensa mukaisesti Salpausselat
salpaavat Suomen vesistot

« Salpausselan etelapuolella jarvia on
hyvin vahan, pohjoispuolella paljon

« Salpausselka muodostaa selkean
rajan Jarvi-Suomen ja etelaisen
Rannikko-Suomen valilla

« Esim. Vesijarvi ja Saimaa rajautuvat
Salpausselan pohjoisrinteeseen
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Jarvien kehitys alkoi jaakauden jalkeen
Ja jatkuu edelleen

« Salpausselka Geopark-alueella on yli 800 jarvea
pienista suppalammista Suomen toiseksi
suurimpaan jarveen, Paijanteeseen

« 21 prosenttia alueen pinta-alasta on vetta

 Valtaosa jarvista syntyi maankohoamisen
myota, kun jarvialtaat kuroutuivat erilleen Ancylus-
jarvesta

 Jarvet eivat ole aina nayttaneet samalta kuin nyt,
vaan niiden pinnankorkeus on vaihdellut
esimerkiksi maankohoamisen, lasku-uomien
vaihtelun ja ihmistoiminnan tuloksena

Wi o s A AR

Kuva: V'i'l:rfha-'LoAtta-fTa‘llgr.e‘h i



Jarvien kehitys alkoi jaakauden jalkeen ja jatkuu edelleen

e Suurin osa jarvista kallioperan ruhjeissa,

T T T jotka jaatikko ja sen sulamisvedet ovat
Suuntautuneita lahtia Péijanteella ja Ruotsalaisella tyhjentaneet
R N V7 TR e » Mannerjaatikon kulutus nakyy

suuntautuneina pitkulaisina jarvina seka
lahtina
 Jarvia ja lampia on myos harjujen ja
reunamuodostumien supissa



Paijanne

 Paijanne on suuri (1 052 km?) jarvi Kymijoen vesistossa

» Etelassa sita rajaa Toinen Salpausselka, Pohjoisessa
Sisa-Suomen reunamuodostuma

« Suomen syvin jarvi ja pinta-alaltaan toiseksi suurin
 Kirkasvetinen; lahes koko jarven ekologinen tila on hyva

“=a== = Kuva:Johannes Sipponen



The Ancylus Lake

Paijanteen synty B e

Shoreline, present-day
Borders, present-day

e Jarviallas, johon Paijanne on
muodostunut, on syntynyt kallioperan
murroksiin ja ruhjeisiin, jotka jaatikko
sulamisvesineen puhdisti

 Yoldiameren aikaan jarviallas ol
merenlahti, jonka edustalla oli
saaristo

* Muinais-Paijanne kuroutui Ancylus-
jarvesta aluksi Muinais-Keiteleen
kanssa yhteiseksi vesialtaaksi ja
edelleen omaksi jarvekseen n. 8500

orgrwiki/Ancylusjarvi

vuotta sitten e

. 3 1
. L) 0 "‘\ 200 400



Paijanteen vaiheita

« Vaaksynjoki virtasi toisen Salpausselan poikki A
Vesijarvesta Muinais-Paijanteeseen, joka laski ’ ASIKKALA —
Pohjanlahteen. S o oS O VaEKsy

* Maa kohosi enemman Muinais-Paijanteen
pohjoispuolella, jolloin jarven vesiallas kallistui
etelaan, ja vesi alkoi tulvia jarven etelapaassa. Nl o ,
 Noin 8000 vuotta sitten vesi oli noussut eteldssa Nekiey. ST 0
niin paljon, etta Muinais-Paijanne yhdistyi mm. ‘ ) (e
Vesijarveen ja Ruotsalaiseen.
« Muinais-Paijanne yhdistyi myos Muinais-Saimaan
kanssa > Sisa-Suomen suurjarvi
* Veden noustua yha korkeammalle noin 7000 vuotta
sitten Muinais-Paijanteen vedet mursivat lopulta B o R ,
reittinsa Heinolanharjun lapi nykyisen ‘ .
Jyrangonkosken paikalla '
« Vedenpinta laski rajusti. Syntyi nykyinen Paijanne,
joka alkoi laskea Kymijokea pitkin Suomenlahteen. o o i e
« Paijanne ja Vesijarvi erottuivat taas toisistaan, ____te— .
niiden valilla virtaava Vaaksynjoki syntyi uudestaan,
ja Vaaksyn alue paljastui veden alta.



Heinola, Jyrangonvirta, Kymijoki

hitps://kartta paikkatietoikkuna.fi

Kuva: Heinolan kaupunki



Paijanteen kansallispuisto - | ey  Letsear
Padasjoki, Asikkala, Sysma

« Kansallispuisto etelaisella Paijanteella

* Noin viisikymmenta rakentamatonta saarta
ja luotoa seka osia asutuista saarista

« Kulttuuriperintoa mm. Haapasaaren
kalastajatorppa

Haukkasalo

T Ay '3 -
WAL ) -y
Py T e

Kelvenne

Kuva: Jari VVaatainen, GTK Kuiat Rati Kot riiairen



Vesi, alueemme arvokas
uusiutuva luonnonvara

» Salpausselkien ja harjujen sora- ja
hiekkakerrosten suodattamasta
pohjavedestamme "ehkapa
maailman parasta hanavetta”

* Runsaat pohjavesivarat

* Runsaasti lahteita seka
lahdepohjaisia, kirkasvetisia
virtavesia ja jarvia

« Paakaupunkiseudulla juodaan

etelaisen Paijanteen vetta;
Paijannetunnel

Kuvat: Jari Imonen, Metsahallitus




Paksut sora- ja hiekkakerrokset suodattavat ja varastoivat
pohjavetta

) POhJavetta On kalkkla”a maassa Ja - ; Kuva: Jari llmonen, Metsahallitus
kalliossa Ps

* Vedenhankintaa varten tarkeimmat
pohjavesivarannot ovat
reunamuodostumissa ja harjuissa

« Sade- ja sulamisvedet (paikoin myos
jarvivesi) suodattuvat paksujen
hiekka- ja sorakerrosten lapi
muodostaen korkealaatuista
pohjavetta

* Kun pohjavesi purkautuu
maanpinnalle tai vesistoon, syntyy
lahde
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EN Em ER ,,

“Juotavan hyva Etela-Paijanne

« Eteladisen Paijanteen vetta kulkee 120 1
kKilometria pitkaa Paijannetunnelia pitkin
Asikkalanselalta Helsingin seudulle yli
miljoonan asukkaan ja teollisuuden
kayttoon

[
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s K i S P egs CPT Dear customer,

b | T IR, <R 4 please observe that
RS TR L i “,;g"‘ . . the faucet water in Finland
T '::’-"fﬁ," i R T A is of high quality.

T N N T You can safely drink

water from the fauce
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Kuva:Jarillmonen
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Kuva: Kati Komulainen



KESTAVAA
TEDLLISUUTTA,

Vesiensuojeluosaaminen alueella on vahvaa Biis

* Vesijarven tutkimus ja
pitkajanteinen hoitoty0, laaja-
alainen yhteistyo eri toimijoiden
kesken: kansainvalisesti tunnettu,
yksi maailman parhaiten
onnistuneista
vesistokunnostuskohteista

 lImastonmuutokseen
varautuminen: hulevesiratkaisujen
kehittaminen




Pohjavesien suojelu on tarkeaa

 Myos pohjavedet ovat vaarassa

pilaantua e———— . s i
» Sora- ja hiekkamuodostumat ovat - Paijanne |

paitsi hyvia pohjavesialueita, myos
hyvia paikkoja rakentaa teita, kylia ja
kaupunkeja

« Sora ja hiekka ovat tarkeita raaka-

. e )

aineita
* Pohjaveden laatua ja maaraa
tarkkailaan saannollisesti
12 Consuiero

QO

o -

—

¥ S ‘;fKuva: J. Vaatainen, GTK
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Mita ovat geokohteet?

» Geokohde on paikka, jolla on erityinen geologinen tai
geomorfologinen merkitys

* Monet / useimmat geokohteet ovat arvokkaita myos
Kulttuurihistorian ja / tai biologian nakokulmasta

» Geopark-konseptissa kohteita jaetaan geokohteisiin,
luontokohteisiin ja kulttuurikohteisiin

* Monet alueemme luonto- ja kulttuurikohteista voisivat
hyvin olla myos geokohteita

 Kaikki kohteet eivat sovellu matkailukayttoon
 Kohteen infra oltava kunnossa

« Osa kohteista voi olla vain paikallisten asukkaiden kaytossa /
opetus- ja / tai tutkimuskaytossa tai tiukasti suojeltuja

 Laaja kokonaisuus voi olla geokohde ja / tai sen sisalla
voi olla yksi tai useampia geokohteita

 Toisaalta: geodiversiteetin eri "lajeja” edustavat kohteet

" Kiva: Vilma-Lofta Tallgrén' = .+



Jos haluat tietaa lisaa geologiasta

 hitps://geo-on.fi/ sivusto esittelee Suomen geologista kehitysta ja geologian merkitysta
yhteiskunnasa

 Sivulta http://www.geologia.fi/ |0ytyy paljon tietoa erityisesti kallioperageologiasta ja
esimerkiksi linkkeja oppiaineistoihin

« Maaperasta loytyy hyvin tietoa Maaperakartan kayttooppaasta, joka Ioytyy osoitteesta:
https://tupa.qgtK.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/gtk_maaperakartan kavttoopas.pdf__SS|saItaa
esim. perustietoa Suomen maaperan synnysta, suht helppotajuisena tekstina

 hitps://yle.fi/aihe/artikkeli/2004/12/07/jaakauden-jalkia Ylen sivuilta [0ytyy ihan mukava
juttu Jaakauden jaljista, myos lyhyt video aiheeseen liittyen

 hitps://areena.yle.fi/audio/1-3302904 Ylelta Ioytyy myos muutaman vuoden takainen
Jaakausi-ilta

 https://www.luomus.fi/fi/jaakauden-jalkeen Jaakauden jalkeisista vaiheista |0ytyy tietoa
esimerkiksi museon sivuilta

* https://www.geologia.fi/wp-content/uploads/2018/04/Suomen_kallioper_johdanto.pdf
Erittain lyhyt |a yksinkertaistava johdatus erittain pitkaan ja monimutkaiseen aiheeseen,
eli suht napparasti esitetty kuinka Suomen kalliopera syntyi
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