Vesiensuojelun tehostamisohjelma, teema: Kaupunkien vesien hallinta ja haitallisten aineiden
vahentaminen, vesiensuojelu kaupunkien alueidenkaytdssa.
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1. Tiivistelma

Tassa raportissa on esitetty Lahden kaupungin ja Hollolan kunnan vuosina 2023-24 toteuttaman
Talvisaikainen hulevesien hallinta, riskien tunnistaminen ja maank&ayton suunnittelu — hankkeen
tausta, tavoitteet, toimenpiteet, tulokset seka arvio niiden hyédyntamisesta ja vaikuttavuudesta.
Ymparistoministerio on rahoittanut hanketta 54 720 eurolla vesiensuojelun tehostamisohjelmasta.

Hankkeen kolmessa tydkokonaisuudessa kartoitettiin lumen ja sulamisvesien laaturiskeja seka
kehitettiin menetelmid lumen ja sulamisvesien huomioimiseksi kaupunkisuunnittelussa ja
lumilogistiikassa. Hankkeessa my0s tuotettiin uutta tietoa ilmastonmuutoksen my6ta lisaantyvien
talvisaikaisten hulevesiriskien tunnistamiseksi seka laadittiin ohjeistus, joka edesauttaa niiden
huomioimista jo maankayton suunnitteluvaiheessa. Ohjeistuksen k&yttoonoton kynnysté on pyritty
madaltamaan sisallyttamalla siihen tietoja my6s yleisen tason asemakaavavaiheen
hulevesiselvitysten toteuttamisesta, jolloin sen kayttoonotto esimerkiksi suunnittelutyon
toteuttamista tukevana dokumenttina ei edellytd syvéllistd osaamista tai aiempaa kokemusta
hulevesien hallinnasta.

Talvisaikaisten hulevesiriskien huomioimisella voidaan vahentdd rakennetuilta alueilta
lahivesistoihin  kohdistuvaa hulevesikuormitusta, jonka merkitys on hankkeessa kerétyn
mittaustiedon mukaan korostunut liikennoidyilta alueilta ja vaikutus erityisen huomattava pienen
valuma-alueen  omaavilla  kaupunkipienvesistgilla.  Hankkeessa  kehitetty = menetelma
paikkatietopohjaiseen lumen lahisiirtopaikkojen kartoittamiseen mahdollistaa niitd hyddyntavan
lumilogistiikan optimoinnin, jolloin voidaan laadullisten hulevesiriskien hallinnan lisdksi saavuttaa
merkittavid kustannushyotyja vahentyneen lumen kuljetustarpeen seurauksena.

Paikallisen kehitystyon ja silla saavutettujen hyotyjen liséksi hankkeessa tuotetut ja julkaistut
raportit ja oppaat tdydentdvat talvisaikaisen hulevesien hallinnan tietopohjaa ja mahdollistavat
talvisaikaisten hulevesiriskien hallinnan tehostamisen myos muiden toimijoiden ty0ssa.

2. Hankkeen tausta ja tavoitteet

Rakennettujen alueiden hulevedet ovat tyypillisesti merkittavia lahivesistéjen kuormittajia. Niiden
haitta-ainepitoisuuksien on osoitettu kasvavan kaupungistumisen asteen myota (Melanen, 1981;
Kotola & Nurminen, 2003; Sillanpad, 2013; Valtanen et al., 2014b). Kaupungistuminen muuttaa
rakennettujen alueiden hydrologiaa talvisaikana siten, ettd lumen sulanta aikaistuu ja pilkkoutuu
useisiin pienempiin, lyhytkestoisempiin valuntatapahtumiin (Sillanp&a, 2013; Valtanen et al.,
2014a). Muuttuva ilmasto tulee &arevoittdmaan ndiden muutosten astetta entisestaan talvien
muuttuessa leudommiksi.

Talvisaikainen hulevesien hallinta eroaa muiden vuodenaikojen vastaavasta lumen aiheuttamien
erityisvaatimusten vuoksi. Tyypilliset valuma-aluerajat ylittavad lumen ja siihen sitoutuneiden
haitta-aineiden siirtoa ldjitys- ja lumenkaatopaikoille tehdaén ensisijaisesti kadunhoidollisten
tavoitteiden tayttamiseksi. Tyypillisesti edelld mainittuja tehdéén eniten tiiveimmin rakennetuilla
alueilla, joissa lahell& syntypaikkoja sijaitseva lumen ldjitykseen kaytettavissa oleva tila mm. katujen
varsilla ja pysakointialueilla on rajallinen. Leudontuvien talven my6ta yha suurempi osa sataneesta



lumesta myds sulaa lahella syntypaikkoja, mika tulee lisddmaan vastaanottavien vesist6jen haitta-
ainekuormitusta koska etenkin kaupunkien tiiveimpien keskusta-alueiden hulevesien hallinta
perustuu yha paaosin suoraan lahivesistoihin purkavaan perinteiseen hulevesiviemaraointiin.

Hankkeen tavoitteena oli kartoittaa talvisaikaisen hulevesien laadun hallinnan riskialueita Hollolassa
ja Lahdessa ja kehittaa laajemmalti sovellettavissa olevia maankayton suunnittelun menetelmia ja
kaytantja niistd pinta- ja pohjavesille aiheutuvien riskien minimoimiseksi. Paikallisina
toimenpiteind tavoitteena oli kehittdd lumen varastoinnin ja kuljetuksen kaytantoja seka inventoida
niihin liittyvaa paikkatietoa Lahden ja Hollolan alueilla.

3. Hankkeen osapuolet ja menetelmat

Hankkeen ovat toteuttaneet Lahden kaupunki (paatoteuttaja) ja Hollolan kunta alla olevassa
taulukossa esitetyn tydsuunnitelman mukaisesti. Hankkeen toteutusaika oli 1.2.2023 — 31.12.2024.
Seuraavissa kappaleissa on kuvattu hankkeen tytkokonaisuuksien paaasiallinen sisalto ja niissa
toteutetut toimenpiteet. Tyokokonaisuuksien tulokset ja niiden hyddyntadminen on kuvattu luvussa
4,

Taulukko 1. Hankkeen tydsuunnitelma.

2023 2024
Tyokokonaisuus/osatehtava Vastuutahot 1 2 3 456 7 8 9101112/1 2 3 4 5 6 7 8 9101112
Hallinnointi
S Lahti
(ORY 2 - Alustavat tulokset: tyokokonaisuudet 1 ja 3) Lahti, Hollola
(ORY 3 - Alustavat tulokset: tyokokonaisuus 2) Lahti
(ORY 4 - Hankkeen lopetus, tulosten iGpikdynti ja raportointi) Lahti, Hollola
Maksatus 1 ja valiraportointi Lahti, Hollola
Maksatus 2 ja loppuraportointi Lahti, Hollola
1. Talvisaikaisten hulevesien hallinnan riskialueiden tv
1.1. Seurantojen suunnittelu ja kilpailutukset Lahti
1.2 Seurantojen toteuttaminen Lahti
1.3. Raportointi ja tuiosten tuikinta Lahti
2. Maankayton ittelun kaytantdjen kehittami
2.1 Asemakaavatyokohteen valinta ja esiselvitykset Lahti
2.2 pilottikohteen selvityksen iaadinta Lahti
2.3 Raportointi Lahti, Hollola
3. Lumen varastointi- ja kaatopaikkatiedon paikallinen inventointi
ja kaytantojen kehittaminen
3.1 Suunnittelu, kilpailutukset ja urakoitsijoiden haastatteiut Hollola
3.2 Maastokaynnit ja paikkatietoinventointi Hollola, Lahti
3.3. Paikkatietoagineistojen paivitykset Hollola, Lahti
3.4 Kaytantojen/kehityskohteiden tunnistaminen ja muutosten dokumentointi Hollola, Lahti

3.1. Ty6kokonaisuus 1 - Talvisaikaisten hulevesiriskien tunnistaminen

Tybkokonaisuuden tavoitteena oli kartoittaa erityyppisiltd kaupunkialueilta kerattdvan ja
paikallisesti varastoitavan lumen laadullinen riski ympéristolle. Tarkempi tieto lumen ja siité sulavan
veden haitta-aineista, likaisuudesta ja laatuun vaikuttavista tekijoista auttaa kehittdmaan
menetelmid laatuun liittyvien ymparisto- ja vesistokuormituksen ehkaisemiseksi. Lahden seudulla
on erityisen tarke&a kiinnittaéd huomiota myos pohjavesien suojeluun. Lisaksi sulamisvesien mukana
kulkeutuva kiintoaine ja roskat aiheuttavat valittomia ja valillisid haittoja kaupunkiympariston



rakenteille, kuten hulevesiverkoston toimintaan. Tam& aiheuttaa lisdkustannuksia
kunnallistekniikan yllapidossa ja aaritapauksissa myos lisda paikallisia tai alueellisia tulvariskeja.

Tybkokonaisuuden siséaltoon kuului taajama-alueilla liikennevaylien varteen kertyvan lumen ja
sulamisvesien tutkimuskampanjan suunnittelu, toteuttaminen ja tulosten raportointi. Lahden ja
Hollolan alueilla sijaitsevien tutkimuspisteiden valinnassa kiinnitettiin erityistd huomiota eri
liukkaudentorjunnan menetelmien vaikutuksiin auratun lumen ja hulevesien laatuun.
Tutkimuskampanjan tuloksia hyodynnettiin hankkeen seuraavissa ty0paketeissa, joissa keskityttiin
maankayton suunnitteluun ja lumen kasittelyn kaytéantdjen inventoimiseen ja kehittamiseen.
Naytteenotto ja kenttdmittaukset toteutettiin maalis-huhtikuussa 2023. Keratyistd néytteista
analysoitiin yleisimpien hulevesissa esiintyvien haitta-aineiden pitoisuudet, mm. kiintoaine,
ravinteet P ja N (kokonais- ja liukoiset pitoisuudet), orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC), kloridi,
PAH-yhdisteet, metallit (kokonais- ja liukoiset pitoisuudet: Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V).
Taman lisaksi osassa tutkimuspisteista lumindytteista analysoitiin myos 6ljyhiilivetyjakeet C10-C40,
E. coli ja suolistoperdaiset enterokokit. Liséksi kahdessa tutkimuspisteessa kaytettiin passiivikeraimia.
Tyokokonaisuudessa toteutetun lumitutkimuksen tavoitteet, toteutus ja tulokset on kuvattu
yksityiskohtaisesti liitteend 1 olevassa raportissa.

Tyokokonaisuuden osatehtavat kasittivat ostopalvelujen kilpailutusohjelman laadinnan ja
kilpailutuksen, ostopalveluna laaditun tyon ohjauksen (mittausohjelman laadinta, kenttdmittaukset
ja tulosten raportointi), hankeviestinnan seka jatkotoiden valmistelua.

3.2. Tyokokonaisuus 2 - Maankayton suunnittelun kaytantojen kehittaminen

Tyokokonaisuudessa tarkasteltin ja dokumentoitiin tapoja, joilla tyokokonaisuudessa 1
tunnistettuja talvisaikaisia huleveden laadullisia riskeja seka niihin vaikuttavia tekijoita tulisi
huomioida maank&yton suunnittelussa. Tyokokonaisuus toteutettiin ostopalveluna osana kaynnissa
olevan Lahden kaupungin kaavatyokohteen Jokimaa, Helsingintien lansipuolen teollisuusalue (A-
2844) selvitysten laadintaa kayttéen sité esimerkkin talvisaikaisten hulevesiriskien huomioinnista.
Tybkokonaisuudessa kartoitettiin  kaavatyokohteen talvisaikaisia hulevesiriskeja ja laadittiin
suunnitelma niiden huomioimisesta sen maankayton suunnittelussa. Kartoituksessa huomioitiin
mm. suunnitellusta maankaytostd ja liikkennemadarien kasvusta aiheutuvat laadulliset riskit,
vastaanottavien vesistdjen herkkyys, suunnittelualueen paikallisen hulevesien hallinnan
toteuttamisedellytykset (maaperdominaisuudet, topografia) sek& suunnittelualueen luontoarvot ja
muut hulevesien hallinnan rakenteiden sijoitteluun vaikuttavat reunaehdot. Sen lahtGtietona
kaytettiin olemassa olevaa tutkimustietoa, suunnittelualueelta tehtyja selvityksida seka
tyokokonaisuudessa 1 kerattya tietoa.

Tarkastelu toteutettiin erillisend kokonaisuutena kaavakohteen tavallisen maankaytén suunnittelun
tueksi tuotetun hulevesiselvityksen rinnalla. Konsulttitybna tehdyn selvityksen taustatietojen
kerddmiseen ja tyon ohjaukseen osallistuivat Lahden kaupungin ja Hollolan kunnan
kaavoitusyksikkojen lisdksi edustajat Lahden kaupungin ympdriston- ja vesiensuojelusta seka
yleisten- ja katualueiden kunnossapidosta. Selvityksen ohella laadittiin liitteend 2 esitetty ohjeistus
asemakaavallisen hulevesi- ja lumiselvityksen toteuttamiseksi.



3.3. Tyokokonaisuus 3 - Lumen varastointi- ja vastaanottopaikkojen inventointi ja kdytantdjen
kehittaminen

Tybkokonaisuuden tavoitteena oli Hollolan kunnan ja Lahden kaupungin lumenhallinnan
kaytanteiden, kuten lumen kuljetuksen ja varastointikaytanttjen kartoittaminen. Nykytilannetta ja
kehitystarpeita selvitettiin sidosryhméahaastatteluilla, joiden tuloksia k&aytettiin tyokokonaisuuden
lahtoaineistona ja kehitystydn pohjana.

Kerattyjen aineistojen ja paikkatietoanalyysien pohjalta laadittiin konsulttitydna lumen l&hisiirron
hyddyntédmisen ohjeistus, joka edistdd lumen ja sulamisvesien huomioimista osana maankayton
suunnittelua.  Ohjeistuksen  avulla ~ voidaan  arvioida  lumen lahisiirtokohteiden
hyodyntadmismahdollisuuksia kaavoituksen tilavarauksien suunnittelussa ja tunnistaa kohteet, joissa
lumenl&hisiirtoa tulisi ensisijaisesti hyddyntaa. Liséksi ohjeistuksessa kdydaan l&pi aluekohtaisia
kriteereja, jotka vaikuttavat l&hisiirtopaikkojen valintaan sek& ohjaavat l&hisiirtopaikkojen
mitoittamisessa.

Lumen l&hisiirtokohteiden kartoittamiseen liittyvia paikkatietoanalyyseja toteutettiin neljélle
pilottialueelle (kaksi Hollolan ja kaksi Lahden puolella). Liséksi paikkatietoaineistoja hyédynnettiin
Hollolan uuden lumenvastaanottoalueen mahdollisten sijaintien kartoittamiseen. Alueen sijainnin
valinnassa huomioitiin  maanomistus ja tilantarve, veden virtausreitit ja purkuvesisto,
maaperaolosuhteet, luonto- ja virkistysarvot, etdisyydet asutuksesta ja lumen syntypaikasta seka
kulkuyhteyden sopivuus raskaalle liikenteelle.

Tybkokonaisuuden toimenpiteet on kuvattu yksityiskohtaisesti liitteessa 3.

4. Hankkeen tulokset ja niiden hyddynnettavyys
Hankkeen tyokokonaisuuksissa on tuotettu seuraavat julkaisut:
- TK 1: Mittausraportti lumen ja sulamisvesien laadusta seka talvisaikaisten hulevesiriskien

tunnistamisesta (Liite 1)

- TK 2: Ohjeistus asemakaavallisen hulevesi- ja lumiselvityksen toteuttamiseksi huomioiden
hankkeessa tunnistetut talvisaikaiset hulevesiriskit (Liite 2)

- TK 3: Raportti Lahdessa ja Hollolassa toteutetuista lumen varastointi- ja
vastaanottopaikkojen inventoinneista, niiden tuloksista sekd keskeisista kaytantdjen
kehitystoimenpiteista (Liite 3)

Alla olevissa kappaleissa on kuvattu hankkeen tyokokonaisuuksien keskeisimmat tulokset ja niiden
jatkokayttomahdollisuudet.
4.1 Tyokokonaisuus 1 - Talvisaikaisten hulevesiriskien tunnistaminen

Lahden ja Hollolan alueilla toteutetuissa lumi- ja sulamisvesimittauksissa havaittiin merkittavia eroja
auratun ja koskemattoman lumen valilla; liikennealueilta aurattu lumi sisélsi suuria pitoisuuksia



kiintoainetta ja fosforia seka raskasmetalleja kuten sinkkid, kuparia, ja kromia. Liikennealueiden
korkeita kiintoainepitoisuuksia esiintyi erityisesti alueilla joilla liukkaudentorjuntaa tehtiin
hiekoittamalla tai keskimaardinen vuorokausiliikenne ylitti 4 000 ajoneuvoa. Kloridipitoisuudet
olivat puolestaan koholla erityisesti tiealueilla joiden liukkaudentorjunta perustui tiesuolaukseen.
Yleisesti tutkitun lumen voitiin katsoa olleen likaantunutta paikkaan katsomatta; sulamisvesien
laaturiskit liittyivat hankkeessa toteutettujen mittausten sekd aikaisempien hulevesien laatua
kasittelevien tutkimusten mukaan erityisesti seuraaviin haitta-aineisiin:

e kiintoaine

e kokonaisfosfori

e metalleista sinkki, kupari, kromi

e PAH-yhdisteist& fluoranteeni ja bentso(k)fluoranteeni

e Oljyhiilivedyt

e kloridi perinteisen tiesuolauksen alueilla

Metalleista myo6s lyijya voi esiintyd paikoin kohonneina pitoisuuksina. Liséksi erityisesti
jalkakaytavien yhteydessa lumeen varastoituu ulosteperaisid bakteereja, joilla on ainakin tilapéinen
hygieenista laatua alentava vaikutus sulamisvesiin. PAH-yhdisteiden ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia
on tutkittu vahemman tavanomaisessa kaupunkiymparistdssa. Yla listattujen haitta-aineiden liséksi
PAH-yhdisteista bentso(b,j)fluoranteenia ja bentso(g,h,i)peryleenia esiintyi yleisesti luminadytteissé.
Kohonneiden pitoisuuksien aiheuttamaa riskida ymparistolle on kuitenkin vaikea arvioida laajemman
tutkimustiedon puuttuessa. Vaikka PAH-yhdisteistd bentso(a)pyreenid on yleisimmin kaytetty
edustamaan hulevesien laatua, ei se taman tutkimuksen valossa kuvannut lumeen ja sulamisveteen
kulkeutuvia PAH-yhdisteité.

Tutkimuksessa esitetyt tulokset lumen yleisesti heikosta laadusta alleviivaavat tutkimushankkeen
tarkeytta ja ajankohtaisuutta. Kokonaisuutena tarkasteltuna tulokset yhdessa olemassa olevan
tutkimustiedon kanssa muodostivat riittavat pohjatiedot hankkeen muissa tyokokonaisuuksissa
tehdyille toimenpiteille. Tutkimuksen tuloksia voidaan myos hyédyntaa lumen ja sulamisvesien
laaturiskien arvioinnissa muissa kohteissa.

4.2 Tyokokonaisuus 2 - Maankayton suunnittelun kaytantojen kehittdminen

Tyokokonaisuudessa tehtiin osana pilottikaavatyokohteen hulevesien hallinnan suunnittelua
kartoitus kohteen talvisaikaisista hulevesiriskeista ja suunnitelma niiden huomioimisesta sen
maankayton suunnittelussa. Suunnitelma julkaistaan muiden kaava-aineistojen kanssa
pilottikohteen kaavoituksen edetessé ehdotusvaiheeseen.

Kartoituksessa kaytettyjen menetelmien ja esiin nousseiden havaintojen pohjalta laadittiin liitteena
2 esitetty ohjeistus asemakaavallisen hulevesi- ja lumiselvityksen laadintaan. Ohjeistuksessa
huomioitiin tyokokonaisuudessa 1 kartoitetut lumen ja sulamisvesien laatuun ja siita aiheutuviin
riskeihin vaikuttavat tekijat. Ohjeessa on kasitelty lumen ja sulamisvesien hallinnan huomioiminen
hulevesien hallinnan tavoitteiden asettamisessa, hulevesien johtamisen ja hallintamenetelmien
valinnassa, tulvareittien maarittamisessa seka rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan
suunnittelussa. Lumen hallinta on liséksi késitelty ohjeistuksessa omana kokonaisuutenaan.
Ohjeeseen on koostettu asiat jotka yhdessd muodostavat hulevesiselvityksen ja hulevesien, lumen
ja sulamisvesien hallinnan suunnitelman. Siin& kéasiteltavat kokonaisuudet ovat:



1. Suunnittelualueen nykytilanteen ja sen ominaispiirteiden méarittdminen

2. Suunnittelualueen tulevan tilanteen ja maankayton muutoksesta aiheutuvien vaikutusten
madrittdminen

3. Edellisten perusteella tehtédvd suunnittelualueen hulevesien, lumen ja sulamisvesien
hallinnan tavoitteiden asettaminen ja toimenpiteiden/hallintamenetelmien valinta

Ohjeessa korostetaan luonnonmukaisen, mahdollisimman l&helld syntypaikkoja toteutettavan
lumen ja sulamisvesien hallinnan téarkeyttd sekd luonnollisen vesitaseen yllapitdmisen etta
mahdollisten laaturiskien hallinnan kannalta; lumen hallinta tulisi mahdollisuuksien mukaan pyrkia
toteuttamaan kolmiportaisen prioriteettijarjestyksen mukaisesti, jolloin:

1. Lumi sulaa kasvipeitteiselld alueella, josta sulamisvedet imeytyvat maaperaan ja haitta-
aineet jaavat pintamaahan.

2. Lumi sulaa rakennetulla pinnalla, jolloin sulamisvesien laadunhallintaan, roskaisuuteen ja
vesien poisjohtamiseen tulee kiinnittdd huomiota ennen lahisiirtopaikan kayttoonottoa.

3. Lumet kuljetetaan alueelta pois

Ohjeen avulla suunnittelijoiden on mahdollista mé&aritelld lumen hallintaa ja lumilogistiikkaa
koskevat l&hisiirtokohteiden hyddyntamisen mahdollisuudet sekd arvio lumen poiskuljetuksen
tarpeesta. Maarityksessa huomioidaan lumen laatu, suunnittelualueen maankaytté tulevassa
tilanteessa seka aurattavan lumen maara. Madarittelyssa voidaan liséksi hyddyntda hankkeen
tyokokonaisuudessa 3 laadittuja l&hisiirtopaikkojen kartoituksen ohjeita. Alla olevassa kuvassa on
ohjeessa esitetty yksinkertainen liikennevalokaavio lumen laaturiskien ja hallinnan tarpeen
arvioimiseksi.

Lumen sulaminen ei edellytd erillistd puhdistamista

' O ' - Lumi sulaa kasvipeitteisella alueella, josta sulamisvedet imeytyvat maaperddn
- Keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) <4000, jolloin sulamisvedet eivat edellyta erillista
' O ' puhdistamista.
1 ’ Lumen sulamisvesistd aiheutuvat laaturiskit tulee arvioida
‘ O ' KVL >4000: Vilkkaasti lilkkenndidyilla alueilla lumen ldhislirtoa ei tule hyddyntda ilman
l O ' sulamisvesien laaturiskien arviointia. Sulamisvedet tulee pyrkia kasittelemaan laadullisesti.
- Pohjavesi- ja teollisuusalueilla lumen |ahisiirtoa ei tulisi hyédyntad, mikali sulamisvesista
' O ' aiheutuu hallitsematon laaturiski.
- Herkkien vesistdjen ja luontokohteiden ldheisyydessa lumen lahisiirtoon hyddynnettavat alueet

tulee sijoittaa / toteuttaa niin, etta sulamisvedet imeytetddan maaperadn TAI ohjataan
laadunhallinnan rakenteeseen ennen niiden johtamista vesistéon.

f 7 Lumen sulamisvedet edellyttdvdt laadunhallintaa
' O ' - KVL ollessa >10000 lumi tulee siirtda vastaanottopaikalle eika lahislirtoa tule hyédyntad ilman
' ' sulamisvesien laadunhallinnan rakenteita.
O - Mikali tunnistettua laadullista riskitekijda ei voida kasitelld haitattomaksi lumet tulee kuljettaa
' ‘ ' lumen vastaanottopaikalle. Vastaanottopaikalla tulee olla jarjestettyna asianmukainen
! ‘ vesienhallinta, jotta valtytaan roskaantumiselta seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvilta

vedenlaaturiskelltd.

Ohjeistuksen kayttoonotolla saatetaan talvisaikaisten hulevesiriskien tunnistaminen ja tarvittaessa
huomiointi osaksi tavallista kaavatyGprosessia. Se on vapaasti muiden alan toimijoiden
kaytettavissa. Siind on edelld mainittujen lisdksi esitetty perustietoa myds tavanomaisten
asemakaavavaiheen hulevesiselvitysten toteuttamisesta, jolloin sen kayttoonotto esimerkiksi



suunnittelutyon tilaamista ja ohjaamista opastavana dokumenttina ei edellyta syvallista osaamista
tai aiempaa kokemusta hulevesien hallinnasta.

4.3 Tyobkokonaisuus 3 - Lumen varastointi- ja vastaanottopaikkojen inventointi ja kaytanttjen
kehittaminen

Hankkeessa toteutetun selvityksen lahtotietojen kartuttamiseksi toteutettujen haastattelujen
perusteella lumen Ilahisiirtoihin liittyviin k&ytanteisiin tai periaatteisiin ei ollut organisoitua
toteutustapaa Hollolassa tai Lahdessa. Maankayton suunnittelussa ja kaavoituksessa lumitilojen
varauksia tehdaan, mutta tarkasteluun ei ollut olemassa systemaattista prosessia. Hollolassa ja
Lahdessa olemassa olevilla lumen vastaanottopaikoilla vedenlaaturiskeihin varautumisen taso on
hyvin vaihteleva, eikd sulamisvesien laadunhallintaa ole kaikissa tapauksissa jarjestetty. Eri
toimijoiden haastatteluissa ei kuitenkaan noussut esiin lumenvastaanottopaikkojen vesien
kasittelyn puutteista aiheutuneita ongelmia. Keskeisimpind kehitystarpeina tunnistettiin lumen
siirtoja koskevan ohjeistuksen selkeyttdminen, yhdenmukaistaminen sekd saattaminen kaikkien
osapuolien tietoon.

Projektissa tehdyn paikkatietotarkastelun perusteella Hollolasta ja Lahdesta valituilla pilottialueilla
oli p&dasiassa hyvin mahdollisuuksia l&hisiirron hyddyntamiseen. L&hisiirtopotentiaali
(potentiaalisten lahisiirtokohteiden pinta-alan suhde aurattavan alueen pinta-alaan) oli useilla
alueilla hyvd (suhdeluku 1,5-1,8) ja yhdelld alueella niukempi (1,2, Karisto Lahdessa).
Paikkatietoanalyysin tulokset vastasivat hyvin pilottialueilta saatua kokemusperaista tietoa lumen
lahisiirtopaikkojen kaytanndistd. Kehitystavoitteiksi tunnistettin - mm. lumen I&hisiirtojen
mahdollisimman laajan hyddyntdmisen mahdollistaminen sek& lahisiirtopaikkojen kartoitukseen
liittyvan prosessin kehittdminen.

Paikkatietoanalyysin tuloksien pohjalta oli mahdollista osoittaa toimintamalli yleisluontoisen lumen
lahisiirtopaikoiksi soveltuvien kohteiden tarkastelulle. Tulokset mahdollistavat potentiaalisten
kohteiden tunnistamisen yksityiskohtaisempaa tarkastelua varten ja aineistot on helppo jakaa eri
toimijoille kunnan tai kaupungin paikkatietoalustan kautta. Pilottikohteiden perusteella
paikkatietoanalyysi voi paremmin mahdollistaa l&hisiirron hyddyntamisen aluetasolla, kun taas
Suomessa aiemmin julkaistut lumitilojen arvioinnin tyokalut keskittyvéat erityisesti melko ahtaan
katupoikkileikkauksen lumitilan arvioimiseen.

Paikkatietoihin perustuvan kartoituksen tuloksena l6ytyi Hollolan Salpakankaan lahialueelta viisi
asetetut kriteerit tayttéavaa potentiaalista lumen vastaanottoon soveltuvaa aluetta.

5. Riskit ja muutostarpeet

Hankkeen toteuttaminen on edennyt hankesuunnitelman mukaisesti, eikd sen aikana ole
suunnitelmassa mainittujen lisdksi noussut esille uusia riskeja jotka olisivat edellyttaneet
hankesuunnitelmasta poikkeamista. Hankkeen suunniteltua myodhdisemman aloitusajankohdan
vuoksi tyokokonaisuuksien 2 ja 3 toimenpiteet toteutettiin p&dosin vuoden 2024 aikana, ks.
tarkennettu tyosuunnitelma luvussa 3.



6. Talousraportti

Hankkeen toteutuneet kustannukset ovat 64 106,52 eur (93,7 % suunnitelluista kustannuksista).
Kustannuksia on muodostunut henkilostokuluista (4 919,90 eur, 61,5 %), flat rate -kuluista (737,99
eur, 61,5 %), ostopalveluista (57 554,86 eur, 99,2 %) sekéa kone- ja laiteinvestoinneista (510,00 eur,
72,9 %). Avustusta on haettu maksettavaksi 80 % toteutuneista kustannuksista, yhteensé 51 285,20
eur.

7. Viestintaraportti

Lahden kaupunki ja Hollolan kunta ovat viestineet hankkeen kaynnistymisestd, toteuttamisesta ja
tuloksista lehdistotiedottein, omilla verkkosivuillaan seka sosiaalisessa mediassa. Liséksi hankkeen
ostopalveluosuuksia toteuttamaan valittu Sitowise Oy on viestinyt hankkeessa tehtévasta tyosta
omilla kanavillaan. Hanketta ja sen tuloksia on lisaksi esitelty useissa tapahtumissa ja siitd on
kirjoitettu artikkeli Vesitalouslehden hulevesia kasitelleeseen teemanumeroon 4/2024.

Hanketoteuttajien viestinnan seurauksena hankkeesta on uutisoitu myds muissa medioissa; YLE:n
verkkosivuilla (https://yle.fi/a/74-20027849) ja paikallisradiossa sekd Etela-Suomen Sanomissa
(https://www.ess.fi/paikalliset/5865073). Alla on esitetty kuvakaappauksia hanketta koskevasta

uutisoinnista.

© ETELA-SUOMEN SANOMAT s s BE o = v

Etusivu / Péijat-Hame Vain tlasjle

limasto

Pakkasesta suojasdadhdn, suojasddsta
pakkaseen — talvisdin muutosten Lumen ja sulamisvesien laatua tutkitaan Lahdessa
vaikutuksia hulevesiin tutkitaan ja Hollolassa — hulevesien aiheuttamien riskien pe-

Yitisn has
Lahdessa ja Hollolassa o vaan

Kaksivuotisessa hankkeessa kartoitetaan talven hulevesien pinta- ja
pohjavesille aiheuttamia riskeja.

Hankkeessa selvitetaan, mita /arsille kerdintyviissd lumessa. SAMILE



https://yle.fi/a/74-20027849
https://www.ess.fi/paikalliset/5865073

Erittely hankkeen viestintatoimenpiteistd on esitetty alla olevassa taulukossa:

Taulukko 2: Yhteenveto hankkeessa toteutetuista viestinndn toimenpiteista.

Viestinnan Suunniteltu | Kanava(t) Vastuut | Lisatietoja
aihe toteutusaika aho
Hankkeen 2-3/2023 Mediatiedote Lahden Haastattelu
aloitus - Uutinen julkaistu julkaisuohjelmassa ePress kaupunki paikallis-
(Liana Account) 14.4.2023. Uutinen lahetetty ’ YLE:II4
ePressista kaupungin omille jakelulistoille Hollolan 17 4 2023
paikallismediat, ymparisttoimittajat ja kunta s
lautakunnat, joissa vastaanottajia yhteensa
148 kappaletta. Sahkopostilla Sitowise Oy
julkaisuohjelmasta lahetetty mediatiedote on viestinyt TK1
avattu 27.9.2023 mennessa 53 kertaa, avaajia
43 henkea, toteutuksgst
a omilla
Uutinen Lahden kaupungin ja Hollolan kanavillaan
kunnan internet-sivuille.
Uutisessa 116 katselukertaa ja 101 vierailijaa
Sosiaalinen media
Lahden kaupunkiympaériston Facebook-tililla
julkaistu lahti.fi -uutinen 14.4.2023,
tykkayksia 13 kappaletta 27.9.2023
mennessa.
Alustavat 10/2023 Sosiaalinen media Lahden Uutiseen
tulokset, kaupunki Y_hd|5tetty
tyokokonaisu Uutinen Lahden kaupungin ja Hollolan tiedotus
us 1 kunnan internet-sivuille seka t3:j°k°k°”a'5“3
tutkimusraportin julkaisu uden .
kaynnistymise
. . Sta.
https.//www.epressi.com/tiedotteet/
kaupungit-ja-kunnat/lumen-
lahisiirron-mahdollisuuksia-
selvitetaan-lahdessa-ja-
hollolassa.html
Alustavat 7-8/2024 Sosiaalinen media Lahden
tulokset, kaupunki
tyokokonaisu
udet 2ja3
Hanke 11-12/2024 Uutinen Lahden kaupungin ja Hollolan Lahden
paattyy, kunnan internet-sivuille seké sosiaalisen | kaupunki,
lopulliset median tiedotteet -> Hollolan
tulokset kunta

Tytkokonaisuuksien 1 ja 2 tuloksista on
julkaistu artikkeli Vesitalous —lehden
hulevesiteemanumerossa (4/2024)



https://www.epressi.com/tiedotteet/kaupungit-ja-kunnat/lumen-lahisiirron-mahdollisuuksia-selvitetaan-lahdessa-ja-hollolassa.html
https://www.epressi.com/tiedotteet/kaupungit-ja-kunnat/lumen-lahisiirron-mahdollisuuksia-selvitetaan-lahdessa-ja-hollolassa.html
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Hankkeen ja sen tulosten esittely alan
tapahtumissa:

Hankkeen tulosten esittelysta on
liséksi jatetty esitelmaehdotus
vuoden 2025 Kuntatekniikan paiville.

8. Johtopaatokset ja tulevaisuuden suositukset

Lumen ja sulamisvesien laatu

Hankkeessa toteutetun lumitutkimuksen tulosten pohjalta katu- ja tiealueiden lumen laatuun on
syyta kiinnittda huomioita riippumatta alueen liikkennemaarista. Lumen haitta-ainepitoisuudet olivat
korkeita ja ylittivat hulevesille tarkoitettuja ohjearvoja useissa tutkimuspisteissé. Laatuun liittyvat
riskit kasvavat, mité liikenndidymmasta alueesta on kyse.

Tutkimustulosten perusteella ainakin osalla haitta-aineista erityisen suuret haitta-ainepitoisuudet
liittyivat Kkohteisiin, joissa keskim&ardinen vuorokausilikenne KVL on yli 4000 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Pelkk&an liikkennemaaraan perustuva lumiluokittelu ei kuitenkaan ole suositeltava,
silld on vaikeaa osoittaa selkeitd liikennemaéraén sidottuja ohjeita siitd, milloin lumi on riittadvan
puhdasta ja milloin liian likaista paikalliseen varastointiin tai hallintaan. Lilkkennemaéara on kuitenkin
yksi kayttokelpoinen indikaattori hallinnan tarpeiden tunnistamisessa. Liukkaudentorjunnassa
kaytetyt menetelmat, erityisesti hiekoitus ja tiesuolaus (natriumkloridi), vaikuttavat lumen laatuun
merkittavasti. Tutkimusaineisto ei kuitenkaan ollut riittdvan laaja formiaatin kayttoon liittyvien
mahdollisten riskien arvioimiseksi.

Lumeen ja sulamisvesien laaturiskeihin vaikutetaan parhaiten seuraaviin osa-alueisiin liittyvilla
toimenpiteilld ja ohjeilla:
e Liukkaudentorjunnassa kaytettéavien menetelmien optimointi
e Lumilogistiikan eli lumen tilavarauksien, aurauksen, varastoinnin (paikallinen/alueellinen)
ja poiskuljetuksen suunnittelu
e Katujen ja teiden puhtaanapidon optimointi
e Sulamisvesien hallinnan (kasittely ja johtaminen) suunnittelu



Talvisaikaisten hulevesiriskien huomiointi maankayton suunnittelussa

Talvisaikaisiin hulevesiin, lumeen ja sulamisvesiin liittyvien riskien tunnistaminen ja niihin
varautuminen tulisi ottaa kiintedksi osaksi maankayton suunnittelua ja kaavoitusta: Lumen- ja
sulamisvesien laatuun liittyvien tekijoiden huomioinnilla voidaan ehkaista ympaéristolle, vesistoille
ja pohjavesialueille aiheutuvaa haitta-ainekuormitusta. Riskitarkastelu tulisi toteuttaa osana
normaalia kaavavaiheen hulevesiselvitys —tai suunnittelutyotd. Siihen tulisi osallistaa kaikki
suunnittelukohteen kannalta oleelliset sidosryhmat, tyypillisesti ainakin kunnan vesien- ja
luonnonsuojelusta, kadunpidosta, yleisten alueiden kunnossapidosta, liikkennesuunnittelusta, seka
yleisista viheralueista vastaavat tahot.

Lumen ja sulamisvesien hallinnan l&htékohtana tulisi olla, ettd mahdollisuuksien mukaan lumi
sdilytetdan ja sen annetaan sulaa lahivaluma-alueellaan, ja lunta kuljetetaan pois vain tarvittaessa
tai kun sen laatu sit4 edellyttaa.

Lumilogistiikan suunnittelu ja optimointi

Lumen l&hisiirtopaikkojen potentiaalin selvittdmisessd hyddynnettavat |ahtdaineistot ovat
tarkastelun lopputuloksen kannalta merkittavassa roolissa. Esimerkiksi kaavayksikdiden alueellisesti
erilaiset ja toisistaan poikkeavat nimeamiskaytannot tulee huomioida aineistojen tarkastelussa,
jotta luotavat aluerajaukset vastaavat toisiaan. Paikkatietoanalyysin tuloksien pohjalta oli
mahdollista osoittaa toimintamalli yleisluontoisen lumen l&hisiirtopaikoiksi soveltuvien kohteiden
tarkastelulle. Tulokset mahdollistavat potentiaalisten kohteiden tunnistamisen
yksityiskohtaisempaa tarkastelua varten ja aineistot on helppo jakaa eri toimijoille kunnan tai
kaupungin paikkatietoalustan kautta. TyOmenetelmd on toistettavissa my6s muille
tarkastelualueille, olettaen ettd lahtOaineistojen laatu vastaa téssa tydssa kaytettyja aineistoja
Lahden WFS-palvelusta.

Pilottikohteiden perusteella paikkatietoanalyysi voi paremmin mahdollistaa l&hisiirron
hyodyntamisen aluetasolla, kun taas Suomessa aiemmin julkaistut lumitilojen arvioinnin tydkalut
keskittyvat erityisesti melko ahtaan katupoikkileikkauksen lumitilan arvioimiseen.

Lahisiirtokohteiden tilavarausten liséksi kohteiden sijoittelussa tulee huomioida alueen
liikennemaarat, pohjavesialueet, herkéat vesistot ja luontokohteet sekd maapera. Lahisiirtokohteina
tulisi pyrkia suosimaan kasvipeitteisia alueita, joilla lumi saa sulaa ja sulamisvedet imeytyvat
maaperaan. Imeyttadmisessa tulee kuitenkin aina huomioida mahdolliset pohjavesille aiheutuvat
laaturiskit. Kohteiden maarittdmisessa tulee myos suosia paikkoja, joissa lumen sulamisen jalkeinen
puhdistustarve olisi mahdollisimman pieni tai joissa kevaisté hiekkojen puhdistusta toteutetaan joka
tapauksessa. Lumen l&hisiirtoon hyddynnettavien kohteiden sijoittelussa ja mitoituksessa tulee
ottaa huomioon myds kéaytettavan aurauskaluston ominaisuudet.

Lumilogistiikan aiheuttamien kustannusten ja paéastojen minimoimiseksi lumenvastaanottoalueen
tulisi sijaita mahdollisimman l&hella lumen syntypaikkaa, mika voi tiivistyvan ja laajemmalle
kasvavan kaupunkirakenteen myota olla vaikeampaa toteuttaa. Lumenvastaanottoalueiden
alustavia sijaintivarauksia tulisi kartoittaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa maankayton
suunnittelua, esimerkiksi yleiskaavavaiheessa. Tall6in voidaan huomioida esimerkiksi kunnan



hulevesien hallintasuunnitelma ja pienvesi-, luonto- ja maisemaselvityksien asettamat reunaehdot.
Lumenvastaanottopaikoilla laadullisesti heikommille lumille voidaan jarjestdd keskitetyt
sulamisvesien  hallintarakenteet, jolloin  etenkin  laadullinen  hallinta  voi olla
kustannustehokkaampaa ja helpommin jarjestettavissa.
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