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1. Tyon tausta ja tavoitteet

. . . ; ‘ [Jrarkastelualue
— TyoOn taustalla oli Lahden kaupungin keskusta- i g et ruevesuenostamatin ave

alueelle v. 2018 laadittu hulevesijarjestelman
tulvariskien alustava arviointi.

— Taman tyon tavoitteena oli:

— Tunnistaa yleiskaavatasolla merkittavat hulevesien
virtaussuunnat ja tulvavirtausreitit.

— Maarittda merkittavimmat hulevesien kasittelyyn
liittyvat tarpeet ja ratkaisut

— Luoda hulevesien hallintaan liittyvat merkinnat ja
maaraykset Lahden yleiskaavaan

— Selvitysalueena oli Yleiskaava 2030
suunnittelualue

— Yksityiskohtaisempi tarkastelu kohdistettiin
Lahden keskusta-alueelle, muun yleiskaava-
alueen osalta pitaydyttiin karkeammalla
tasolla ottaen huomioon yleiskaavan
alueellinen laajuus ja yleispiirteisyys.




2. Tyoryhma

— Ty0 laadittiin marraskuun 2019 ja helmikuun
2020 valisena aikana.

— Tyo6ta ohjasi tydoryhma, johon Lahden
kaupungilta osallistuivat: Johanna Saaksniemi,
Sanna Suokas, Juhani Jarveldinen, Carita
Uronen ja Ismo Malin.

— Konsultin tyoryhmaan kuuluivat: Arto
Ruotsalainen, Terhi Renko, Anna Klobut (12/19
saakka), Johanna Pajari (12/19 alkaen), Miia
Nurminen-Piirainen ja Pihla Sillanpaa.



3. Kaytetyt lahtotiedot ja menetelmat

— TyoOssa hyoddynnettiin Lahden hulevesijarjestelman tulvariskien
arviointitydssa kaytettyja lahtotietoja ja arviointituloksia, Lahden
yleiskaava-aineistoja, Lahden kaupungin hulevesiohjelmaa, SYKEn
yllapitdmia valuma-alue- ja vesistotietoja seka avoimia
paikkatietoaineistoja.

— Tyobssa tehtiin paikkatieto-, maastomalli- ja ilmakuvatarkasteluja
vhdistamalla kaava-aineistot tulvariskien arviointiselvityksen
analyysien kanssa. Lisdksi konsultti laati tehokkaan desk-top-
analyysin muiden kaupunkien yleiskaavallisista hulevesiratkaisujen
sisalloista ja esitystavoista.

— Valuma-aluekohtaiset analyysit laadittiin asiantuntija-arvioina
hyddyntdaen Lahden kaupungin tyéryhmaedustajien
asiantuntemusta.



4. Lahden yleiskaavaluonnos

— Yleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa Lahden kasvun vuoteen
2030 mennessa noin 150 000 asukkaan elinvoimaiseksi
ymparistokaupungiksi, jossa on yli 60 000 tydopaikkaa.
Yhdyskuntarakenteen osalta Lahti on tiiviisti radan varteen
rakennettu viihtyisa kaupunki, jossa luonto on lahella
kaupunkilaisia. Kaupungin laajenemisvydhykkeet ovat maltillisia ja
ne liittyvat laheisesti olevaan kaupunkirakenteeseen.

=== Oleva kaupunkirakenne
wmm  Kaupungin laajenemisvyShyke
mmm— Kehittyva kyldalue

ee« Kyldalue

* Kylakohde, palvelut

ﬁ Kylakohde

Maaseutuelinkeinot: tarkeat peliot

Maaseutuelinkeinot: metsatalous

B  Metsaalue, jolla luonto- ja/tai
virkistysarvoja

— Tydn alkuvaiheessa maaritettiin merkittavimmiksi maankayton
muutosalueiksi: Pippo (laajentuva elinkeinoelaman alue),
Villahde/Koiskala ja Viuha (pientalovaltaiset alueet), Nastolan
teollisuusnauhan laajennusalue (laajentuva elinkeinoelaman alue)
seka Vt 4 liittymaalueet Makela/Kumia ja Ahtiala/Villahde
(elinkeinoaluevaraukset).

— Hulevesien osalta yleiskaavaluonnoksen yleismaarayksina ovat:

— hulevesien hallinnassa tulee noudattaa Lahden hulevesiohjelmaa
— hulevesia ei saa paastaa kasittelemattémina luonnonvesiin.



5. Lahden kaupungin hulevesiohjelman

prioriteettijarjestys

I Hulevedet kasitellaan ja hyddynnetaan
syntypaikallaan

II Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan
suodattavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla

IIT Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan
hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitseville
hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistodn
johtamista

IV Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa
suoraan vastaanottavaan vesistoon

= Tassa tyoOssa tutkittiin yleiskaavalliset keinot
toteuttaa hulevesiohjelmaa.

Hulevesiohjelma

&) AFRY



6. Paikkatietotarkastelut

— Tyon alkuvaiheessa maaritettiin SYKEnN
paavaluma-alueen jakoon perustuva alustava
valuma-aluetarkastelu ja tulvavesireittien
tunnistaminen (liite 1)

— Taman lisaksi laadittiin valuma-aluekohtaisten
analyysien tueksi:
— Painanneanalyysi (liite 2)

— Pintamallin (Maanmittauslaitos, ruutukoko 2m*2m) perusteella
on analysoitu alueet, joista ei ole tulvareittia pintaa pitkin ja
nain ollen vesi kertyy painanteen valuma-alueelta
painanteeseen. Analyysissa ei ole huomioitu maaperan
lapaisykykya.

— Soil Sealing -lapaisemattoémyysanalyysi (liite 3)

— European Environment Agency - EU Copernicus programme
tuottama aineisto, joka on keratty vuosina 2014-2016 (julkaistu
22.3.2018), ruutukoko 20m*20m.

— Pintavesien ekologista tilaa kuvaa teemakartta (liite 4)




7. Valuma-aluekohtaiset tarkastelut

— Valuma-alueita on yleiskaava-alueella 19 kpl (kartan
kirjaimet viittaavat tydnaikaisiin, kalvojen 12-14
taulukoihin)

— Valuma-alueita tarkasteltiin niiden

— Nykytilan ja ominaispiirteiden (lapaisemattémat

pinnat, tarkeimmat purku-uomat / tulvareitit ja 5
niiden varret alavat laaksopainanteet, purkuvesistét, P
vedenjakaja-alueet; pohjavesialueet) ja

— vyleiskaavan mahdollistavien merkittavien
maankayttdmuutosten kannalta

O  Purkupiste
= Virtaussuunnat
I:] Valuma-alueet (SYKE)

Yleiskaava

— Salpausselan reunamuodostuman, Koiskalan g
harjualueen, Pesakallion ja Kerinkallion c
vedenjakajaselanteet sdilyvat rakentamisen g

. . . .. . — .. PY, P
ulkopuolella (luonnontilaisina metsapeitteisina ks
. . . T, TY, T/A, TY/A
Vlrklstysaluelna) VL, VU, VR

RA, RM, RP

— Lahden alueella hulevesia johdetaan erityisesti: A,
Alasenjarvi, Kymijarvi, Joutjarvi, Mytajainen, ENEIEAEY
Vesijarvi (Enonselan eteldosa), Kintteréonlampi

EH
SL, SM
M

— Lahden alueella hulevesia ei johdeta: Merrasjarvi, mA
Likolampi, Haransilma, Salalampi, Seitikka my

w

— Tehdyn tarkastelun perusteella valuma-alueita, joille
osoitetaan kaavamaarayksia on 12 kpl




7. Valuma-aluekohtaiset tarkastelut

— Tyodssa tarkasteltiin hulevesien hallintaa

Yleiskaava 2030 suunnittelualueella

— Hulevesiratkaisujen painopiste on yleiskaava-
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alueella selkeasti asemakaavoitetulla alueella

— MRL:n mukaan kunnalla on kokonaisvastuu
asemakaava-alueiden hulevesien hallinnasta

— Hulevesia syntyy lain mukaan vain rakennetuilla
alueilla, jota on asemakaava-alueen ulkopuolisesta
alueesta vain murto-osa

— Harvaan asutulla haja-asutusalueella muodostuvien
hulevesien hallinta on valjemmilla kiinteistoilla
mahdollisuus tehda kiinteistékohtaisesti ja
ojitustoimin ilman keskitettya hulevesijarjestelmaa



7. Valuma-aluekohtaiset tarkastelut
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— Koko kaupungin tasolla valuma-
aluerajaukset perustuvat Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) avoimiin
aineistoihin.

— Aineisto sisaltéaa Suomen paavesistdalueet,
valuma-aluejaon ja purkupisteet. Yli 200
nelidokilometrin kokoisia paavesistéja on
Suomessa 74. Paavesistot on jaettu
pienempiin osa-alueisiin. Valuma-aluejako
sisaltaa enimmilldan kolme jakovaihetta.

— Aineisto on paivitetty viimeksi 11 toukokuuta
2010. Tarkemmat tiedot aineiston taustoista
I6ytyvat osoitteesta:
http://metatieto.ymparisto.fi:8080/geoportal/

catalog/search/resource/details.page?uuid=%

7B343C40A6-DOED-4B6A-BA77-
2724A48A3BD3%7D

— Keskusta-alueen valuma-aluemaaritys

perustuu Maanmittauslaitoksen
maastomallin ja Lahden
hulevesiverkosto- ja ojastokartan
perusteella tehtyyn analyysiin.

Pienilla sateilla hulevedet virtaavat
ensin maanpintaa pitkin jyrkimman
kaltevuuden suuntaan, kunnes vastaan
tulee ritilakaivo tai oja. Keskusta-alueen
pienempien valuma-alueiden maaritys
on tehty maarittamalla kullekin
ritildkaivolle ja ojalle oma valuma-
alueensa, minka jalkeen on katsottu
mitka ritilakaivot/ojat kuuluvat samaan
verkostoon ja yhdistetty kyseiset
valuma-alueet.

Nain saadaan maaritettya verkoston
mitoituksen kannalta olennaiset
valuma-alueet. Suuremmalla sateella,
jolloin verkoston kapasiteetti ei enaa
riita tulvareitit noudattavat maanpinnan
muotoja.


http://metatieto.ymparisto.fi:8080/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid={343C40A6-D0ED-4B6A-BA77-2724A48A3BD3}

7. Valuma-aluekohtaiset tarkastelut
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Relevantit ominaispiirteet

Valuma-alue: Luhdanjoen alaosan alue.
Lahti pohjavesialue (huono kemiallinen tila, riskipohjavesialue).
Murronoja, Lahdesuonoja, Porvoonjoki.

Valuma-alue: Hangasmaden - Hennalan alue.

Lahti pohjavesialue (huono kemiallinen tila, riskipohjavesialue);
Renkomadki pohjavesialue (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue). Porvoonjoki, Syvaoja.

Valuma-alue: Vartio-ojan valuma-alue.

Lahti pohjavesialue (huono kemiallinen tila, riskipohjavesialue);
Renkomadki pohjavesialue (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue)

Vartio-oja, Paskurinoja, Syvaoja.

Valuma-alue: Rengonjoen valuma-alue.
Renkomaki pohjavesialue (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue).

Valuma-alue: Kdylinjoen valuma-alue.
Villdhde pohjavesialue (hyva kemiallinen tila, riskipohjavesialue).

Valuma-alue: Heinjoen valuma-alue.
Villdhde pohjavesialue (hyva kemiallinen tila, riskipohjavesialue)
Radan eteldpuolisia painanteita mahdollista hyddyntaa.

Valuma-alue: Palojoen ylaosan valuma-alue.
Nastonharju-Uusikyla A pohjavesialue (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue). Radan etelépuolisia painanteita mahdollista
hyédyntaa.

Merkittava yleiskaavan maankayttovaikutus
hulevesien hallinnan nakokulmasta

Pippon alue
(lapaisemattdman pinnan osuuden kasvu)

Radan varsi
(lapaisemattdman pinnan osuuden kasvu)

Tarve valuma-aluekohteisille maarayksille

Murronoja, Lahdesuonoja ja Porvoonjoki sailytettava
avoimina.

Paavirtausreitit (Porvoonjoki, Syvaoja) tulee sailyttaa.
Sopenkorven alue ja Mytajarvi otettava huomioon.

Pippon alueella hulevesivirtaamia on rajoitettava joko
lapaisevilla pinnoilla tai viivytys/hidastusrakenteilla.
Alueelle tulee laatia hulevesien hallintasuunnitelma.
Vartio-oja, Syvaoja ja Paskurinoja on pidettava avoimena
vesireittind. Launeen ja Hennalan alueet otettava
huomioon.

- Kaavan pvm-maarays ok

- Kaavan pvm-maarays ok

- Kaavan pvm-maarays ok

Uusilla elinkeinoalueilla syntyvat hulevedet tulee imeyttaa
tai viivyttaa ennen niiden johtamista Palojoen latvaojiin.

&) AFRY



7. Valuma-aluekohtaiset tarkastelut
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Relevantit ominaispiirteet

Valuma-alue: Haltionjoen - Kdéylinjoen valuma-alue.
Nastonharju-Uusikyla A pohjavesialue (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue).

Valuma-alue: Laskinjoen valuma-alue.
Nastonharju-Uusikyla B pohjavesialue (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue).

Valuma-alue: Mankalan Arrajarven alue.
Arrajarvi (tyydyttava ekologinen tila).

Valuma-alue: Sylvéjarven alue.

Nastonharju-Uusikyla B pohjavesialue (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue), Multamaki pohjavesialue (hyva kemiallinen
tila); Sylvdjarvi (tyydyttava ekologinen tila).

Valuma-alue: Iso-Kukkasen - Karkjarven alue.
Nastonharju-Uusikylé A ja B pohjavesialue (hyva kemiallinen
tila, riskipohjavesialue), Koiskala pohjavesialue (hyva
kemiallinen tila), Kunnas pohjavesialue (hyva kemiallinen tila);
Karkjarven, Alvojarven, Kukkasen, Pikku/Iso-Kukkasen jarvet
(hyva ekologinen tila).

Valuma-alue: Kymijarven valuma-alue.

Takkula pohjavesialue (hyva kemiallinen tila), Villahde
pohjavesialue (hyva kemiallinen tila, riskipohjavesialue);
Potilanjoki; Alasenjarvi (hyva ekologinen tila),

Kymijarvi (valttava ekologinen tila).

Merkittava yleiskaavan maankayttovaikutus
hulevesien hallinnan nakokulmasta

Radan varsi
(lapaisemattdman pinnan osuuden kasvu)

Radan varsi
(lapaisemattdman pinnan osuuden kasvu)

Radan varsi
(lapaisemattdman pinnan osuuden kasvu)

- Rakokiven painanne kaavaluonnoksessa C-
merkintana

Tarve valuma-aluekohteisille maarayksille

Uusilla elinkeinoalueilla syntyvat hulevedet tulee imeyttaa
tai viivyttda ennen niiden johtamista Kosenojan latvaojiin.

Radan etelapuoliset Idhteet huomioitava
jatkosuunnittelussa.

Pintavesien tila, pv-alueiden tila.

Kaavan pvm-maarays ok

Kaavan pvm-maarays ok

- Rakokiven painanteen huomioiminen alueen
jatkosuunnittelussa (puhtaat kattovedet
imeytettavaksi)?

Jarvien tila tulee sailyttaa

Potilanjoki on pidettava avoimena vesireittina
Kymijdrven tilaa tulee parantaa.

&) AFRY



7. Valuma-aluekohtaiset tarkastelut
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Relevantit ominaispiirteet

Valuma-alue: Vesijarven lahialue.

Lahti pohjavesialue (huono kemiallinen tila,
riskipohjavesialue), Harvasaari pohjavesialue (hyva
kemiallinen tila), Ruoriniemi pohjavesialue (hyva
kemiallinen tila); Vesijarvi, Merrasjarvi ja Joutjarvi
(tyydyttava ekologinen tila).

Valuma-alue: Seestaanjoen valuma-alue.

Kunnas pohjavesialue (hyva kemiallinen tila); Kulonpalo
(hyva kemiallinen tila); Takkula pohjavesialue (hyva
kemiallinen tila), Oksjarvi (hyva ekologinen tila); Kivijarvi
(tyydyttava ekologinen tila).

Valuma-alue: Mustijoen valuma-alue.
Hiedasmaki pohjavesialue (hyva kemiallinen tila).

Valuma-alue: Ruuhijarven - Salajarven alue.
Ruuhijarvi pohjavesialue (hyva kemiallinen tila);

Harjunmaki pohjavesialue (hyva kemiallinen tila);
Ruuhijarvi, Salajarvi (tyydyttava ekologinen tila).

Valuma-alue: Lassinjoen valuma-alue.
Ruuhijarvi pohjavesialue (hyva kemiallinen tila),
Hiedasmaki pohjavesialue (hyva kemiallinen tila),
Urheiluopisto pohjavesialue (hyva kemiallinen tila).

Valuma-alue: Halkokorvenjoen valuma-alue.
Harjunmaki pohjavesialue (hyva kemiallinen tila),
Urheiluopisto pohjavesialue (hyva kemiallinen tila).

Merkittiava yleiskaavan
maankayttéovaikutus hulevesien
hallinnan nakékulmasta

Tarve valuma-aluekohteisille maarayksille

- Kaavan pvm-maarays ok

Jarvien tilaa tulee parantaa, Likolampi ja Joutjarvi
otettava huomioon, tarkeat uomat Merrasoja,
Joutjoki ja Messianoja pidettava avoimina.
Svinhufvudinkadun, Kiveriéon, Ankkurin ja
Karjalankadun alueet otettava huomioon.

- Kaavan pvm-maarays ok, pintavesien tila

- Kaavan pvm-maarays ok

- Kaavan pvm-maadrays ok, pintavesien tila

- Kaavan pvm-madrays ok

- Kaavan pvm-madrays ok



8. Hulevesia koskevat
vleiskaavamerkinnat ja -maaraykset

— Hulevesien hallintaa koskevien
yleiskaavamaaraysten laadintaa perustuu:

— Koko yleiskaava-alueelle laadittuihin valuma-
aluekohtaisiin analyyseihin

— Lahden keskusta-alueella tarkempaan
hulevesijarjestelman tulvariskiarvioinnin tuloksiin ja
aineistojen jatkojalostukseen

— Yleiskaavan ehdotusvaiheeseen on annettu :> VALUMA-ALUEET

maarayksia 12 valuma-alueelle (kalvo 19)
Valuma-alueet, joille kohdistuu aluekohtaisia maarayksia

— Lisaksi on osoitettu merkittavat avoimena  —— MERKITTAVA AVOIMENA SAILYTETTAVA OJA TAI VESIREITTI

sailytettavat ojat tai vesireitit m  AVO-UOMa
Hulevesiputki

. &) AFRY



8. Hulevesia koskevat

vleiskaavamerkinnat ja -maaraykset
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YLEISMAARAYS

Hulevesien hallinnassa tulee noudattaa Lahden
hulevesiohjelmaa ja siind esitettyd hulevesien
hallinnan prioriteettijarjestysta: 1. Hulevedet
kdsitellddn ja hyoddynnetdan syntypaikallaan. 2.
Hulevedet  johdetaan pois syntypaikaltaan
suodattavalla ja viivyttavdlla jarjestelmalla. 3.
Hulevedet johdetaan hidastus- ja viivytysalueille
ennen vesistoon johtamista. 4. Hulevedet johdetaan
hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan
vesistoon. Tarkemman suunnittelun yhteydessa,
esimerkiksi asemakaavoitus tai viemareiden
saneeraushankkeet, tulee tehd&@ tilavaraukset
hulevesien hallintajarjestelmille. Alueelliset
huleveden hallintarakenteet on toteutettava alueen
muun kunnallistekniikan rakentamisen yhteydessa.
Rakentamisen aikana muodostuville hulevesille tulee
tehda hallintasuunnitelma. Alueellisten hulevesien
hallintarakenteet tulee rakentaa urakan
alkuvaiheessa.

"7 POHJAVESIALUE

Pohjavesialueilla on voimassa pohjaveden
pilaamiskielto (Ympaéristonsuojelulaki 527/2014 §17).
Alueella tehtavit toimenpiteet tulee suunnitella niin,
ettei pohjaveden kemiallinen laatu heikkene ja
madarallinen tila sdilyy hyvana. Kemiallisen laadun osalta
huonossa tilassa olevien pohjavesialueiden tilaa tulee
parantaa. Riskinalaisille pohjavesialueille on tehtava
pohjavettd suojaavia toimenpiteita. Pohjavesien
muodostumisalueilla  puhtaat  hulevedet, kuten
kattovedet ja pientaloalueiden pihavedet imeytetdan
maaperdan mahdollisimman [3hella syntypaikkaa.
Asuinalueilla suositaan vettd l3pdisevid pinnoitteita.
Likaantuneet hulevedet, esimerkiksi liikenne- ja
teollisuusalueilta, johdetaan hule- tai jatevesiviemariin.
Yleiskaava-alueelle sijoittuvilla pohjavesialueilla
pohjaveden madrallinen tila on hyvd. Valuma-
aluekohtaisissa tarkasteluissa viitataan pohjavesien
kemialliseen tilaan.



8. Hulevesia koskevat
vleiskaavamerkinnat ja -maaraykset

Lahden keskusta-alueelle on pintamalli- ja

17

hulevesiverkostomallinnuksen pohjalta maaritelty, s
alueet,

= HULEVESITULVAVAARA-ALUE

ETT

jOi lla on hulevesitulvavaara Harvinaisen, kerran sadassa vuodessa toistuvan, sateen aiheuttama tulvavaara-alue.
Tulva-alueet tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

[ ] HUOMIOON OTETTAVA HULEVESIEN HALLINNAN KEHITTAMISALUE

joilla on kiinnitettava huomiota hulevesiverkoston
kapasiteettiin (kalvo 20)

Hulevesiverkoston kapasiteettiin tulee hulevesitulvamallinnuksen perusteella
kiinnittaa erityista huomiota asemakaavoituksessa, katurakentamisessa ja muissa
hankkeissa.

D ALUEHANKE, JONKA JATKOSUUNNITTELUN YHTEYDESSA ON
LAADITTAVA HULEVESIEN HALLINNAN KOKONAISSUUNNITELMA

joille on laadittava hulevesien hallinnan
kokonaissuunnitelma: Paavola, Radanvarsi, Niemen
alue

Alueen hulevesien hallinnan kehittdminen tulee ottaa huomioon asemakaavoituksen,
katu- ja kunnallistekniikan parantamisen seka hankesuunnittelun yhteydessa.

kunnossapitoalueita . T I T————— ;
Alueen (Lahdenkatu, Kauppakatu, Saimaankatu) hulevesiviemareiden ja ritilakaivojen tukkeutuminen on

ajoittain aiheuttanut paikallisia tulvahaittoja. Hulevesiverkoston kunnossapitoon tulee kiinnittaa erityista
huomiota ja tarvittaessa korvata yksittaisia ritilakaivoja huoltovapaammilla ratkaisuilla.

[ PUMPPAUS HENNALAN
jolta keratyt hulevedet pumpataan Hennalan HULEVESIALTAASEEN
hulevesien kasittelyrakenteeseen. Erillisviemardity alue, jolta kerattyja hulevesia @ AFRY

pumpataan Hennalan hulevesien
kasittelyrakenteeseen.

IS |



8. Hulevesia koskevat
vleiskaavamerkinnat ja -maaraykset

L MAANKAYTON MUUTOS-
PAINEALUEELLA SIJAITSEVAT LAHTEET

Lahteet, joiden alueelle kohdistuu muutospaineita
yleiskaavan toteuttamisen seurauksena.

MERKITTAVA
KAUPUNKIPIENVESISTO

Kaupunkirakenteen sisall sijaitseva merkittava
virkistysvesistd. Veden laatuun kiinnitettava
huomiota.

SEKAVIEMAROITY
KESKUSTA-ALUE

Alueen hulevedet johdetaan Kariniemen
jatevedenpuhdistamolle puhdistettavaksi.
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VALUMA-ALUEET
Valuma-alueet, joille kohdistuu
aluekohtaisia maarayksia:

Luhdanjoen alaosan alue

Murronoja, Lahdesuonoja ja  Porvoonjoki on
sailytettdva avoimina tulvareitteina. Lahdesuonojaan
johdettavia hulevesia on viivytettdva/hidastettava
eroosion vahentamiseksi. Lahti pohjavesialueen (huono
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tilaa tulee parantaa.

Hangasmden — Hennalan alue

Lahti pohjavesialueen (huono kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tilaa tulee parantaa. Renkomaki
pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tila tulee sdilyttdd. Esitetyt
padvirtausreitit Porvoonjoki ja Syvaoja tulee sdilyttda
avoimina. Sopenkorven alue on huomioon otettava
hulevesien hallinnan kehittamisalue. Radanvarren
aluehankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa on
laadittava hulevesien hallinnan kokonaissuunnitelma.
Mytajarven merkitys merkittavana virkistyskaytossa
olevana kaupunkipienvesistona tulee ottaa
suunnittelussa huomioon.

Vartio-ojan valuma-alue

Lahti pohjavesialueen (huono kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tilaa tulee parantaa. Renkomaki
pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tila tulee sdilyttad. Vartio-oja,
Syvdoja ja Paskurinoja tulee sdilyttdd avoimina
padvirtausuomina. Pippon alueella hulevesivirtaamia
on rajoitettava joko I|dpdisevilld pinnoilla tai
viivytys/hidastusrakenteilla. Pippon alueelle tulee laatia
hulevesien hallintasuunnitelma ja alueella tehtdvien
hulevesien hallintatoimien tulee tahdata tulvareittien
parantamiseen ja pohjaveden laadun sailyttdmiseen.
Kaarikadun ja  Uudenmaankadun/Tapparankadun
alueet Launeella ovat huomioon otettavia hulevesien
hallinnan kehittamisalueita. Radanvarren
aluehankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa on
laadittava hulevesien hallinnan kokonaissuunnitelma.

Palojoen yldosan valuma-alue
Nastonharju-Uusikylda A pohjavesialueen  (hyva
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa.
Uusilla elinkeinoalueilla syntyvdat hulevedet tulee
imeyttaa tai viivyttad ennen niiden johtamista Palojoen
latvaojiin.

Haltionjoen — Kéylinjoen valuma-alue
Nastonharju-Uusikyla A pohjavesialueen  (hyvd
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa.
Uusilla elinkeinoalueilla syntyvdat hulevedet tulee
imeyttdd tai viivyttdd ennen niiden johtamista
Kosenojan latvaojiin.

Laskinjoen valuma-alue

Nastonharju-Uusikyla B pohjavesialueen  (hyvd
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa.
Radan eteldpuoliset ldhteet (8 kpl), jotka sijaitsevat
maankdyton muutospainealueella, on huomioitava
jatkosuunnittelussa.

Mankalan Arrajarven alue
Nastonharju-Uusikylda B pohjavesialueen  (hyva
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa.
Arrajarven tilaa tulee parantaa.

Iso-Kukkasen = Karkjarven alue
Nastonharju-Uusikyla A ja B (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) sekd Kunnas ja Koiskala (hyvd
kemiallinen tila) pohjavesialueiden tila tulee sailyttaa.
Karkjarven, Alvojarven, Kukkasen, Pikku/Iso-Kukkasen
jarvien tila tulee sailyttda. Jatkosuunnittelussa tulee
selvittdéd Rakokiven supan mahdollista kéayttod
puhtaiden hulevesien imeyttamiseksi.

Kymijdrven valuma-alue

Takkula pohjavesialueen (hyvd kemiallinen tila) ja
Villahde pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tila tulee sailyttda. Alasenjarven tila
tulee sailyttda ja Kymijarven tilaa parantaa. Potilanjoki
on pidettdva avoimena vesireittina.

Vesijdrven ldhialue

Lahti pohjavesialueen (huono kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tilaa tulee parantaa. Ruoriniemi
pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila) ja Harvasaari
pohjavesialueen (hyvd kemiallinen tila) tila on
sdilytettava. Vesijarven, Merrasjarven ja Joutjdrven
tilaa tulee parantaa. Merrasoja, Joutjoki ja
Messilanoja on pidettavda avoimina vesireitteina.
Hulevesien padvirtausreitit  tulee  sdilyttaa.
Hulevesiverkoston kapasiteettiin tulee
hulevesitulvamallinnuksen  perusteella kiinnittaa
erityistd huomiota asemakaavoituksessa,
katurakentamisessa ja muissa hankkeissa merkityilla
hulevesien hallinnan kehittdmisalueilla:
Svinhufvudinkadulla, Ankkurissa, Kiveridssa,
Sopenkorvessa ja Karjalankadun alueella. Valuma-
alueelle tulee kehittad huleveden laatua parantavia
ratkaisuja. Likolammen ja Joutjdrven merkitys
merkittavina virkistyskaytossa olevina
kaupunkipienvesistéind tulee ottaa suunnittelussa
huomioon. Lahdenkadun, Kauppakadun ja
Saimaankadun hulevesiverkoston kunnossapitoon
tulee kiinnittdad erityistd huomiota ja tarvittaessa
korvata yksittdisid ritildkaivoja huoltovapaammilla
ratkaisuilla. Niemen ja Paavolan aluehankkeiden
jatkosuunnittelun  yhteydessa on  laadittava
hulevesien hallinnan kokonaissuunnitelma.

Seestaanjoen valuma-alue

Kunnas pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila) tila ja
Takkula pohjavesialueen (hyvd kemiallinen tila) tila
on sailytettavda. Oksjarven tila on sdilytettava ja
Kivijdrven tilaa tulee parantaa.

Ruuhijarven — Salajarven alue

Ruuhijdrvi pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila) ja
Harjunmaki (hyva kemiallinen tila) pohjavesialueen
tila on sdilytettava. Ruuhijarven ja Salajarven tilaa
tulee parantaa.
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L] HUOMIOON OTETTAVA HULEVESIEN HALLINNAN KEHITTAMISALUE

Hulevesiverkoston kapasiteettiin tulee hulevesitulvamallinnuksen perusteella kiinnittaa erityista
huomiota asemakaavoituksessa, katurakentamisessa ja muissa hankkeissa.

— Huomioon otettavien hulevesien hallinnan kehittamisalueiden — Vaihtoehtoisesti voidaan Iahtea tutkimaan mille alueille
maarittely perustuu verkostomallinnuksen tuloksiin. viherkertoimen kasvattaminen voisi olla vaihtoehto,

— Verkostomallinnuksen virhemarginaali on maksimissaan 15% ja se koostuu jolloin paallystettya pintaa olisi vdhemman ja hulevesia
Viranmalatkennan 1o verkestotiedan wirnaisia. Alkaisempion Kallbroitujen muodostuisi niin ikdan vahemman. Yksi vaihtoehto on
malien tariastellun perusteella yoldaan todeta, stts virhe on ollut mitatuissa my®s irrottaa ylapuolisia verkostokokonaisuuksia ja
Qﬁgklfélyoiinalyysien pohjalta kokonaisvirheen arvioidaan olevan todenndkéisesti johtaa hulevedet reitille, jossa on enemman kapasiteettia_

Talloéin alapuolista verkostokapasiteettia ei ole valttamatta
— Verkoston tulisi viivytys- ja imeytystoimista huolimatta kyets tarpeen kasvattaa.

johtamaan noin kerran kolmessa vuodessa toistuvasta

rankkasateesta aiheutunut hulevesivirtaama. Rasteroiduilla — Alueille tulisi verkoston kapasiteetin parantamisen lisdksi

alueilla on katsottu, ettd tulvivien kaivojen osuus kerran suunnitella hulevesiohjelman kaltaisia ratkaisuja, kuten

kolmessa vuodessa toistuvalla sateella on suurta. imeyttamista ja viivyttamista. Alueilla, joilla on
hulevesien hallinnan kehittamisaluerasterin lisaksi myos
— Jatkosuunnittelussa tulee aluekohtaisesti tehda tarkempi tulva-alue, tulisi kiinnittda huomiota tulvareittien
hydraulinen tarkastelu mallinnustulosten pohjalta, mita suunnitteluun ja/tai tulvan valiaikaiseen varastointiin.

putkikokoja tai uomia pitdisi suurentaa tulvimisen
ehkadisemiseksi.
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— Hulevesikartta, koko kaupunki

— Hulevesikartta, keskusta-alue
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[1] Niemen alue

[2] Paavolan alue

[3] Radanvarren alue

[4] Sopenkorpi

5] Kaarikatu

6] Uudenmaankatu/Tapparankatu
[7] Svinhufvudinkatu

[8] Ankkuri

[9] Kiverio

[10] Karjalankatu
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9. Jatkotoimenpidesuositukset:
hulevesien viivytysratkaisut

24

— Hulevesiverkostot on mitoitettu
rakennusvaiheessa noin kerran kolmessa
vuodessa toistuvalle sateelle.

— Harvinaisemman sateen sattuessa verkoston
kapasiteetti ei enaa riita, jolloin vetta tulvii niista
verkoston pisteista, joissa veden paineviivan
korkeus ylittda maanpinnan tason. Tulvivien
kaivojen tai uoman reunojen kohdista vesi virtaa
jyrkimman kaltevuuden mukaisesti ympariston
alimpaan pisteeseen.

— Verkoston kapasiteetti ei mydskaan enaa riita,
kun sateiden intensiteetti kasvaa ja alueita
tiivistetaan taydennysrakentamisella.

— Tulvahuippuja voidaan hillita vapauttamalla
verkoston kapasiteettia imeyttamalld hulevesia
niiden syntypaikalla. Tama vahentaa
poisjohdettavien hulevesien maaraa.

— Toinen keino hillita tulvimista on varastoida
hulevetta ylajuoksulla viivyttamalla. Suurimpien
sadannan intensiteettien laannuttua
verkostossa/ojastossa on taas tilaa, jolloin
ylajuoksulle varastoidut hulevedet vapautetaan
hitaasti verkostoon/ojastoon.

— Kolmas keskeinen suunnitteluperiaate
hulevesitulvien kannalta on tulvatasanteiden
luominen. Tulvatasanteita voidaan luoda ojiin ja
kanaaleihin, jolloin tulvatilanteessa uomalla on
lisaa sekd varastotilavuutta ettd kapasiteettia.
Tulvatasanteita voidaan myds kayttaa johtamalla
vesia valiaikaisesti paikkaan, jossa niista ei koidu
ymparistdlle tai ihmiselle haittaa, esimerkiksi
hallittu ylivuoto puistoon tai urheilukentalle.

&) AFRY



9. Jatkotoimenpidesuositukset:
luontopohjaiset ratkaisut hankealueille ja

asemakaavoitukseen

— Hulevesien hallintarakenteet voidaan integroida
osaksi kaupunkikuvaa. Hulevesiratkaisut nakyvat
katukuvassa muun muassa erilaisina altaina ja
kivipuroina, kasvillisuuspainanteina ja suurina
puina. Tonteilla voidaan hyodyntaa hulevesien
viivytyksessa sadepuutarhoja ja laajemmilla
viheralueilla hulevesien pidatyksessa pidatysaltaita
tai kosteikkoalueita. Asemakaavoituksessa voidaan
ohjata tonttien paikallista hulevesien viivytysta
esimerkiksi sitovilla viivytys- ja
mitoitusmaarayksilla.

— Hulevesien hallinnassa voidaan hyddyntaa
luontopohjaisia moninaishyo6tyja tuottavia ratkaisuja.
Luontopohjaiset ratkaisut ovat yhteiskunnallisten
ongelmien ratkaisuja, jotka tukeutuvat kestavalla tavalla
luontoon tai inspiroituvat siita.

— Luontopohjaiset ratkaisut voivat perustua olemassa
olevien luontoalueiden sailyttdmiseen ja muokkaamiseen
tai uusien ekosysteemien, kuten hulevesikosteikkojen tai
-painanteiden, rakentamiseen.

25

Hyvin suunnitellut luontopohjaiset ratkaisut edistavat
kestavaa kehitystd, parantavat kaupunkilaisten
hyvinvointia sekda lisdavat kaupunkien turvallisuutta,
viihtyisyytta ja vetovoimaisuutta. Ratkaisuissa
yhdistyvat niin biodiversiteetti-, vesistd-, ilmasto- kuin
terveyshyddyt.

Hulevesien luonnonmukaisista hallintajarjestelmista
voidaan tehda viihtyisyytta lisaavia, nakyvia ja
esteettisesti korkeatasoisia.

Luontopohjaisten hulevesiratkaisujen synergisia hyotyja
ovat mm. tulvariskien pienentamisen ja virkistyksen
yhteensovittaminen, monimuotoisuusvaikutukset,
ilmansaasteiden ja melun torjunta, lampdsaarekehyddyt
seka hiilensidonta.

&) AFRY
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Hulevesia koskevat yleiskaavamerkinnat ja -maaraykset (sivu 1/2)

YLEISMAARAYS

Hulevesien hallinnassa tulee noudattaa Lahden
hulevesiohjelmaa ja siina esitettya hulevesien hallinnan
prioriteettijarjestystda: 1. Hulevedet kasitellddn ja
hyddynnetdan syntypaikallaan. 2. Hulevedet johdetaan
pois syntypaikaltaan suodattavalla ja viivyttavalla
jarjestelmallda. 3. Hulevedet johdetaan hidastus- ja
viivytysalueille ennen vesistéon johtamista. 4.
Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissda suoraan
vastaanottavaan vesistoon. Tarkemman suunnittelun
yhteydessa, esimerkiksi asemakaavoitus tai
viemdreiden  saneeraushankkeet, tulee tehda
tilavaraukset hallintajarjestelmille.
Alueelliset hallintarakenteet on
toteutettava  alueen muun kunnallistekniikan
rakentamisen yhteydessd. Rakentamisen aikana
muodostuville hulevesille tulee tehda
hallintasuunnitelma. Alueellisten hulevesien
hallintarakenteet tulee rakentaa urakan alkuvaiheessa.

hulevesien
huleveden

™™™5 YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

i} POHJAVESIALUE

Pohjavesialueilla on voimassa pohjaveden
pilaamiskielto (Ympaéristénsuojelulaki 527/2014 §17).
Alueella tehtdvat toimenpiteet tulee suunnitella niin,
ettei pohjaveden kemiallinen laatu heikkene ja
madrallinen tila sdilyy hyvana. Kemiallisen laadun osalta
huonossa tilassa olevien pohjavesialueiden tilaa tulee
parantaa. Riskinalaisille pohjavesialueille on tehtava
pohjavettd suojaavia toimenpiteita. Pohjavesien
muodostumisalueilla  puhtaat hulevedet, kuten
kattovedet ja pientaloalueiden pihavedet imeytetaan
maaperddan mahdollisimman |dhelld syntypaikkaa.
Asuinalueilla suositaan vettad lapaisevida pinnoitteita.
Likaantuneet hulevedet, esimerkiksi liikenne- ja
teollisuusalueilta, johdetaan hule- tai jatevesiviemariin.
Yleiskaava-alueelle sijoittuvilla pohjavesialueilla
pohjaveden maaréllinen tila on hyva. Valuma-
aluekohtaisissa tarkasteluissa viitataan pohjavesien
kemialliseen tilaan.

AFRY — Kaavamerkinnat ja -maaraykset, 12.3.2020

VALUMA-ALUEET
Valuma-alueet, joille kohdistuu
aluekohtaisia maarayksia:

Luhdanjoen alaosan alue

Murronoja, Lahdesuonoja ja  Porvoonjoki on
sailytettdva avoimina tulvareitteind. Lahdesuonojaan
johdettavia hulevesia on viivytettdvd/hidastettava
eroosion vahentdamiseksi. Lahti pohjavesialueen (huono
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tilaa tulee parantaa.

Hangasmaden — Hennalan alue

Lahti pohjavesialueen (huono kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tilaa tulee parantaa. Renkomaki
pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tila tulee sailyttda. Esitetyt
paavirtausreitit Porvoonjoki ja Syvdoja tulee sailyttaa
avoimina. Sopenkorven alue on huomioon otettava
hulevesien hallinnan kehittamisalue. Radanvarren
aluehankkeen jatkosuunnittelun yhteydessd on
laadittava hulevesien hallinnan kokonaissuunnitelma.
Mytajarven merkitys merkittdvana virkistyskaytossa
olevana kaupunkipienvesistona tulee ottaa
suunnittelussa huomioon.

Vartio-ojan valuma-alue

Lahti pohjavesialueen (huono kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tilaa tulee parantaa. Renkomaki
pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tila tulee sailyttdd. Vartio-oja,
Syvdoja ja Paskurinoja tulee sdilyttdd avoimina
paavirtausuomina. Pippon alueella hulevesivirtaamia
on rajoitettava joko lapdisevilla pinnoilla tai
viivytys/hidastusrakenteilla. Pippon alueelle tulee laatia
hulevesien hallintasuunnitelma ja alueella tehtavien
hulevesien hallintatoimien tulee tdhdata tulvareittien
parantamiseen ja pohjaveden laadun sdilyttamiseen.
Kaarikadun ja  Uudenmaankadun/Tapparankadun
alueet Launeella ovat huomioon otettavia hulevesien
hallinnan kehittamisalueita. Radanvarren
aluehankkeen jatkosuunnittelun yhteydessd on
laadittava hulevesien hallinnan kokonaissuunnitelma.

Palojoen ylaosan valuma-alue
Nastonharju-Uusikyld A  pohjavesialueen  (hyva
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa.
Uusilla elinkeinoalueilla syntyvat hulevedet tulee
imeyttaa tai viivyttda ennen niiden johtamista Palojoen
latvaojiin.

Haltionjoen — Kdylinjoen valuma-alue
Nastonharju-Uusikyld A  pohjavesialueen  (hyva
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa.
Uusilla elinkeinoalueilla syntyvat hulevedet tulee
imeyttaa tai viivyttda ennen niiden johtamista
Kosenojan latvagjiin.

Laskinjoen valuma-alue

Nastonharju-Uusikylda B pohjavesialueen  (hyva
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa.
Radan eteldpuoliset ldhteet (8 kpl), jotka sijaitsevat
maankdytdn muutospainealueella, on huomioitava
jatkosuunnittelussa.

Mankalan Arrajarven alue
Nastonharju-Uusikyla B pohjavesialueen  (hyva
kemiallinen tila, riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa.
Arrajarven tilaa tulee parantaa.

Iso-Kukkasen — Karkjarven alue
Nastonharju-Uusikyld A ja B (hyva kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) sekd Kunnas ja Koiskala (hyva
kemiallinen tila) pohjavesialueiden tila tulee sailyttaa.
Karkjarven, Alvojarven, Kukkasen, Pikku/Iso-Kukkasen
jarvien tila tulee sailyttda. Jatkosuunnittelussa tulee
selvittda Rakokiven supan mahdollista kayttoa
puhtaiden hulevesien imeyttamiseksi.

Kymijarven valuma-alue

Takkula pohjavesialueen (hyvda kemiallinen tila) ja
Villahde pohjavesialueen  (hyvda kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tila tulee sailyttaa. Alasenjarven tila
tulee sailyttaa ja Kymijarven tilaa parantaa. Potilanjoki
on pidettdva avoimena vesireittina.

Vesijarven lahialue

Lahti pohjavesialueen (huono kemiallinen tila,
riskipohjavesialue) tilaa tulee parantaa. Ruoriniemi
pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila) ja Harvasaari
pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila) tila on
sailytettava. Vesijarven, Merrasjarven ja Joutjarven
tilaa tulee parantaa. Merrasoja, Joutjoki ja
Messilanoja on pidettdva avoimina vesireitteina.
Hulevesien padvirtausreitit  tulee sailyttaa.
Hulevesiverkoston kapasiteettiin tulee
hulevesitulvamallinnuksen perusteella kiinnittda
erityista huomiota asemakaavoituksessa,
katurakentamisessa ja muissa hankkeissa merkityilla
hulevesien hallinnan kehittamisalueilla:
Svinhufvudinkadulla, Ankkurissa, Kiveriossa,
Sopenkorvessa ja Karjalankadun alueella. Valuma-
alueelle tulee kehittdaa huleveden laatua parantavia
ratkaisuja. Likolammen ja Joutjarven merkitys
merkittavina virkistyskaytossa olevina
kaupunkipienvesistoind tulee ottaa suunnittelussa
huomioon. Lahdenkadun, Kauppakadun ja
Saimaankadun hulevesiverkoston kunnossapitoon
tulee kiinnittad erityistd huomiota ja tarvittaessa
korvata yksittdisid ritildkaivoja huoltovapaammilla
ratkaisuilla. Niemen ja Paavolan aluehankkeiden
jatkosuunnittelun  yhteydessd on  laadittava
hulevesien hallinnan kokonaissuunnitelma.

Seestaanjoen valuma-alue

Kunnas pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila) tila ja
Takkula pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila) tila
on sailytettdava. Oksjarven tila on sailytettava ja
Kivijarven tilaa tulee parantaa.

Ruuhijarven - Salajarven alue

Ruubhijarvi pohjavesialueen (hyva kemiallinen tila) ja
Harjunmaki (hyva kemiallinen tila) pohjavesialueen
tila on sadilytettava. Ruuhijarven ja Salajarven tilaa
tulee parantaa.



Hulevesia koskevat yleiskaavamerkinnat ja -maaraykset (sivu 2/2)

MERKITTAVA AVOIMENA
SAILYTETTAVA OJA TAI VESIREITTI

m—— AVO-UOMa

Hulevesiputki

[ ] HUOMIOON OTETTAVA
HULEVESIEN HALLINNAN
KEHITTAMISALUE

Hulevesiverkoston kapasiteettiin tulee
hulevesitulvamallinnuksen perusteella kiinnittda
erityista huomiota asemakaavoituksessa,
katurakentamisessa ja muissa hankkeissa.

D ALUEHANKE, JONKA
JATKOSUUNNITTELUN YHTEYDESSA ON
LAADITTAVA HULEVESIEN HALLINNAN
KOKONAISSUUNNITELMA

Alueen hulevesien hallinnan kehittdaminen tulee
ottaa huomioon asemakaavoituksen, katu- ja
kunnallistekniikan parantamisen seka
hankesuunnittelun yhteydessa.

s

E HULEVESITULVAVAARA-ALUE

ETT

Harvinaisen, kerran sadassa vuodessa toistuvan,
sateen aiheuttama tulvavaara-alue. Tulva-alueet
tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

——— TARKEA HULEVESIVERKOSTON
KUNNOSSAPITOALUE

Alueen (Lahdenkatu, Kauppakatu, Saimaankatu)

hulevesiviemareiden ja ritildkaivojen tukkeutuminen

on ajoittain aiheuttanut paikallisia tulvahaittoja.
Hulevesiverkoston kunnossapitoon tulee kiinnittaa

erityistda huomiota ja tarvittaessa korvata yksittaisia

ritildakaivoja huoltovapaammilla ratkaisuilla.

AFRY — Kaavamerkinnat ja -maaraykset, 12.3.2020

® MAANKAYTON MUUTOS-
PAINEALUEELLA SIJAITSEVAT LAHTEET

Lahteet, joiden alueelle kohdistuu muutospaineita
yleiskaavan toteuttamisen seurauksena.

MERKITTAVA
KAUPUNKIPIENVESISTO

Kaupunkirakenteen sisalla sijaitseva merkittava
virkistysvesisto. Veden laatuun kiinnitettava
huomiota.

7] SEKAVIEMAROITY
KESKUSTA-ALUE

Alueen hulevedet johdetaan Kariniemen
jatevedenpuhdistamolle puhdistettavaksi.

7] PUMPPAUS HENNALAN
HULEVESIALTAASEEN
Erillisviemaroity alue, jolta kerattyja hulevesia
pumpataan Hennalan hulevesien
kasittelyrakenteeseen.
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