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Esiselvityksen tavoite ja rajaus

Esiselvityksen tavoitteena on arvioida alustavasti Suomalaisissa rakennuksissa kay-
tettyjen taloteknisten komponenttien uudelleenkayttdon liittyvaa potentiaalia. Talotek-
niset komponentit on rajattu tassa esiselvityksesséa passiivisiin ilmanvaihtojarjestel-
mien komponentteihin, kuten ilmanvaihtokonavat, kanavaosat ja paatelaitteet. Uudel-
leenkaytolla tarkoitetaan rakennuksesta purettavan osan kayttamistda uudelleen uu-
dis- tai korjausrakentamisessa aiempaa vastaavassa kayttétarkoituksessa.

Esiselvityksessa ei ole otettu kantaa siihen, olisiko tuotteiden uudelleen kayttaminen
kustannustehokkaampaa tai olisivatko tat& kautta ymparistopaastét pienemmat, kuin
tuotteiden materiaalikierrattdmisella ja uusien tuotteiden kaytolla.

Esiselvityksen tekijat

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Tampellan esplanadi 2

33100 Tampere
e Arto Toorikka Vahanen Rakennusfysiikka Oy
o arto.toorikka@vahanen.com, puh. 044 768 8346
Peetu Kumpuniemi Vahanen Rakennusfysiikka Oy
o Jesse Paakkari Vahanen Talotekniikka Oy
Laura Sariola Vahanen Environment Oy

2 Tiivistelma

Passiiviset ilmanvaihdon komponentit valmistetaan paaasiassa ohutlevymetallista.
Niiden kayttoiat ovat pitkia, koska tavallisissa olosuhteissa niihin ei kohdistu merkitta-
vaa sellaista rasitusta, mika johtaisi osien kulumiseen. Yleisesti passiivisten kompo-
nenttien uusimistarve tulee vastaan, jos rakennukseen tehdaan tilamuutoksia, tai il-
manvaihtojarjestelman ominaisuuksia muutetaan.

Uudelleenkayton nakokulmasta potentiaalisimpia ilmanvaihdon passiivikomponent-
tien tuoteryhmia ovat tulo- ja poistoilmalaitteet. Arvio perustuu komponenttien asen-
nustapaan ja purettavuuteen. Osa komponenteista ei vaadi ruuvi- tai niittikiinnitysta ja
ne tulevat purkujarjestyksessa vastaan ensimmaisena. Jokaisesta tuoteryhmasta 16y-
tyy omat aaripaansa uudelleenkayton potentiaalille. Yleisesti ottaen voi todeta, etta
mitd koskemattomampi komponentti on, sitd vahemman sen uudelleenkaytté edellyt-
taa toimenpiteitd. Tarkeimpana teknisena vaatimuksena passiivisille ilmanvaihdon
komponenteille ovat tiiveysvaatimukset, joiden tulisi tayttya myds uudelleen kaytetta-
viltd komponenteilta.

Passiivisia ilmanvaihdon komponentteja puretaan / tullaan purkamaan arvion mukaan
Suomessa vuositasolla noin 15 miljoonaa kappaletta, painomaarallisesti noin 68,5 tu-
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hatta tonnia. Naisté voidaan arvioida noin 10 %:lla olevan merkittavaa uudelleen kay-
ton potentiaalia.

Uudelleenkayttod rajoittaa merkittavasti nykyinen lainsdadantt seka jatelain osalta,
ettd rakennustuoteasetuksen osalta. Purettavat rakennusosat ovat jatetta, joiden uu-
delleenkéayttaminen rakennustuotteina edellyttdd, muiden vaatimusten ohella, vahin-
taan tuotteen ominaisuuksien todentamista.

Potentiaalinen markkina-alue uudelleen kaytettaville passiivisille ilmanvaihdon kom-
ponenteille olisi Pohjoismaat kaytanteiden osalta. Paikalliset lait ja asetukset seka
kaytannot tulisi kuitenkin selvittdd asian osalta. Erityisesti se, miten puretun raken-
nustuotteen uusiokayttéon suhtaudutaan.

3 Arvio uudelleenkayttopotentiaalista

3.1 Esiselvityksessa tarkastellut komponentit

Passiiviset ilmanvaihtojarjestelmén komponentit ryhmitellaén téssa esiselvityksessa
yleisluonteisiin tuoteryhmiin, eika niiden osalta huomioida erikseen erikoistuotteita tai
yksittaisia tuotetyyppeja. Erikoistuotteilla tarkoitetaan tassa tapauksessa esimerkiksi
ammattikeittion ilmanvaihdon komponentteja.

llImanvaihtokanavien osalta, niiden uudelleenkayttéa rajoittavat erityisesti asennuspi-
tuus ja reikaisyys. Esiselvityksessa arvioidaan ilmanvaihtokanavien osalta pytreiden
kierresaumakanavien uudelleen kaytettavyytta. Kaytdéssa on myds suorakaideka-
navajarjestelma, mita kaytetddn Suomessa padsaantodisesti, jos tilapuutteen vuoksi
pyoredaa kanavaa ei ole mahdollista asentaa. Asennuspituudella tarkoitetaan tassa
purettavan kanavan kokonaispituutta. Tehdaspituisena kierresaumakanavat ovat joko
3 tai 6 metrisid. Reikaisyydella tarkoitetaan muun muassa kaulusten, luukkujen, mit-
tayhteiden, niittien ja ruuvien reikia. Lahtokohtaisesti voidaan arvioida kaikkien koko-
pitkien kanavien, joiden reikéisyys kattaa vain liitoksista johtuvat niittien tai ruuvien
reiat, olevan potentiaalisesti uudelleenkaytettavissa. Suurin potentiaali olisi kokooja-
kanavilla eli ns. runkokanavilla, jotka ovat padsaantdisesti rakennuksen suurimpia
sekd vahvimpia kanavia ja samalla hankintakustannuksiltaan arvokkaimpia. Kaikkien
reikien tulisi kuitenkin olla uudelleen kayttda varten paikattavissa eiké kanavissa saisi
olla painaumia tai muita merkittavia vaurioita.

Kanavaosien uudelleenkaytolle ei arvioida olevan merkittdvaa potentiaalia. Arvio pe-
rustuu paddasiassa kustannussyihin. Kanavaosat ovat hankintakustannuksiltaan il-
mastointijarjestelmén edullisimpia komponentteja ja niiden kiinnitys tapahtuu niitein
tai ruuvein. Ruuvien ja niittien reit pitaisi uudelleenkayttoa varten paikata kanavoin-
nin tiiveyden yllapitamiseksi. Suurista osalukumaaristd ja alkuperaisten asennusten
reikien paikkauksista johtuen paikkakustannukset saattavat nousta korkeiksi. Kuiten-
kin suurimpien kanavakokojen kanavaosilla voisi olla potentiaalia uudelleenkaytélle,
niiden hankintakustannusten ollessa arvokkaampia.

Saato- ja sulkupellin tyypista riippuen niita koskevat samat rajoitteet kuin kanavaosia.
Adripaana ovat pienet kertasaatopellit, joiden lukumaarat ovat suuria ja hankintakus-
tannukset pienid, joten niiltd vaadittavat uudelleenkaytt6d edellyttdvéat kustannukset
saattavat nousta osaan nahden suuriksi. Toisena aaripdana olisivat mekaaniset va-
kiovirtaussaatimet seka saleilla toteutetut sdato- ja sulkupellit, jotka mekaanisen kun-
non puitteissa olisivat koosta riippumatta potentiaalisesti uudelleen kaytettavissa.

Aanenvaimentimet voidaan jakaa kahteen tuoteryhmé&an, avattaviin ja suljetulla ra-
kenteella oleviin malleihin. Suljetun rakenteen omaavilla kanavaaanenvaimentimilla ei
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ole uudelleenkayton ndkodkulmasta potentiaalia uudelleen kaytdlle, koska niiden puh-
tautta ei pystyta todentamaan ilman rakenteen rikkomista. Avattavilla aanenvaimen-
timilla on potentiaalia uudelleenkaytélle, koska vaimennusosat ja tiivisteet pystytdan
tarpeen tullen vaihtamaan. Aanenvaimentimet eivat saa sisaltaa avoimia mineraalivil-
lamateriaaleja, mista voisi koitua kuituongelmia rakennuksen sisailmaan.

Tuloilmalaitteet ovat hyvin potentiaalinen tuoteryhma uudelleenkayttéa ajatellen. Tu-
loilmaventtiilit ovat helposti purkutdiden yhteydessa irrotettavissa ja ne eivat yleensa
ole kiinnitetty niitein tai ruuvein kanavaan. Tuloilman liitént&-/tasauslaatikot hajottimil-
le seka saleikdille, piennopeuslaitteet ja tuloilmalaitteet ovat rajoitetusti potentiaalisia
uudelleenkaytélle, ndiden osalta huomioon otettavia asioita ovat erityisesti sdato- ja
mittausosien mekaaninen toimintakunto ja laitteissa kaytetty aanenvaimenninmateri-
aali. Niin tulo- ja poistoilmalaitteissa kuin ddnenvaimentimissakin on erityisesti ennen
2000-lukua kaytetty aanenvaimenninmateriaalina mineraalivilamateriaaleja, jotka
voivat aiheuttaa rakennuksen sisdilmaan kuituongelmia [8]. Mineraalivillamateriaaleja
sisaltavat laitteet eivat lahtokohtaisesti ole uudelleenkaytettavissé ilman kuitupintojen
kasittelya tai vaimenninmateriaalien vaihtoa. Liitantalaatikoiden kytkentaosien niitti- ja
ruuvireikien paikkaus on huomioitava uudelleenkaytosséa ilmavuotojen minimoimisek-
Si.

Poistoilmalaitteet ovat tuloilmalaitteiden rinnalla potentiaalinen tuoteryhma uudelleen
kayttoa ajatellen. Poistoilmaventtiilit ovat helposti purkutdiden yhteydessa irrotettavis-
sa ja ne eivat yleensa ole kiinnitetty niitein tai ruuvein kanavaan. Poistoilmalaitteita
koskevat padasiassa samat rajoitteet kuin tuloilmalaitteitakin. Poisto- ja tuloilmalait-
teiden eduiksi voidaan lukea, ettd padsaantoisesti ne ovat esilla rakenteista, joten nii-
den tyyppi ja kunto voidaan arvioida ennen purkutoita. Poisto- ja tuloilmalaitteet ovat
usein varillisid ja kaytetyn laitteen varisavy voi muuttua ajan myota eika se valttamat-
ta vastaa alkuperaisia standardivareja.

Savun- ja palonhallintalaitteilta vaaditaan muun muassa paloturvallisuusluokitusta ja
niitd koskevat muita komponentteja tarkemmat maaraykset ja saadokset. Vanhentu-
neiden laitteiden osalta uudelleenkéyttd voi olla haastavaa, vaikka ne olisivat mekaa-
nisesti toimivia. Tiukempien maaraysten ja niiden edellytysten tayttymisen toteamisen
takia savun- ja palonhallintalaitteet rajataan pois potentiaalisista uudelleenkaytettévis-
ta komponenteista.

Ulkojarjestelmilla tarkoitetaan tassa esiselvityksessa kaikkia rakennuksien ulkovaipan
pinnalle asennettavia komponentteja, kuten ulkoséleiko6itd, lumisuojia ja kattojarjes-
telmid. Ulkojarjestelmien osalta uudelleenkayttdpotentiaali on rajallinen, koska ne ko-
kevat muita komponentteja kovempia olosuhteita, mitka voivat heikentdé niiden kun-
toa. Ulkojarjestelmilla voi olla uudelleenkéayttdpotentiaalia, niiden toiminnallisuuden
vastatessa nykypaivan vaatimuksia ja kunnon ollessa hyva.

3.2 Komponenttien purkumé&arat Suomessa

Suomessa arvioidaan syntyvan maa-aineetonta rakennus- ja purkujatettéa vuosittain
noin 1,5 miljoonaa tonnia. P&&osajatteista syntyy korjaustyomailla (58 %), osa raken-
nusten purkamisesta (27 %) ja osa uudisrakentamisesta (15 %) [1]. Uudisrakentami-
sen osalta voidaan olettaa, ettei sen osalta pureta olemassa olevia taloteknisia jarjes-
telmid. Nain ollen nykyisin jatteeksi kertyvat talotekniset purkuosat syntyvat korjaus-
rakentamisesta ja rakennusten purkamisesta.

VTT:n tiedotteessa Korjausrakentaminen 2000-2010 on tutkittu korjausrakenteiden
kustannusjakoa. Korjausrakentamisen yhteismarkkinoista taloteknisten jarjestelmien
osuus on noin 25 % ja eriteltynd ilmanvaihtojarjestelmien osuus on noin 3 %. Tutki-
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mus on tehty 2002 ja siina todetaan suurimman osan rakennuskannasta olevan to-
teutettu painovoimaisella ilmanvaihdolla. [2]

Edella mainitussa VTT:n tutkimuksessa korjausrakennuskanta on ollut pddosin pai-
novoimaisilla ilmanvaihtovaihtoratkaisuilla toteutettu. 2000-luvun alusta koneellinen
ilmanvaihto yleistyi D2 Suomen rakentamismaarayskokoelman 2003 vuonna tehdyn
paivityksen myota [9]. Paivitys edellytti, ettéd ilmanvaihdon poistoilmasta oli otettava
lampoa talteen maara, mikéa vastaa vahintaan 30 % ilmanvaihdon lammityksen tarvit-
semasta lampomaarasta [9]. Voidaan arvioida, etta ilmanvaihtojarjestelmien osuus
korjausrakentamisen kustannuksissa on kasvanut 2000-luvun alusta, koska koneellis-
ten ilmanvaihtojarjestelmien osuus rakennuskannassa on kasvanut tutkimuksen te-
kemisen jalkeen.

Huuhka ja Lahdensivu ovat tutkineet 2000-2012 valilla purettujen rakennusten ja-
kaumaa. Kaikkiaan tuona aikana rakennuksia purettiin 50 818 kappaletta, vuositasol-
la 3251-4558 rakennusta [3]. Tutkimuksessa on huomioitu kaikki rakennustyypit.
Suurin osa oli 1950-1980 luvuilla rakennettuja [3]. Viimeisimman tutkimuksen mu-
kaan noin 76 % koko Suomen rakennuskannasta on rakennettu ennen 2000-lukua
[13].

Swecon Talotekniikka on tehnyt 2021 selvityshankkeen, missé arvioidaan referenssi-
kohteisiin perustuen talotekniikkajarjestelmien massajakaumaa suhteessa lammitet-
tyyn nettoalaan. Selvityksessa todetaan, ettd referenssikohteissa ilmastointijarjestel-
ma& on suurin yksittdinen kokonaisuus talotekniikan kokonaismassasta, prosenttiosuu-
tena noin 35-65 %. Keskimaareinen massajakauma ilmastointijarjestelmalle on noin
7 kg/m2. [4]

Vahanen Talotekniikka Oy:ltd saatuun kahden uudiskohteen ilmanvaihtojarjestelmén
massalistoihin perustuen bruttoalaan suhteutettu komponentti maara noin 0,8 kom-
ponenttia / brm2 [14,15]. Painomaarallisesti arvioituna kahden kohteen passiivisten
ilmanvaihdon komponenttien keskim&arainen painon suhde bruttoalaan n&hden on
noin 3,7 kg / brm? [14,15]. Verrattaessa tata Swecon Talotekniikka Oy:n selvitykseen,
ero on noin kaksinkertainen. Merkittavin tekija eroon on, Swecon selvityksessa mas-
sajakauma kasittaa koko ilmanvaihtojarjestelméan ja tassa esiselvityksessa kasitellaan
ilmanvaihtojarjestelmén osakokonaisuutta passiivisten komponenttien osalta.

Suomen rakennuskanta kasvoi 2000-2010 valissa 146 472 rakennuksella [13]. Tilas-
tokeskuksen mukaan nykyisesta rakennuskannasta muita kuin asuinrakennuksia on
15 % ja tallaisen rakennuksen keskiméaarainen pinta-ala on 843 m2 [16]. Edella esitet-
tyjen lukujen perusteella voidaan arvioida, etta seuraavan 10 vuoden aikana 21 970
muuta kuin asennusrakennusta kokisi korjaustarvetta. Naiden arvioitu pinta-ala olisi
18 520 710 m2. Aikaisemmin esitettyyn komponenttia / brmz2 arviota kayttaen, syntyva
purkukomponenttien kokonaismaara olisi 14 816 568, eli noin 1,5 miljoonaa osaa
vuodessa. Vastaavasti painoméaarallisesti arvioituna, passiivisista ilmanvaihdon kom-
ponenteista syntyva vuosittainen kokonaispurkumaara olisi 68 526 627 kg eli noin
68,5 tuhatta tonnia.

3.3 Purkukomponenttien uudelleenkadytt66n soveltuvuuden osuus

Purkukomponenttien uudelleenkaytettavyyden maadrittelee pitkélle se, minka aika-
kauden tuote on kyseesséa. Uudelleenkaytettavien komponenttien tulisi vastata nyky-
hetken suoritustasoa seka vakiokokoja ja teknisten tuotetietojen pitéisi olla saatavilla.
llIman teknisia tuotetietoja komponenttia ei voida kayttda suunnittelussa tai mittaus- ja
saatotoissa luotettavasti. llmanvaihdon komponenttien kehityskaareen ja dokumen-
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tointiin liittyen voitaisiin ajallisesti rajata potentiaalisemmat uudelleen kaytettavat il-
manvaihdon komponentit 2000-luvun tuotteisiin ja sitéd uudempiin.[5]

Lahtdkohtaisesti uudelleen kayttd edellyttdd komponentilta myds mekaanista toimi-
vuutta, huollettavuutta ja puhdistettavuutta. Huollettavuudella tarkoitetaan téssa ta-
pauksessa myds varaosien, kuten tiivisteosien, saatavuutta.

Rakennustyypeistd potentiaalisemmat kohteet purettavien tuotteiden hankintaan oli-
sivat julkiset rakennukset, liike- ja toimistorakennukset, asuinrakennuksista kerrosta-
lot sekéa teollisten rakennusten toimisto-osat. Tassé tapauksessa edellisiin luetaan
my0s erilaiset majoitusrakennukset kuten hotellit ja yksityisen sektorin hoitolaitokset
ja kokoontumistilat. Edella mainituissa rakennuksissa olisi ilmanvaihdon komponent-
timaarallisesti suurin potentiaali, edellyttden niiden olevan toteutettu koneellisella tulo-
ja poistoilmanvaihdolla. Tuotantolaitosten, tehtaiden, uimahallien ja keittididen ilman-
vaihtojarjestelmat altistuvat erilaisille ja eri lahteistd koostuville rasituksille, kuten
kuumuudelle, kemikaaleille ja rasvoille. Rasituksen johdosta jarjestelmassa voi olla
herkemmin vaurioita tai ne voivat olla puhdistuksen osalta haastavampia, minka
vuoksi niiden uudelleenkayttéon soveltuvien tuotteiden potentiaalin arvioidaan olevan
rajallisempi.

Esiselvitysta tehdessa on kaytetty Vahanen Talotekniikka Oy:lta saatuja kahden eri-
tyyppisen kohteen ilmanvaihtosuunnitelmien massalistoja. Toinen kohteista on kah-
deksankerroksinen, 136 asuntoinen opiskelijakerrostalo, jonka bruttoala on noin 5
700 m2. Toinen kaksikerroksinen toimistotalo bruttoalaltaan noin 8 200 m2. Kohteiden
massalistoihin perustuen passiivisten komponenttien kokonaismaarat ovat noin 4500
kpl / kerrostalo ja 6500 kpl / toimistotalo. Massalistojen osamaariin perustuen noin
15-25 % kokonaisosamaarasta olisi arviolta potentiaalisesti uudelleenkaytettavia. Ar-
vio perustuu 3.1 luvussa esitettyihin paatelmiin, etté tulo- ja poistoilmalaitteet olisivat
potentiaalisimmat uudelleenkéaytettavat komponentit ja rajatusti myds muiden tuote-
alueiden komponentit, pois lukien palopellit. Otettaessa huomioon, etta purkuvai-
heessa laitteet eivat ole enda uudenveroisessa kunnossa ja purkutdiden yhteydessa
voi tapahtua vaurioitumista, niin turvallisempi arvio olisi, ettda noin 10 % kokonais-
osamaarasta olisi potentiaalisesti uudelleenkaytettavia. [14,15]

Opiskelijakerrostalo, Toimistotalo,
arvioitu kpl-m3ara 4669 arvioitu kpl-maard 6235
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8,9% ~06%

3,5% 6,1%
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5 )
6,8% 4 09%
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0,1% I

o Imanvaihtokanavat W Kanavaosat Ulkojarjestelmat M llmanvaihtokanavat M Kanavaosat Ulkojarjestelmat
Tuloilmalaitteet H Poistoilmalaitteet M S33to- ja sulkupellit Tuloilmalaitteet M Poistoilmalaitteet B 533t0- ja sulkupellit
® Adnenvaimentimet M Palopellit W Adnenvaimentimet M Palopellit

Osien prosentuaalinen jakautuminen suhteessa kappalemaéariin tuoteryhmittain tar-
kastelluissa esimerkkikohteissa.
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Opiskelijakerrostalo, Toimistotalo,
arvioitu massa n. 15 400kg arvioitu massa n. 36 600kg
0% 3% 1% 2% o
7%
4%
M llmanvaihtokanavat M Kanavaosat Ulkojarjestelmat B limanvaihtokanavat M Kanavaosat Ulkojarjestelmat
Tuloilmalaitteet M Poistoilmalaitteet W S33t0- ja sulkupellit Tuloilmalaitteet B Poistoilmalaitteet W S3at6- ja sulkupellit
m Adnenvaimentimet M Palopellit m Ainenvaimentimet M Palopellit

Osien prosentuaalinen jakautuminen suhteessa painoon tuoteryhmittain tarkastelluis-
sa esimerkkikohteissa.

Arvioitaessa passiivisten ilmanvaihdon osien massajakaumaa, koostuu molempien
esimerkkikohteiden osalta suurin massaosuus, noin 60 %, ilmanvaihtokanavistosta.
Muiden tuoteryhmien osalta massajakaumat vaihtelevat rakennuksesta riippuen. II-
manvaihtojarjestelmaa ja sitd koskevat komponenttivalinnat ovat rakennuskohtaisia.
Kokonaisuuteen vaikuttavat monet tekijat muun muassa rakennuksen kayttétarkoitus,
rakennuksen rakenteelliset ratkaisut, haluttu siséilmaluokitus ja ilmanjakotapa.

3.4 Purkukomponenttien yhteensopivuus Euroopassa ja maailmalla

Suomessa toimivat ilmastointijarjestelmien valmistajat toimivat pddasiassa Pohjois-
maisilla ja Eurooppalaisilla markkinoilla. Paatelaitteiden osalta komponentit ovat yh-
tenevaisiad Pohjoismaissa. Muun Euroopan osalta on maiden kesken enemman muut-
tujia sdanndosten ja kaytanteiden osalta. [5]

Tarkastellessa Suomessa toimivien laitevalmistajien kansainvalisid verkkosivuja, 16y-
tyy osalta sivustot kiinaksi (Halton) ja venajaksi (Climecon). FlaktGroupilta 16ytyy Du-
bain yhdyshenkild. Osalla komponenteista voisi olla uudelleenkayttémahdollisuuksia
myds kaukomaissa, téatd asiaa ei tutkittu tarkemmin tassé esiselvityksessa.

3.5 Uudelleenkaytettavyys lakien ja ohjeistusten nakdkulmasta

Paaosa ilmanvaihdon komponenteista ei kuulu harmonisoidun tuotestandardin sovel-
tamisalaan. Tama tarkoittaa kaytannossa sita, ettei tuotteille ole Euroopan talousalu-
eella yhtenaista standardointia CE-merkintd& varten. limanvaihtoon liittyvilla savun- ja
palonhallinta laitteille on standardoinnit ja néin ikdan niilta vaaditaan CE-merkint& en-
nen markkinoille saattamista [7]. Muiden tuotteiden osalta rakennustuotteeksi hyvak-
synta tapahtuu maakohtaisesti paikallisten vaatimusten mukaan [6].

Suomessa ei CE-merkittyjen tuotteiden rakennustuotekelpoisuuden kansalliselle hy-
vaksymiselle on kolme vapaaehtoista menettelytapaa:

e Tyyppihyvaksynta
¢ Varmennustodistus
¢ Valmistuksen laadunvalvonnan varmentaminen

Menettelytapojen edellytykset on kirjattu laissa Laki eréiden rakennustuotteiden tuo-
tehyvéksynnasta (954/2012). Rakennusvalvontaviranomaisella on vapaaehtoisten
menettelyiden lisdksi mahdollisuus edellyttéda rakennustuotteen rakennuspaikkakoh-
taista varmentamista. Varmennusta edellytetaan, mikali rakennustuotteen kelpoisuut-
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ta ei ole muulla tavalla osoitettu ja on syyta epailla, ettd rakennustuote ei tayta sille
saadettyja olennaisia teknisia vaatimuksia. [10]

Jatelain 17.6.2011/646 mukaan jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen
haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvollinen poistamaan kay-
tosta [11]. Jatelain mukaan siis korjaus- ja purkutdissa irrotetut talotekniset jarjestel-
mat ja niiden osat ovat jatetta. Jotta ne olisivat uudelleen kaytettavissa rakennustuot-
teina, taytyisi niiden jatteeksi luokittelu paattaa. Jatelain 5 b § mukaan jateluokittelun
paattaminen edellyttaa:
e tuotetta on maara kayttaa erityisiin tarkoituksiin
e tuotteella on markkinat tai kysyntaa
e tuote tayttdd kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on vas-
taaviin tuotteisiin sovellettavien saannosten ja standardien mukainen
o tuotteen kaytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistélle. [11]

Jatelain yleisen tulkinnan mukaan kolmannen kohdan tayttaminen, tuote tayttaa tek-
niset vaatimukset ja on sdannosten seka standardien mukainen, edellyttaisi raken-
nustuotteen kelpoisuuden hyvaksyntdd. Tyyppihyvaksyntda ja varmennustodistusta
on oikeutettu hakemaan tuotteen valmistaja. Valmistuksen laadunvalvonnan varmen-
tamista kaytetaan, mikali rakennustuotteen kelpoisuutta ei voida osoittaa tyyppihy-
vaksynnalla tai varmennustodistuksella. [10]

Arvion mukaan yksittaisen tuotteen jateluokittelun poistaminen edellyttaisi toimia tuot-
teen valmistajalta. Valmistajalle jaisi myos vastuu tuotteen laadusta ja sitd koskevista
saannoksista ja standardeista. Jateluokittelun poistamisen jalkeen jate ei ole enaa ja-
te, vaan tuote. Se Kkilpailee samoilla markkinoilla uusien tuotteiden kanssa, ja vastaa-
vasti sitéd koskevat samat rajoitukset kuin kayttdamattomia tuotteita.

Liséksi rakennustuotteita voidaan hyvaksyttaa rakennuspaikkakohtaisella kelpoisuu-
den osoittamisella. Rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen on raken-
nushankkeeseen ryhtyvan vastuulla. Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen tar-
joaa rakennusvalvontaviranomaisille mahdollisuuden varmistaa, etta rakennustuote
on turvallinen ja soveltuu kaytettavaksi kyseisessa rakennuksessa. [10]

4 Yhteenveto ja johtopaatokset

lImastointijarjestelmien keskimaardinen tilastollinen tekninen kéayttdika on noin
20...25 vuotta, mika koskee paaasiassa ilmanvaihtokoneita ja muita jarjestelman ak-
tiivisia komponentteja [12]. Passiivisten komponenttien tekninen kayttdika on pidempi
ja niiden uusiminen tapahtuu yleensa muista syista johtuvan laajan peruskorjauksen,
tilamuutosten tai ilmanvaihtojarjestelméan toiminnallisten muutosten yhteydessa.
2000-luvun alun rakennusten ilmastointijarjestelmat alkavat olemaan korjausajankoh-
dan taitepisteessa tilastollisen tekniseen kayttoikd&n perustuen. limanvaihtokoneen
uusimisen yhteydessa ei muuhun osaan ilmastointijarjestelmaa valttamatta kohdistu
merkittdvid muutoksia, mutta esimerkiksi konetehoa nostettaessa alkuperainen kana-
visto voi jaada pieneksi, jolloin kanavistokin joudutaan uusimaan. lImanvaihtojarjes-
telmi& koskevien korjaus- ja muutostdiden voidaan arvioida kasvavan tulevaisuudes-
sa.

Alla olevassa taulukossa on kuvattu, mitkd ilmanvaihtojarjestelman passiivisten kom-
ponenttien tuoteryhmista olisivat potentiaalisimmat uudelleenkéaytdlle. Esiselvitykses-
sa ole suoraan rajattu komponentin hankintakustannuksilla uudelleen kéayton potenti-
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aalia. On haastava arvioida, mitd komponentin uudelleenkaytttd edellyttavat kustan-
nukset ovat. Pienen komponentin uudelleenkayttod edellyttavat kustannukset voivat
olla sen verran pienemmat, ettd sen uudelleen kaytté on kannattavampaa, kuin han-
kintakustannuksiltaan arvokkaamman ja kokonsa puolesta isomman komponentin.

lImanvaihtokanavat Rajoitettu potentiaali
Kanavaosat Rajoitetiu potentiaali
S34ato- ja sulkupellit Rajoitettu potentiaali
Aanenvaimentimet Rajoitetiu potentiaali
Tuloilmalaitteet Pontentiaalinen
Poistoilmalaitteet Pontentiaalinen
Savu- ja palonhallintalaitteet Ei potentiaalinen
Ulkojarjestelmat Rajoitettu potentiaali

Taulukko potentiaalisimmista passiivisista ilmanvaihdon tuoteryhmista.

Arvioon perustuen vuosittainen komponenttien purkumaara olisi noin 1,5 miljoonaa
osaa vuodessa. Arvio perustui tilastoihin ja olettamiin. Arvio perustui muihin kuin
asuinrakennuksiin, koska naihin rakennuksiin kohdistuu asuinrakennuksia enemman
muutos- ja korjaustoita. Suomessa asuinrakennuksista suurin osa on pientaloja, ja on
verrattain harvinaista, ettd isompiin asuinrakennuksiin kohdistuisi laajamittaisia il-
manvaihtojarjestelman remontteja. Purettavien osamaarien arviointi on haastavaa
saatavilla olevalla materiaalin puitteissa. Taloteknisten purkujatteiden lajitteluista ei
I6ydy tilastoja ja saatavilla olevat rakennusten korjaus- ja purkututkimukset ovat noin.
10-20 vuotta vanhoja. Tarkemman tiedon saamiseksi tulisi kertd dataa esimerkiksi
purku-, tukku- ja korjausalan yrityksilta.

Syntyvasta korjaus- ja purkujatemassasta voisi varovaisen arvion mukaan noin 10 %
olla potentiaalisesti uudelleenkaytettavissd. Komponenttien vuosittaiseen purkuméaa-
raarvioon suhteutettuna se tekisi noin 150 000 kappaletta uudelleen kaytettavaa
komponenttia vuositasolla, mika vastaa painoltaan noin 6850 tonnia.

Suurimmalla osalla passiivisista ilmanvaihdon komponenttiryhmistd ei ole CE-
merkintdd edellyttdvdd harmonisoitua tuotestandardia. Savun- ja palonhallintajarjes-
telmilla tallainen on, koska ne ovat turvallisuuteen ja terveyteen liittyvia. CE-
merkinndn puuttumisen myo6ta, rakennustuotteeksi hyvaksyminen tapahtuu aluekoh-
taisesti paikallisten vaatimusten mukaan. Suomessa kaytettyjen tuotteiden arvioidaan
olevan yhtenevid Pohjoismaissa, mutta jo Euroopan laajuisesti alueelliset kaytanteet
ja vaatimukset vaihtelevat merkittavasti.

Nykyisen lainsdddannon puutteissa, passiivisten ilmanvaihdon komponenttien kaytto
ammattimaisessa korjaus- ja uudisrakentamisessa olisi mahdollista rakennuspaikka-
kohtaisella kelpoisuuden osoittamisella. Uudisrakennusten kohdalla halutaan paa-
saantoisesti kayttda uusia tuotteita, ellei rakennusta erikseen suunnitella kaytettavak-
si uudelleen kaytettavistd materiaaleista. Suurempi uudelleenkdytén potentiaali olisi-
kin korjausrakentamisessa ja mahdollisesti erityisesti urakoitsijoiden toteuttamissa
KVR-tyyppisissé korjaus- ja muutoshankkeissa, sekd pienemmissa korjaus- ja muu-
tostoissd. Naissd suunnittelun osuus on yleensa pienempi ja urakoitsija vastaisi kay-
tettévien tuotteiden kelpoisuudesta.
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