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2 Ma:
First Homining 4550 Ma-

Formation of the Earth

Hominins
Mammals

230-68 Ma:
Land plants
Animals

Mon-avian dirmeurs
c. 380 Ma:
Multicellular life 4527 Ma:

G eOqu I nen alanlas ku , First vertebrate land animals
maapallon historia

c. 4000 Ma: End of the
TE50-635 Ma:

Late Heawy Bombardment;
Two Snowball Earths first life

A Maapallon historia jaetaan
kansainvalisesti sovittuihin
ajanjaksoihin

A Suomen kallioperé on valtaosin
syntynyt arkeeisella (archean) ja
proterotsooisella (proterozoic) ajalla;
meilla lahes 2 miljardia vuotta sitten

A Viimeisimméat, Suomen maisemaan
paljon vaikuttaneet jaksot, kuten
viimeiset jadkaudet, eivat kaaviossa
erotu

c. 3200 Ma:
Earliest start
of Photosynthesis

c. 2300 Ma:
Atmosphere becomes oxygen-rich;
first Snowball Earth


https://fi.wikipedia.org/wiki/Geologinen_ajanlasku

Maapallon historiaa, 24 tuntia synnysta tahan paivaan

Miljoonaa vuotta sitten Maapallon historian tapahtumia Kellonaika
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Maapallon synty
Alkeellisimmat eliét i elaman synty
Suomen kallioperan vanhimmat osat

Suurin osa Salpausselka Geopark T alueen
kallioperasta

Alkeelliset monisoluiset elaimet
Ensimmaiset kalat
Ensimmaiset maaelaimet
Ensimmaiset dinosaurukset
Nisakkaat

Dinosaurusten tuho

Homo sapiens, nykyihminen

Suomen maapera muodostuu jadkauden
lopulla

0.00.00
5.20
8.00
13.51

19.12
21.10
21.36
22.48
23.04
23.39
23.59.56
23.59.59,80

[
Elaman syntya
ja elididen
kaikkia

kehitysvaiheita
ei ole pystytty
varmuudella
ajoittamaan
tarkasti




Time Period

Cenozioc
Mesozoic
Paleozoic
Proterozoic
Archean

Vanhimmat kivet tumma punainen, nuorimmat keltainen



Alneen suurl
kiertokulku

Maapallon pinta muuttuu jatkuvasti.
Vuoristoja syntyy ja tasoittuu, valtameria
avautuu ja sulkeutuu. Kivikehan laattojen
liikkeet, repeamiset ja tormaykset,
synnyttavat valtameria ja vuoristoja.
Vuoristojen tasoittuminen ja aineksen
kulkeutuminen mereen liittyvat vesi- ja
IImakehan ilmidihin ja painovoimaan.
Tapahtumien seurauksena maapallon
kivikehan aines kiertad kaavakuvassa
esitetylla tavalla.

Aineen suuri kiertokulku on tapahtumaketju,
joka kestaa satoja miljoonia vuosia. Kaikki
siihen liittyvat prosessit ovat jatkuvasti
kaynnissa. Kallioperan Kivilajit ja niiden
rakenteet ovat samojen prosessien
Ikivanhoja tuotteita.

Kuva ja teksti: GTK



Kivikehan laattojen liikkkeet,
repeamiset ja tormaykset,
synnyttavat valtameria ja
vuoristoja

Fennoskandian mannervaclluksen vaiheita

%

Nykyinen
sijaint

Luvut kertovat vaiheen iin miljoonina vuosina,
Punainen viri kuvastaa Fennoskandian kilven
kasvamista nykyiseen mittaansa ympirdiviin
laattoihin tapahtuneiden tormiysten ja repeiimisten
kautta.

Kuva: Geologian
twtkimuskeskus

tuliperaisia 60°S
valtameren z = g
: alaspainumisvyohyke
; SRR \ valtameren keskiseldnteen
merelinen i leviamiskeskus - 80°S
kuorl ™ 4 maanjéristyksia

laattojen rajapinnalla anameren

kylma litosfaarilaatta

painuu vaippaan
basalttinen magma
muodostaa uutta

valtameren kuorta ONtain suis

vaippa

kivisula eli magma kohoaa

Harri Kutvonen / GTK yléspain ja aikaan saa

maanpinnalla tulivuoritoimintaa

hauta  areflinen kuori




Kuva: Kati Komulainen

Alueemme kalliopera on ikivanhaa

AKal |l i oper?2 on maapall on
koostuu kivilajeista
AKallioperamme on syntynyt paaosin lahes 2
miljardia vuotta sitten
AEtelaisen Suomen alueelle kohosi
mannerlaattojen tormatesséa korkea, Alppeja tai
Himalajaa muistuttava poimuvuoristo
AVuoristo kului pois vuosimiljoonien aikana
ANykyiset kalliot padasiassa tuon muinaisen |
vuoriston j&a8antei t?2, o0
ALoppusilauksen nykyiselle ilmeelleen kalliomme
salvat jaakaudella
AAlueemme itdisimméassa osassa, Itd-Heinolassa on s
rapakived, joka syntyi Svekofennideja myshemmin, ..
noin 1600 miljoonaa vuotta sitten 5




Kallioperan
paapiirteet

=GTK

Tareraices Ealiok of Tinlans 1.1 200030 2 GTIC 2320

Rapakivigraniitti
Graniitti

Granodioriitti ja kvartsidioriitti

Dioriitti, gabro ja peridotiitti
Kiilleliuske ja kiillegneissi
Kvartsiitti

Kvartsiitti ja kvartsimaaséalpagneissi

Vulkaaniset Kivilajit
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AKalliopaljastumat, kivikot JES. ./
ja louhikot muodostavat b &
vain noin 2,5 % Suomen Pl —
maapinta-alasta —

AMeidan alueellamme, Yol

erityisesti geopark-alueen
itaosassa, kalliopera on
hyvin nakyvissa




Esimerkki arvokkaasta
kalliokohteesta: Tiirismaa ja
Pirunpesa, Hollola

A Ensimmaisen Salpausselan

pohjoislaidalla sijaitseva Tiirismaa on

Kalliokohouma ja Pirunpesa on sen

nalkaiseva rotko

A Tiirismaalla on Etela-Suomen korkein
kohta (222,6 m)

A Valtakunnallisesti arvokas kallioalue;
arvokas myos kansainvalisest

A Pirunpesan pystysuorat seinamat ovat
jopa 20 m korkeita

A Tiirismaan kalliopera on kvartsiittia
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Tiirismaan kallioiden synty

A Matalaan merenpohjaan kerrostui

kvartsihiekkaa
A Kivessa voi vieldkin nahda
muinaisten aaltojen merenpohjan
hiekkaan jattamia jalkia eli
aallonmerkkeja
A Kvartsihiekka muuttui meren pohjaan
hautauduttuaan hiljalleen
(kvartsi)hiekkakiveksi
A Svekofennidien poimuvuoriston synnyn
alkaan hiekkakivi paatyl maankuoreen
korkeaan paineeseen ja lampaotilaan ja

kavi lapi muodonmuutoksen kvartsiitiksi
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Kuva: GTK



Miksel mellla ole enda vuoria?

A Svekofennidien synnyn (noin 1900 miljoonaa vuotta
sitten) jalkeen seuraavien 150 miljoonan vuoden
alkana vuoret kuluivat lahes kokonaan

ARapautuminen oli nopeampaa rinteiden ollessa
jyrkkia, kasvillisuuden puuttuessa ja Suomen
sijaitessa trooppisilla leveyksilla

ARapautunut aines on kulkeutunut pois

AHeinolan itaosien rapakivi_ on syntynyt
vuorijonopoimutuksen jalkeisena aikana noin 1600
miljoonaa vuotta sitten, kun vuoristo oli kulunut jo
matalaksi!

ARapakivikalliot ovat valtavien tulivuorten
Kiteytyneita magmasailioita

AOvat saaneet nimensé voimakkaasta
rapautumisesta eli moroutumisesta



https://www.geologia.fi/wp-content/uploads/2018/04/Suomen_kallioper_rapakivet.pdf

Paistjarven alue, Heinola: rapakivi

A Paistjarven alueen kallioiden uskotaan syntyneen valtavan muinaisen
tulivuoren sisalla noin 1,6 miljardia vuotta sitten (nuorempia kuin alueemme
muut kivet)

A Maapallon sisalté alkoi nousta kuumaa kivisulaa eli magmaa kohti maang ,‘g.,;
pintaa

A Magman 1ampd sulatti suuren maaran graniittista kivea. Kun tama
Kivisula lopulta kiteytyi lahella maan pintaa,
syntyi rapakivigraniittia

A Osa rapakivista rapautuu eli moroutuu
helposti - tAsta rapakivet ovat saaneet nimensa
A Monet rapakivet ovat kuitenkin kestavia ja
soveltuvat rakentamiseen
A Suomenkielinen sana rapakivi on kaytossa
maailmanlaajuisesti, silla geologiseen
Kirjallisuuteen sen toi suomalainen geologi
J.J. Sederholm vuonna 1891
A Rapakivea esiintyy kaikilla mantereilla,
mutta Etela-Suomi on sen tyyppialue



Vakaa kallioperamme ei olekaan
taysin yhtenainen

ASuomen kallioperaa halkovat sen synnyn
alkoihin syntyneet ruhjeet ja murrokset

AMannerjaatikot sulamisvesineen ovat
puhdistanut ruhjeita rapautuneesta aineksesta

A Syntyi jyrkkarinteisia laaksoja, joihin on usein
syntynyt jarvia ja soita

AMyos kivilajit ja mannerjaan kulutus vaikuttaa
kallioperan muotoihin




Alueemme maapera on
hyvin nuorta

A Maapera = Kallioperaa peittava
Irtonaisesta maasta koostuva kerros
A Maaperamme ja sen muodot ovat
syntyneet jadkauden loppuvaiheessa
mannerjaatikon ja sen sulamisvesien
muovaamina
A Noin 12 000 i 11 500 vuotta sitten,
siis geologisessa ajanlaskussa
silmanrapaystakin lyhyempi hetki
sitten
A Esimerkiksi Salpausselka ja harjut




Jaakaudeksi kutsutaan aikaa, jolloin
maapallolla on suuria mannerjaatikoita

A Mannerjaatikot ovat
aajoja,
noikkileikkaukseltaan
itteita jaatikoita
A YIi 50,000 km2
A JAaatikot ovat liikkeessa
A Jaakausia on
maapallon historian
alkana ollut useita

Hannes Grobe/AWI




Maaperamme muotolli Veiksel, vimeisin jadkausi

- | A Jaakaudeksi kutsutaan aikaa, jolloin
~  maapallolla on suuria mannerjaatikoita
A Viimeisin jaakausi alkoi noin
115 000 vuotta sitten
A Jaakauden aikana vaihtelivat
kylmemmat ja lampimammat jaksot
A Jaatikon paksuus oli jopa 2-3 km
A Noin 20 000 vuotta sitten jaatikko
oli laajimmillaan
A Tama jalkeen ilmasto alkoi
lammeta ja jaatikon reuna alkoi
vetaytya kohti pohjoista
A Viela noin 13 000 vuotta sitten koko
Suomi oli jaan peitossa

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Weichsel-W%C3%BCrm-Glaciation.png



Jaa, vesi ja niiden kuljettama
alnes kuluttivat kalliota

A Kulutuksen seurauksena syntyivét
esimerkiksi silokalliot, niilden uurteet
seka hiidenkirnut
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¥ A Pesékalliossa Lahdessa on ve5|putouksen muovaama jyrkanne
(1. kuva) ja Pirunkirkko Paistjarvella Heinolassa on jaatikon kuluttama
(2. ja 3. kuva)

Kuvat: Kati Komulamen



Pirunkirkko,
Paistjarvi , Heinola

A Pirunkirkko on mannerjaan
muovaama, kallioperan
murrosvybhykkeeseen syntynyt
jyrkanne Ahveniston
rapakivimassiivin alueella

A fLippaluola0 viistojyrkanne,
ylikalteva kallioseindma

A Perimatiedon mukaan
Pirunkirkko on toiminut
pakopaikkana isonvihan aikaan
(1713 - 1721) venélaisten
sotajoukkojen pelossa

A Pirunkirkolle kulkee Niinilammen
p-paikalta merkitty polku;
Pirunkirkon kierros 4km
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Hildenkirnuja syntyi
jaatikkokalvojen
kohdalle

A Jaatikon
reunavyohykkeessa tai
jaatikkoon muodostuneissa
repeamissa syoksyi alaspain

@ sulamisvesia

& A Sulamisvesien kiertava liike

% sorvasi kallioon kuoppia

# A Salpausselkd Geopark-

alueella on muutamia

mielenkiintoisia kohteita,
mutta hiidenkirnut eivat ole
taalla kovin yleisia




Jattilaisetko heittelivat suuria
lohkareita?

A Erikoisissa paikoissa ja asennoissa
seisovat suuret lohkareet ovat
ruokkineet esi-isiemme mielikuvitusta -
niiden sijoittelun on ajateltu olevan
jattilaisten tekosia

A Myds Raamatussa kuvaillun
vedenpaisumuksen on ajateltu
siirtdneen suuret lohkareet paikoilleen




Siirtolohkareet ovat jaatikon kuljettamia

A Jaatikko louhii ja murskaa Kkallioperaa ja
kuljettaa mukanaan suuriakin lohkareita

A Parhaimmillaan lohkareita kulkeutu
Keski-Eurooppaan asti, mutta yleensa
matkat olivat huomattavasti lyhyempia

A Lohkareiden lisaksi mannerjaatikko ja
sen sulamisvedet kuljettivat ja kerrostivat
kaiken kokoista maa-ainesta

SR

Kuva: Kati Komulainen



Esimerkki siirtolohkareista: Onkiniemen liikkkuva
Kivi, Sysma

A Mannerjaan kuljettama suuri kilkkkuva kivenlohkare, joka on sijoittunut jaatikon
silottaman kallion paalle

A Silokalliossa néhtavissa ristiuurteita, eli jalkia jaatikon liikkkeesta eri suuntiin eri
alkoina

A Seka lohkare etté kallio ovat kiillegneissia

Kuva: GTK Kuva; Kati Komulainen




Maaperamme on syntynyt viimeisen jaakauden
loppuvaiheessa

AMaapera = Kallioperaa
peittava irtaimesta
alneksesta koostuva kerros

AJaatikko irrotti ja kuljetti o
kailken vanhan maaperan ja
rapautuneen kallion, ns.
opuhdi sti o ke

ANykyinen maapera ja sen
muodot ovat syntyneet
jaakauden
loppuvaiheessa

Harri Kutvonen, GTK



Maaperan yleispiirteet

Moreeni

Sora ja hiekka

A Moreenia suhteellisen siti
vahan saui
Turve

A Kalliopaljastumia ja &4 4
kalliomaastoa , jossa I 5%
ohut maanpeite, ;
suhteellisen paljon

A Merkittavat sora - ja
hiekkamuodostumat

A Hienoainesta
Salpausselkien véalissa
ja etelapuolella

A Eloperaisia
kerrostumia Vo R - )
suhteellisen vahan ¥ ey el gy =GTK

Qusta ngry Cigilsl 815 1,200 2000 3% 074, 2020

Maanttamaton aupunki- 2 teallizuuzalues)

Yesi




Jaatikko kerrosti moreenia

AMoreeni, Suomen yleisin maalaji (50 % maapinta-alasta) on jaatikon kerrostama
sekalajitteinen maalaji, sisaltaa kaikkia raekokoja savesta lohkareisiin

A Alueellamme moreenia on suhteellisen véhan
A Sita esiintyy kallioperaa peittavana kerroksena ja erillisind moreenimuodostumina

Moreeni;
Moreenimuodostuma

“Alféahiamoeé”eq; oS50

Se— L

| Kartta: GTK



Jaatikkojoet kuljettivat, lajittelivat ja
kerrostivat Irtainta maa -ainesta

|| Hiekka- ja soramuodostumat

A Salpausselka Geopark 7 alueella on
omaai |l manl uokano
jaatikkojokimuodostumia

A Reunamuodostumat : 1ja ll
Salpausselka

A Harjut : esim. Kelvenne ja
Heinolanharju

AKartalla on erotettavissa
poikittaissuuntaiset
reunamuodostumat (Salpausselat)
ja pitkittaissuuntaiset harjut

A Salpausselkia nimitetaan usein
harjuiksi, mutta tieteellisesti ne eivéat
ole harjuja, eika niita geoparkin |
yhteydessa siksi sanota harjuikSl .. s wi o crcs s g



Jaatikkojoet kuljettivat, lajittelivat ja kerrostivat irtainta
maa-ainesta

A Jaatikossa virtaa
sulamisvesivirtoja sen paalla,
sisalla ja alla olevissa railoissa
ja tunneleissa

A Nama jaatikkojoet kuljettavat
mukanaan maa-ainesta

A Jaatikkojokimuodostumat
jaatikon sulamisvesien
kuljettamasta, lajittelemasta ja
kerrostamasta sorasta ja
hiekasta koostuvia
muodostumia

Kuva: Michael Rogers



Salpausselat syntyivat jaan reunan eteen, kun kylma
IImastovaihe pysaytti jaatikon vetaytymisen

e SUOMI JA BALTIAN JAAJARVI
A Kun sulavan jaatikon |

reuna oli vetaytynyt JAAIARVEN PINNASTA

Lahden korkeudelle, som

iimasto viileni akillisesti ja | 7 b=

jaatikon reuna pysahtyi i MANNERIAAN

l&hestulkoon paikoilleen ) MANNERJAATIKKO

A Salpausselat syntyivat
Baltian jagjarveen jaatikon

\ ‘J‘al ' /f" ; N
reunan eteen, reunan p faﬁ‘;mm;
suuntals:estl, noin 12 000  BALTIAN JAAJARVI
vuotta sitten Kotka

A Salpausselit ovat 0/ ACCEUTTRN 100k

reunamuodostumia

Data: @ National Land S f Finland 192/Ma
Kuva: Juha Oksanen i@ Netlom ] L Darvey of T o



Reunamuodostumat syntyivat jaatikon reunan eteen

AReunamuodostumat syntyivat jaatikon reunan eteen , reunan suuntaisesti , kun
reuna pysyi lahestulkoon paikoillaan jaadkauden sulamisvaiheen viileamman
IImastojakson aikana

AKoostuvat pasasiassa sulamisvesien kuljettamasta ja kerrostamasta sorasta ja
hiekasta

ALiséksi jaatikon kerrostamaa moreenia
ASalpausselat ovat reunamuodostumia

proksimaaliosa distaaliosa

Heikki Rai
s @ GTK i,

Kuvat: H. Kutvonen, GTK



Nuorempi dryaskausi : viilea kausi jonka
alkana Salpausselat syntyivat fabrizio binello / CC BY-SA

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0

AJaatikon sulaminen oli alkanut n. 20 000
vuotta sitten ilmaston lammetessa, kunnes
IImasto kylmeni akillisesti  n. 12 800 vuotta
sitten n. 1200 vuodeksi

AKylma vaihe, nuorempi dryaskausi, on saanut
nimensa lapinvuokosta (Dryas octopelata),
jonka luonnehtima arotundrakasvillisuus
valtasi laajoilla alueilla alaa metsilta ilmaston
villetessa

AVarmaa syyta kylmaélle vaiheelle ei tiedeta,
syyksi on esitetty esimerkiksi Golf-virran
heikentymista

A Heikentymisen aiheutti jagjarvista purkautunut
kylma, makea vesi, joka vaikuttli merivirtoihin

Lapinvuokko, Dryas octoﬁetal'c; 5

| -



Salpausselkien synnyn aikaan reunamuodostumia syntyi
myO0s muualle jaatikon reunaan
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Kartta: Stockholms univeritets Osterjocentrum




| Ja [l Salpausselka ovat nayttavimmillaan Salpausselka
Geopark -alueella

Kuva: J-P Palmu, GTK

A |ja Il Salpausselka kulkevat
poikki koko etelaisen
Suomen, mutta ovat
korkeimmillaan ja
nayttavimmillaan alueellamme

A Aurinkovuoren kohdalla
Asikkalassa on yksi maamme
paksuimmista
maaperakerrostumista (jopa
130 metrid)

- Pajjanne

Vesijarvi




Jaatikkojokien jaljilla: deltat

A Vaikka viilea jakso sai jaatikon reunan
pysymaan lahes paikallaan, sulamista
kuitenkin tapahtui, erityisesti kesaaikaan

A Jaatikossa virtasi sulamisvesivirtoja eli
jaatikkojokia railoissa ja tunneleissa

A Jaatikkojokien kuljettamaa ja lajittelemaa
soraa ja hiekkaa kerrostui suistoiksi
jokien suille jaatikon reunan eteen
Baltian jagjarveen

A Salpausselat koostuvat paaasiassa
vierekkaisista jaatikkojokien suistoista eli
deltoista

Kuva: Alaska ShoreZone Program NOAA/NMFS/AKFSC;
Courtesy of Mandy Lindeberg, NOAA/NMFS/AKFSC.
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Maankamara

Paijanne

Tomen Salpausselka

Vaaksyn IanS|quIeIIa
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Kuva: J-P Palmu, GTK ks
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https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/

% T0|sen Salpausselan
4 kankaita Asikkalassa
Vaaksyn ja Vierumaen valllla

Elevation [m] a.s.l.

Value
ey Clon: 174852
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Tieto muinaisista ilmaston vaihteluista auttaa
ennustamaan tulevaa

Allmastonmuutos on yksi suurista maailmanlaajuisista kriiseisté 13 oo
ATutkimalla menneita ilmastoja voidaan oppia, kuinka ilmasto voi .
muuttua tulevaisuudessa @

AReunamuodostumat tarjoavat todisteita nopeasta
IImastonmuutoksesta viime jadkauden sulamisvaiheen lopulla

" Bolling- Y |
wiQ . Allerpd |
£ CF 16M o e
° |
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Q& 3 Pleistocene 8.2 cold event Holocene
g 9‘_’ 1y - Daniel E. Platt, Marc Haber, Magda Bou Dagher-Kharrat,
- U ) Bouchra Douaihy, Georges Khazen, Maziar Ashrafian Bonab,
— X Angélique Salloum, Francis Mouzaya, Donata Luiselli, Chris
& G
= @ t Tyler-Smith, Colin Renfrew, Elizabeth Matisoo-Smith & Pierre
2 , Heinrich Event : 2 . A Zalloua | a
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Jaatikkojokien jaljilla: harjut

Jaatikon reunan peraantymissuunta

. A Jaatikkojokien kuljettamaa soraa
s > ja hiekkaa kerrostui myds niiden
- ' pohjalle

U Jaatikkojokien kohdalle syntyi
harjuja, kun jaa suli ja jaatikon
reuna vetaytyi hiljalleen

A Harjut ovat jaatikon lilkkkeen
suuntaisia

A 90 asteen kulmassa jaatikon
reunan suuntaisiin
reunamuodostumiin
(Salpausselat)

Kuva: GTK



Harjut syntyivat jaatikkojokien paikollle

Jaatikon reunan peraantymissuunta

. N A Kansankielessa myos

‘ : reunamuodostumia
kutsutaan usein harjuiksi,
mutta tieteellisesti harjut
ja reunamuodostumat
erotetaan syntytapansa
perusteella

Kuva: GTK



Harjut syntyivat jaatikkojokien paikollle

Jaatikbn reunan

.. _ peraantymissuunta
A Harjujen muoto vaihtelee /
sen mukaan, syntyiko AP T R
esim. kapeassa tunnelissa Yl RS E T

val jaatikdn reunaosien
levelksi auenneissa
railoissa

A Harjut voivat myos
muodostua perattaisista
erillisista kummuista

Pulkkilanharjun synty Kuva: GTK



“Kartta: M-~

Esimerkkeja harjuista: Kelvenne ja muita
harjusaaria Paijanteen kansallispuistossa

A Hinttolanselan ja
Tehinselan valilla
maisemallisesti erityisen
merkittava harjusaarten
ketju, joka yhdesséa
vedenalaisten - ¢ .
harjuselanteiden kanssa L _— S /.. ﬁ%?
muodostaa etelassa <
mantereelle ulottuvan
Jatkumon . W Y N

A Syntynyt jaatikkojoen (. & Sy ¥ .
kerrostamasta sorasta ja  §-- @SS GGl S e
hiekasta noin 11 500 )
vuotta sitten



Kelvenne, Padasjoki
Paijanteen kansallispuiston paasaatri



